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ituskaude n keskeisista tavoitteis
i kulkee kohti hiilineutraaliut
1t | vuonna 2035. Eri yhteisku
osa- aluelden sahkmstamlnen on tarkein
yksittainen keino saavuttaa hiilineutraalius.

* Ty6- ja elinkeinoministerion kevaalla 2020 86 twh 135 1wh
Jl{llfalseman .Ja Afwn telfe!nan p sahkonkulutus sahkonkulutus
hiilineutraaliustiekarttoihin liittyvan 2019 2050

vahahiiliskenaarion* mukaan pelkastaan
tarve kasvaa 50 %
en 2050 menness:
»ollisuuden sisaisen toiminnz
littomia raaka-aineita. Siirt
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Tuulivoimaselvityksen taustaa

Suomen
P Tuulivoimayhdistys

Tuulivoimaloiden
kappalemdadarat @
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Tuulivoimaselvityksen taustaa; Pohjois-Savon maakuntakaava

* Voimassa olevissa maakuntakaavoissa on 14 tuulivoima-
aluetta

* Toteutuneita tuulivoimaloita Pohjois-Savossa on kolme

* Kaynnissa on Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe,
johon tuulivoimateema nousi mukaan valmisteluvaiheessa

* Laaditaan kaksi kaavaluonnosvaihtoehtoa, joissa erilaiset
tavoitteet tuulivoiman maaralle

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

POHJOIS-SAVON

TUULIVOIMAMAAKUNTAKAAVA

ja Kuopion lentoaseman melualueen
muutokset melualues oittuviin maankayttavarauksiin

Kuopion seudun maakuntakaavassa

Kaavaselostus
Maakuntavaltuusto hyvaksynyt 10.6.2013
Ymparistoministerio vahvistanut 15.1.2014

www.pohjois-savo.fi



Tuulivoimapotentiaalin selvitys

- Ei-alue -analyysin tarkennus 3/2021, kriteerit

EI-ALUE ANALYYSI

LUONTOKOHTEET

Natura-alueet: suojeluperuste linnusto

Natura-alueet: suojeluperuste luontotyypit
Luonnonsuojelualueet

Pohjavesialueet

Valtakunnallisesti arvokkaat kallio- ja moreenimuodostumat, kivikot seka
tuuli- ja rantakerrostumat

Finiba-alueet (linnusto)

Perinnebiotoopit

Meri- ja maakotkan, muuttohaukan ja kalasaaskien pesat
MAISEMA JA KULTTUURIHISTORIA

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka
arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Muinaismuistot

ASUTUS JA MUUT TOIMINNOT

Asuin- ja lomarakennukset (RHR/Ely-keskus)

Valta-, kanta-, seutu- ja yhdystie, rautatie

Virkistysalueet maakuntakaavassa (MU, VL, VR, reitit)
Lentokentat ja lentopaikat (kentan koosta riippuen)
Lentoliikenteen korkeusrajoitteet

Puolustusvoimien alueet ja suojavydhykkeet

Kaivos- ja jatteenkasittelyalueet sekd suojavydhykkeet
Muut maakuntakaavan aluevaraukset (matkailualueet, MY)
Sddhavaintoasema

Vesisto

Pelto (maastotietokanta 1:250 000) / Turvetuotantoalue
TUULISUUS

Tuulisuus alueella on 6,9 - 8,2 m/s (200 m) ja 7,9 — 9,00 m/s (300 m)
maanpinnasta.

TUTKITTAVAN ALUEEN KOKO

Alueen koko vdhintaan

Tuulivoima-palaveri 19.3.2021

Puskurin leveys alueen / kohteen
ymparilla [m]
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0
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Tuulivoimamaakuntakaavassa minimi
oli 6,00 m/s (100 m)

2 km?

Pohjois-Savon tuulivoimapotentiaalin
selvitys maakuntakaavaa varten
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|:] Jatkotutkittavat alueet “Ei-alue” -analyysin pohjalta
Pohjakartalla maakuntakaavan séhkénsiirtoyhteydet

Ei-alueanalyysi tuotti asuin- ja lomarakennusten ympdrille muodostettavan 1500
metrin poissulkevan puskurin maarittelylla 73 mahdollista tuulivoima-aluetta
jatkotarkasteluun.
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Tuulivoimaselvityksen taustaa; Ymparistoministerion avustus

*

Avustusta saatiin
20 000 €

+ Lilton oma
raholtusosuus 6000
Ja oman tydn osuus
F000 €

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

YM:n avustusta haettiin v. 2020 syksylla

Konsultti kilpailutettiin vuoden lopulla -> valittiin FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy

FCG Oy:n Jan Tvrdy ja Kristina Salomaa laatineet selvityksen

sy Pohjois-Savon liitto
Y Recional Council of Pohjois-Sava

FCGe



Tuulivoimapotentiaalin selvitys
Pohjois-Savon maakuntakaavaa 2040 varten

e Kaksi luonnosvaihtoehtoa, joissa erilaiset tavoitteet
tuulivoiman lisaamiselle.

* VE1 Kyvykas uudistuja: maakunnan hiilitase on
negatiivinen ja tuulivoiman osuus primaarienergian
tarpeesta on 20 %.

* VE2 Rohkea kasvaja: hiilineutraali ja tuulivoiman
osuus on 6 % primaarienergiantarpeesta.
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Voimassa olevat
potentiaaliset
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Teknistaloudellisen arviointi

Sahkdverkon ja

Sopivuus
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alueet jatkotarkasteluun

|:] tv-alueet voimassa olevassa maakuntakaavassa

I muuntoasema

suurjanniteverkko (110 kV tai yli)
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Tuulisuus + sahkdaseman
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BN muuntoasema

suurjanniteverkko (110 kV tai yli)
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Tuulivoimapotentiaalin selvitys; alueiden karsiminen
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Tuulivoimapotentiaalin selvitys; voimaloiden maarat

*

o Katkista aluelsta

+ Voimalamaara 490 kpl
o, 44 I Alueet jatkotarkasteluun

valittiin jatko- *
tarkasteltavat (25
Rpl) * Tuulivoimaloiolen
teoreettinen
* Kuntien Rommentit makstmbmddiri 490
(perustuu RQOOXLOO
verkkoon)

. toteu’cusl?,etpoiwew
WAUBRGAYG n, 330

[ Pohiois-Savon liitto FCGe
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Tuulivoima-alueen kaavaluonnoksissa g S T -

%7 R Vs .
Laskennalli- '.‘J 7‘t|1 3\"'{/ 4 \"'\ tu;‘k:valkutzft:
nen voimala- Toteutetta- VE1 Kyvykas uudistuja < G ¥ ;"ib % - —sf‘i' ys vaaditadn
Kohde Kohteen sijainti miiri vissa VE2 Rohkea kasvaja 8. L M o /X" .
1. Murtomaki Vieremi 44 29 \. 5.8 [ II '\ -/:‘\\"5':,"'?» \\
2. Linnalankangas Vierema 8 5 - RO \ / L % 18. \\
3. Kurvilanmaki Viereméa/Sonkajarvi 63 42 9 "‘\}_ i D I ;e A \
4. | Honkamiki Sonkajarvi 21 14 | : % : 3 . ~ \\
5. | Perisuo Vierema/Kiuruvesi 6 4 : S 11, l A 15, % \
6. Konnunsuo Kiuruvesi 13 9 ‘ > \\\ = | \ \\
7. Rikkasuo Kiuruvesi 41 27 l" i \ 4 “ 12{‘)\; - '.:’ \
8. |Verkasuo Kiuruvesi 6 4 "\ N \ \ R ;J:,\:' \
9. |Laulurime Kiuruvesi 10 7 \ 20-%5- \ ‘\ @ . ';? 14
10. | Vuorimaki lisalmi/Kiuruvesi/Pielavesi 25 17 : o) \ \ © N 4
11. [Iso Petdjamaki Lapinlahti 3 3 ‘_ ¢} N Ci 48 } ~
12. | Hukkamaki/Riitamaki** | Lapinlahti/Kuopio 17 11 3\ 212 \ A \\ T et
13. |Ruukinsalo** Kuopio 8 5 ., \O \ L TN,
. w23 2% ) \ e
14. [ Suurisuo/Jalkalansuo** Rautavaara 60 40 27. *:;' L i \ N \
15. | Miilusuo** Rautavaara 6 4 IR o
16. | Taivalsuo** Rautavaara 26 17 v, N
17. | Maaseldanmaki** Rautavaara 36 24 ),,.
18. | Kuohunlehto** Rautavaara 14 9 \ ‘(.’ b
19. [Keinalanautio** Kaavi 10 7 \
20. | Muntterinkangas Keitele/Pielavesi 26 17 : >
21. | Ruckosuo Pielavesi 5 3 J 0
22. | Kytdkangas Kuopio 12 8 b
23. | Kalettomansuo Keitele/Vesanto 7 5 *J
24. | Rajarimpi** Kaavi 12 8 N\ ‘:4"""
25. | Korpisenkangas Leppdvirta 12 8 \'
26. | Saaristenmaki Suonenjoki/Leppavirta 6 6
27. | Oinaskyld Vesanto 5 "
28. | Niittysméki-konkanmaki* | Leppavirta 3 -
N - 505 341 0 510 20 30 40
) Toteutunut tuulipuisto s

Kilometria

**) Todenndkoisesti vaaditaan VTT:n tutkavaikutusselvitys



Tuulivoimapotentiaali Pohjois-Savossa;

esimerkki kohdekortista (25 kpl)

Jatkotarkasteltavat alueet

Sahkojohto / muuntoasema

Maiseman kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat kohteet

RKY 2009

o e

Suojellut rakennukset (valt.)

Maiseman kannalta maakunnallisesti
arvokkaat kohteet

Tuulivoimalat nakyy (ZV1)
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- Jatkotarkasteltavat alueet

=== sahkdjohto / muuntoasema
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KXxxd  arvokkaat kohteet
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Y arvokkaat kohteet

- Tuulivoimalat nakyy (ZVI)
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Kohteen sijainti Vierema ja Sonkajarvi, Pohjois-Savon maakunnan pohjoisosa
Noin 25 km Sonkajarven kuntakeskuksesta luoteeseen ja noin 20 km Viereméan kuntakeskuksesta koilliseen

Pinta-ala 3837 ha
Arvio tuulivoimaloiden Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 63 kpl, toteutettavissa noin 42 kpl
maarasta

Teknistaloudellinen luoki- | Pistemaara: 5/9 ja 4/9

tus i i .
Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9-10 m/s

Lahin sdhkojohto 0 km, Id4hin muuntaja noin 15,7 km

§ Pohjois-Savon liitto FCGe

Regional Council of Pohjois-Savo




Pohjois-Savon
tuulivoimapotentiaaliselvitys:
Tuotantopotentiaali ja
vaikutusten arviointi




Tuulivoimapotentiaali Pohjois-Savossa: tuotantopotentiaalin arviointi

Laadittiin 4 erilaista skenaariota tuotantoarvioinnille: &
1) SCa:tuulivoimalan teho 8 MW; kapasiteettikerroin* o, 4,

huippukayttoaika 3 o4 h/vuosi * PDVUOf«S-Sa\/OVb

2) SCa2:tuulivoimalan teho 8 MW; kapasiteettikerroin* 0,34, primiidirienergian
huippukayttoaika 3 ooo h/vuosi tarve 14400 GWh/V

3) SC3:tuulivoimalan teho 5 MW; kapasiteettikerroin* o, 4,
huippukayttoaika 3 5o4 h/vuosi

4) SCy4:tuulivoimalan teho 6 MW; kapasiteettikerroin* o, 4,
huippukayttoaika 3 5o4 h/vuosi

* 20% = 2880 qWh
* 6% = g4 qwWh

Tuotanto, GWh
15 000
10 000
*) Kapasiteettikerroin = kuinka
5 000 paljon tuulivoimala tuottaa
-= 20% vuositasolla sahkoa suhteessa sen
0 6% teoreettiseen maksimiin.

Tuulipuistot tuottavat sahkoa yli 9o
% ajasta, vaikka eivat koko aikaa
taydella teholla.

&y [ohiois-Savon liitto FCGe

W Tarkennettu arvio (330 tuulivoimalaa), GWh/v B Teoreetinen maksimimadara (490 tuulivoimalaa), GWhjv

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021



Vaikutusten arviointi;
Aluerakenne ja vaikutukset
ihmisiin

Tuulivoimapuistojen alueet muuttuvat
maa- ja metsatalousalueesta rakennetuksi
alueeksi (voimalapaikat, tiesto ja
kaapelikaivannot)

Rajoite muulle maankaytolle vain
valittomassa laheisyydessa (7oom)

Taajamista Sukeva, Rautavaara,
Sorsakoski ja Varkaus sijoittuvat lahelle
tuulivoima-alueita

Vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon (ulkoilu, marjastus,
metsastys)

Maisemallinen vaikutus

15 Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

- Jatkotarkasteltavat alueet

- YKR taajama

YKR kyla

Pienkyla

Maaseutu

VL, VR ja MU-alueet maakuntakaavassa
Retkeilyreitit maakuntakaavassa
RM-alueet maakuntakaavassa

REREL 1 Hiljaiset alueet maakuntakaavassa

EP-alueet maakuntakaavassa




Vaikutusten arviointi;
Aluerakenne ja vaikutukset
ihmisiin

Taajamista Sukeva, Rautavaara,
Sorsakoski ja Varkaus sijoittuvat
lahelle tuulivoima-alueita
Vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon (ulkoilu, marjastus,
metsastys)

Maisemallinen vaikutus
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- Jatkotarkasteltavat alueet
- YKR taajama

YKR kyla
Pienkyla

Maaseutu

VL, VR ja MU-alueet maakuntakaavassa

Retkeilyreitit maakuntakaavassa

RM-alueet maakuntakaavassa

{ Hiljaiset alueet maakuntakaavassa

EP-alueet maakuntakaavassa

L

.

16 Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

bwj Pohjois-Savon liitto



Vaikutusten arviointi:
nakyvyysanalyysi

Tuulivoima-alueiden lahialue eli alle 5 km =
voimaloiden dominanssialue eli voimalat
hallitsevat maisemaa, herattaa huomiota ja
lentoestevalot nakyvat

Lahialueilla asuu 6 600 pohjois-savolaista

Valialue (5-12 km): Voimalat nakyvat hyvin,
mutta kokoa tai etaisyytta vaikea hahmottaa.
Lentoestevalot nakyvat.

Valialueella asuu 60 000 asukasta, joista 53
ooo asukkaalle voimalan nakyvat

Kaukoalueella (12-25 km) voimalat nakyvat,
mutta eivat hallitse maisemaa.
Lentoestevalot nakyvat.

90 700 pohjoissavolaista asuu kaukoalueella

(nakyvyys 75 000)

17 Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021
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- Jatkotarkasteltavat alueet

[ | Tuulivoimalat nakyy (ZVI1)




Vaikutusten arviointi:
nakyvyysanalyysi

Tuulivoima-alueiden lahialue eli alle 5 km =
voimaloiden dominanssialue eli voimalat
hallitsevat maisemaa, herattaa huomiota ja
lentoestevalot nakyvat

Lahialueilla asuu 6 600 pohjois-savolaista

Valialue (5-12 km): Voimalat nakyvat hyvin, |
mutta kokoa tai etaisyytta vaikea hahmottaa.
Lentoestevalot nakyvat.

-

Valialueella asuu 60 ooo asukasta, joista 53 F———

000 asukkaalle voimalan nakyvat Tuilvoimalat nakyy (2V1) = |
4| Asukasmadrd 2 Varkaus
¥ <5

Kaukoalueella (12-25 km) voimalat nakyvat, 6-20

. s . . 21-50

mutta eivat hallitse maisemaa. B s 100

Lentoestevalot nakyvat. il

90 700 pohjoissavolaista asuu kaukoalueella

(nakyvyys 75 000) B o -

I EE—

b Pohjois-Savon liitto
s o> thz.m{ ouncil of Pohjois-Savo FCG .
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Vaikutusten arviointi: nakyvyys maisemallisesti merkitt

Lahialueella alle 5 km etaisyydella: -
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetun
kulttuuriympariston alueet:

- Sukevan vankila (Sonkajarvi)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet tuulivoimaloiden ldhialueella:

- Kulvemaen kyla (Sonkajarvi)

- Sonkakoski (Sonkajarvi)

- Konolanmaki (Vierema)

- Runnin kulttuurimaisema (lisalmi) B,
- Peltosalmi ja Kirmajarvi (lisalmi)
- Hamulan kyla (Keitele)

Jatkotarkasteltavat alueet

- Takkula (Leppavirta)

Maiseman kannalta valtakunnallisesti

arvokkaat kohteet

Q RKY 2009

Suojellut rakennukset (valt.)

Maiseman kannalta maakunnallisesti
arvokkaat kohteet

]
A

Tuulivoimalat nakyy (ZVI)

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021
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Vaikutusten arviointi: nakyvyys maisemallisesti merkittaville alueille

Lahialueella alle 5 km etaisyydella:

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetun

kulttuuriympariston alueet:

- Paavo Ruotsalaisen Aholansaari (Kuopio)

- Riuttalan talomuseo (Kuopio)

- Sorsakosken tehtaat ja tehdasyhdyskunta
(Leppavirta)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet tuulivoimaloiden lahialueella:
- Takkula (Leppavirta)
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Vaikutusten arviointi: Tuulivoimaloiden nakyminen Pohjois-Savon suurimmille jarville

Lahivaikutusalueella eli o—5 kilometrin etadisyydella
kohteesta tuulivoiman tuotantoalueet nakyvat:

e Haukiveden pohjoisosaan, Varkauden keskustan
lahivesille ja useille alueille Vuoriselalla.

e Keiteleella ja Pielavedella tuulivoiman
tuotantoalueet nakyvat Nilakalle ja Pielavedelle
lahes joka paikkaan.

e Pohjois-Kallavedelle laajoille alueille.

e Juojarven keski- ja pohjoisosiin laajalle alueelle.

o=

e Suvasvesi — ei nakyvyytta lahivaikutusalueelle

P x Tuusniemi=
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Vaikutusten arviointi; melu ja valke

22

Tuulivoimalan 40 dB(A) melutaso ulottuu 600-1000 m

etaisyydelle

Etaisyys asutukseen aina ylizgoom

Ei merkittavia vaikutuksia maakunnan hiljaisille
alueille (maakuntakaavan hiljaiset alueet), ainoastaan

Rautavaaralla

300 m korkean voimalan valkealue 1500 m -> ei

valkevaikutusta asumiselle

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

Jatkotarkasteltavat alueet
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Jatkotarkasteltavat alueet

Vaikutusten arviointi: luonto ja mm. linnusto 7] v

23

Tuulivoima-alueet sijoittuvat paaosin laajoille
vhtenaisille luontoalueille ja luonnon
ydinalueille (Rautavaaralla, Sonkajarvella,
Vieremalla ja Kiuruvedelld).

Keskeisimpia vaikutuksia:

rakentamisen aikainen melu ja muu hairio
lisaantyva ihmisten lilkkkuminen alueella
tuulivoimapuiston huoltoliikenne,
lisddantyva virkistyskaytto (mm. marjastus,
sienestys, "huviajelu”)

huoltotieston muodostama estevaikutus ja
kaytavavaikutus

elinymparistojen haviaminen,
muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden elinymparistdja pirstovan
vaikutuksen merkittavyys voi olla paikoittain

isO.

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

] Natura 2000, SAC ja SCI
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Vaikutusten arviointi: luonto ja mm. linnusto

* Tuulivoima-alueet sijoittuvat paaosin
laajoille yhtenaisille luontoalueille ja
luonnon ydinalueille (Rautavaaralla,

Sonkajarvella, Vieremalla ja Kiuruvedella).

* Keskeisimpia vaikutuksia:

* rakentamisen aikainen melu ja muu

hairio
e lisaantyva ihmisten liikkkuminen
alueella

* tuulivoimapuiston huoltoliikenne,

lisaantyva virkistyskayttdo (mm.

marjastus, sienestys, “huviajelu”)

* huoltotieston muodostama
estevaikutus ja kaytavavaikutus
e elinymparistojen haviaminen,

muuttuminen ja pirstoutuminen.
* Tuulivoimaloiden elinymparistdja pirstovan

vaikutuksen merkittavyys voi olla
paikoittain iso.
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! Jatkotarkasteltavat alueet
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Vaikutusten arviointi: susireviirit

* Pohjois-Savossa ja [ahialueella 8 susireviiria

* Monet tuulivoima-alueet sijoittuvat suoraan

reviirialueille (Yla-Savossa, Rautavaaralla ja Kaavilla.

* Puuttuva tutkimustieto: vahimmaisetaisyydet? Susien

liikkuvuus, pesapaikan vaihtuvuus.

* Suden lilkkuminen luonnossa ja ihmisvaikutteisilla

25

alueilla ei hairiinny: suden liikkuminen ja leviaminen ita-

lansi ja pohjois-etelasuunnissa yha mahdollista

Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021




Tuulivoimapotentiaali Pohjois-Savossa; vaikutusten arvioinnin yhteenveto

VAIKUTUKSET IHMISILLE

0 Ei meluvaikutusta asutusalueille
O Ei valkevaikutusta asutusalueille
- Maisemallista vaikutusta on esim.
lisalmen reitilla, Pielavedella ja
Nilakalla. Vesistoilla ja rannoilla

26 Tuulivoima-aamukahvit 1.11.2021

VAIKUTUKSET LUONNOLLE

- Metsapinta-ala vahenee 23 ha

- Hiilinielut pienenevat 86 tn CO,ekv

+ Padstot pienenevat 1 milj. tn CO, ekv/v

(jos korvaa fossiilisilla polttoaineilla

tuotettua sahkoa)

O Ei merkittavia linnustovaikutuksia, mutta

- vaikutuksia maakotkareviirille

- Vahaisia vaikutuksia muuttolinnuille

O Ei suoria haittavaikutuksia metsapeuroille

- Maisemallista virkistyskayttoon
kohdistuvaa vaikutusta mm. metsissa,
luonnonsuojelualueilla, jarvilla

? Susivaikutukset? Tuulivoimaloiden yhteis-

vaikutukset esim. naapurimaakuntien tuuli-

puistojen kanssa?

TALOUDELLISET YM. VAIKUTUKSET

+ Kiinteistoverotuloja 330 voimalan
elinkaaren aikana 132 milj. €

+ Tyollisyysvaikutus 50 900 htv (suorat
ja valilliset)

+ Kokonaisinvestointi 3 950 milj. €

- Investointitarpeita sahkonsiirto-
verkolle

temy Pohjois-Savon liitto
Y * Rui{.ur{ﬂCuunul of Pohjois-Savo FCG .




Tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset?

Tuulivoimahankeet Pohjois-Pohjanmaalla
: o KAINUU
Tieto alkuvuodelta -21 Voimalamaéra 490 kpl

8
kennettu .
By rakennett [ Alueet jatkotarkasteluun eo oo

meutnnusanioz2 ' TUUlIpUistoista nayttaa

osaa 490 kpl mddrdstd ° ° oo °
s 5 e muodostuvan Kajaanin etela- ja

Kiuruvesi

lansirajalle pitka ketju

Tuulivoimaloita kaavaillaan Kainuussa osin sellaisillekin alueille, joille niita
ei tuulivoimamaakuntakaavan mukaan voi sijoittaa.
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Leppévirta

Suunnitteilla tai jo rakenteillakin olevat tuulivoimalat kartalle tummansiniselld hahmoteltuna. Kuva: Juha Neuvonen
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