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Regional Council of Pohjois-Savo

Tuulivoimaaamukahvit

Aamukahvin ohjelma:

klo 9.00 tilaisuuden avaus
klo 9.05 selvityksen esittely

Keskustelua ja kysymyksia
klo 10.00 tilaisuuden paatos
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ituskaude n keskeisista tavoitteis
i kulkee kohti hiilineutraaliut
1t | vuonna 2035. Eri yhteisku
osa- aluelden sahkmstamlnen on tarkein
yksittainen keino saavuttaa hiilineutraalius.

* Ty6- ja elinkeinoministerion kevaalla 2020 86 twh 135 1wh
Jl{llfalseman .Ja Afwn telfe!nan p sahkonkulutus sahkonkulutus
hiilineutraaliustiekarttoihin liittyvan 2019 2050

vahahiiliskenaarion* mukaan pelkastaan
tarve kasvaa 50 %
en 2050 menness:
»ollisuuden sisaisen toiminnz
littomia raaka-aineita. Siirt
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Tuulivoimaselvityksen taustaa

Suomen
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Tuulivoimaselvityksen taustaa; Pohjesavon maakuntakaava

A Voimassa olevissa maakuntakaavoissa on 14 tuuliveima
aluetta

A Toteutuneita tuulivoimaloita PohjoiSavossa on kolme

A Kaynnissa on PohjoiSavon maakuntakaava 2040, 2. vaihe,
johon tuulivoimateema nousi mukaan valmisteluvaiheessa

A Laaditaan kaksi kaavaluonnosvaihtoehtoa, joissa erilaiset
tavoitteet tuulivoiman maaralle

Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021

POHJOIS-SAVON
TUULIVOIMAMAAKUNTAKAAVA

muutokset meluslueelle sijoittuviin maankayttdvarauksiin
' on seudun maakuntakaavassa

1SEMaln metuatlies

Kaavaselostus
Maakuntavaltuusto hyvaksynyt 10.6.2013
Ymparistoministerio vahvistanut 15.1.2014

www.pohjoissavo.fi



Tuulivoimapotentiaalin selvitys
- Etalue-analyysin tarkennus 3/2021, kriteerit

EFALUE ANALYYSI

LUONTOKOHTEET

Naturaalueet: suojeluperuste linnusto

Naturaalueet: suojeluperuste luontotyypit
Luonnonsuojelualueet

Pohjavesialueet

Valtakunnallisesti arvokkaat kaHia moreenimuodostumat, kivikot seka
tuuli- ja rantakerrostumat

Finibaalueet (linnusto)

Perinnebiotoopit

Meri- ja maakotkan, muuttohaukan ja kalasaaskien pesat
MAISEMA JA KULTTUURIHISTORIA

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisainaet seka
arvokkaat rakennetut kulttuuriympéaristét

Muinaismuistot

ASUTUS JA MUUT TOIMINNOT

Asuin ja lomarakennukset (RHBltkesku$

Valta, kanta, seutu ja yhdystie, rautatie

Virkistysalueet maakuntakaavassa (MU, VL, VR, reitit)
Lentokentét ja lentopaikat (kentén koosta riippuen)
Lentoliikenteen korkeusrajoitteet

Puolustusvoimien alueet ja suojavydhykkeet

Kaivosja jatteenkasittelyalueet seka suojavyohykkeet
Muut maakuntakaavan aluevaraukset (matkailualueet, MY)
Saahavaintoasema

Vesisto

Pelto (maastotietokanta 1:250 000) / Turvetuotantoalue
TUULISUUS

Tuulisuus alueella on 6;%8,2 m/s (200 m) ja 7,8 9,00 m/s (300 m)
maanpinnasta.

TUTKITTAVAN ALUEEN KOKO

Alueen koko vahintaan

Tuulivoimapalaveri 19.3.2021

Puskurin leveys alueen / kohteen
ymparilla [m]

1000
500
100
0

100
1000

1000

1000
tutkitaan alueittain

1500

300

0, tutkitaan alueittain
3 000- 10 000
tutkitaan alueittain

0

0

0, tutkitaan alueittain
20 000

100

tutkitaan alueittain

Tuulivoimamaakuntakaavassa minimi
oli 6,00 m/s (100 m)

2 km?

Pohjois-Savon tuulivoimapotentiaalin
selvitys maakuntakaavaa varten
01-08/2021
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Selite

|:] Jatkotutkittavat alueet “Ei-alue” -analyysin pohjalta
Pohjakartalla maakuntakaavan séhkénsiirtoyhteydet

Etalueanalyysituotti asuin ja lomarakennustenymparille muodostettavan 1500
metrin poissulkevan puskurin méaarittelylla 73 mahdollista tuulivoima-aluetta
jatkotarkasteluun
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Tuulivoimaselvityksen taustaa; Ymparistoministerion avustus

*

A YM:navustusta haettiin v. 2020 syksylla

Avustusta saatiin
30 000 U A Konsultti kilpailutettiin vuoden lopulla> valittiin FCG
+ Liiton oma Suunnittelu ja tekniikka Oy

rahoitusosuus 6000
ja oman tyon osuus
7000 @

A FCG Oy:n Jan Tvrdy ja Kristina Salomaa laatineet selvityksen

Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021
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Tuulivoimapotentiaalin selvitys
PohjoisSavon maakuntakaavaa 2040 varten

A Kaksi luonnosvaihtoehtoa, joissa erilaiset tavoitteet
tuulivoiman lisdamiselle.

AVE1 Kyvykas uudistujanaakunnan hiilitase on
negatiivinen ja tuulivoiman osuus primaarienergian
tarpeesta on20 %

AVE?2 Rohkea kasvajhiilineutraali ja tuulivoiman
osuus orb %primaarienergiantarpeesta.

V4 Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021

Selvityksessa
tutkitut "
alueet

Voimassa olevat
potentiaaliset S
tuulivoima-alueet ¢




Teknistaloudellisen arviointi

Sahkdverkon ja
Tuulisuus + sahkdaseman
1p. saatavuus

0-2 p. 0-2 p.

Tieverkon
tiheys

Sopivuus

Teknistaloudellinen analyysi
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alueet jatkotarkasteluun

|:] tv-alueet voimassa olevassa maakuntakaavassa

I muuntoasema

suurjanniteverkko (110 kV tai yli)

Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021

Maapera
0-2 p.

Teknistaloudellinen analyysi
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D alueet jatkotarkasteluun

[: tv-alueet voimassa olevassa maakuntakaavassa

BN muuntoasema

suurjanniteverkko (110 kV tai yli)

oy Pohjois-5avon liitto

Regional Council of Pohjois-Savo



Tuulivoimapotentiaalin selvitys; alueiden karsiminen

Linnalahkangas _< - Alueet jatkotarkasteluun
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Pohjois-Savon liiton ehdotus: forpisenkangas
Tutkittavat tuulivoimapotentiaaliset alueet ieksamaki
tarkempaa teknistaloudellista selvitysta varten. orainfn o
Jorois
Alustavasti jatkotutkittavista poisjatettavat alueet lahialueer Enonkoski
o ) ) ) ) 0 sl s 50 75 100 km
maankdyton tai teknistaloudellisen analyysin perusteella. o by Rantasali e e
Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021 i@y Fohjois-Savon liitto FCG.savo.fi
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Tuulivoimapotentiaalin selvitysjoimaloiden maarat

*

A Kaikista alueista
valittiin jatko -
tarkasteltavat (25

kpl) A Tuulivoimaloiden

_ _ teoreettinen
A Kuntien kommentit maksimimazra 490

(perustuu 800x800
verkkoon)

+ Voimalamaara 490 kpl
e . 44 Alueet jatkotarkasteluun
sl ™

A toteutuskelpoinen
maara n. 330

10 Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021 &y PohicisSavon liitto FCG-



Tuulivoimaalueen kaavaluonnoksissa o 3 N T

1R e v,
) o SN, tutkavaikutus-
Laskennalli- y . ~ 15 ERANG - I ~ selvitys vaaditaan
nen voimala- Toteutetta- VE1 Kyvykas uudistuja ¢ " N %
Kohde Kohteen sijainti miiri vissa VE2 Rohkea kasvaja 8. L §

1. Murtomaki Vierema 44 29 ‘
2. Linnalankangas Vieremd 8 5 LT (o)
3. Kurvilanmaki Vieremd/Sonkajarvi 63 42 9 ‘\\( \O\
4, Honkamki Sonkajérvi 21 14 "‘ -
5. | Perdsuo Vierema/Kiuruvesi 6 4 :
6. Konnunsuo Kiuruvesi 13 9 ‘
7. Rikkasuo Kiuruvesi 41 27 l"
8. Verkasuo Kiuruvesi 6 4 4 A
9. Laulurdme Kiuruvesi 10 7 \ 20'&*;'
10. | Vuorimaki lisalmi/Kiuruvesi/Pielavesi 25 17 :
11. [Iso Petdjamaki Lapinlahti 3 3 ‘_ ¢}
12. | Hukkamiki/Riitamaki** Lapinlahti/Kuopio 17 11 .
13. [ Ruukinsalo** Kuopio 8 5 \“4&\ X3
14. | Suurisuo/Jalkalansuo** Rautavaara 60 40 27_*:;'“
15. | Miilusuo** Rautavaara 6 4 S s
16. |[Taivalsuo** Rautavaara 26 17 v, \
17. | Maaseldanmaki** Rautavaara 36 24 ),,.
18. | Kuohunlehto** Rautavaara 14 9 \ P
19. | Keinalanautio** Kaavi 10 7 ) \
20. | Muntterinkangas Keitele/Pielavesi 26 17 1
21. | Ruckosuo Pielavesi 5 3 )
22. | Kytdkangas Kuopio 12 8 b
23. | Kalettomansuo Keitele/Vesanto 7 5 "J
24. | Rajarimpi** Kaavi 12 8 N\
25. | Korpisenkangas Leppdvirta 12 8
26. | Saaristenmaki Suonenjoki/Leppavirta 6 6
27. | Oinaskyld Vesanto 5 "
28. | Niittysméki-konkanmaki* | Leppavirta 3 -

505 341

R . 0 5 10 20
*) Toteutunut tuulipuisto I

**) Todenndkoisesti vaaditaan VTT:n tutkavaikutusselvitys

Kilometria




Tuulivoimapotentiaali Pohjoissavossa;

esimerkki kohdekortista (25 kpl)

Jatkotarkasteltavat alueet

Sahkojohto / muuntoasema

Maiseman kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat kohteet

RKY 2009

o e

Suojellut rakennukset (valt.)

Maiseman kannalta maakunnallisesti
arvokkaat kohteet

Tuulivoimalat nakyy (ZV1)

12 Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021

- Jatkotarkasteltavat alueet

=== sahkdjohto / muuntoasema
2 il

KXxxd  arvokkaat kohteet

@ RKY 2009

e, 6 W

Suojellut rakennukset (valt.)

arvokkaat kohteet
- Tuulivoimalat nakyy (ZVI)
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Kohteen sijainti Vierema ja Sonkajarvi, Pohjois-Savon maakunnan pohjoisosa
Noin 25 km Sonkajarven kuntakeskuksesta luoteeseen ja noin 20 km Viereméan kuntakeskuksesta koilliseen

Pinta-ala 3837 ha

Arvio tuulivoimaloiden Laskennallinen maksimimaara (800 x 800 m GRID) 63 kpl, toteutettavissa noin 42 kpl
madrasta

Teknistaloudellinen luoki- | Pistemaara: 5/9 ja 4/9

tus

Tuulisuus 300 m (vuosikeskiarvo): 9-10 m/s

Lahin sdhkojohto 0 km, Id4hin muuntaja noin 15,7 km

te™j Pohjois-Savon liitto FCGe

Regional Council of Pohjois-Savo




PohjoisSavon
tuulivoimapotentiaaliselvitys: gy
Tuotantopotentiaall ja
valkutusten arviointi
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Tuulivoimapotentiaali Pohjoissavossa: tuotantopotentiaalin arviointi

Laadittiin 4 erilaista skenaariota tuotantoarvioinnille:

1) SC1: tuulivoimalan teho 8 MW, kapasiteettikerroin* 0,4,
huippukayttoaika 3 504 h/vuosi

2) SC2: tuulivoimalan teho 8 MW, kapasiteettikerroin* 0,34,
huippukayttdaika 3 000 h/vuosi

3) SC3: tuulivoimalan teno 5 MW, kapasiteettikerroin* 0,4,
huippukayttoaika 3 504 h/vuosi

4) SC4. tuulivoimalan teho 6 MW, kapasiteettikerroin* 0,4,
huippukayttoaika 3 504 h/vuosi

Tuotanto, GWh

15 000

10 000
5 000
0 6%
51 S22 SC3 I

W Tarkennettu arvio (330 tuulivoimalaa), GWh/v B Teoreetinen maksimimadara (490 tuulivoimalaa), GWhjv

Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021

*

A PohjoisSavon
primaarienergian
tarve 14400GWh/v

A 20% = 2880 GWh
A 6 % = 864 GWh

*) Kapasiteettikerroin = kuinka
paljon tuulivoimala tuottaa
vuositasolla sdhkoa suhteessa ser
teoreettiseen maksimiin.
Tuulipuistot tuottavat sahkda yli 90
% ajasta, vaikka eivat koko aikaa
taydella teholla.

PohjoisSavonlitto  FCGe



Vaikutusten arviointi;
Aluerakenne ja vaikutukset
Ihmisiin

A Tuulivoimapuistojen alueet muuttuvat

maa ja metsatalousalueesta rakennetuksi

alueeksi (voimalapaikat, tiesto ja
kaapelikaivannot)

A Rajoite muulle maankaytolle vain
valittomassa laheisyydessa (700m)

A Taajamista Sukeva, Rautavaara,
Sorsakoski ja Varkaus sijoittuvat lahelle
tuulivoima-alueita

A Vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon (ulkoilu, marjastus,
metsastys)

A Maisemallinen vaikutus

15 Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021

)

Sonkajarvi

{
Y

#}L* - Jatkotarkasteltavat alueet

1
- YKR taajama

YKR kyla
Pienkyla

Maaseutu
VL, VR ja MU-alueet maakuntakaavassa

Retkeilyreitit maakuntakaavassa

RM-alueet maakuntakaavassa

=y
S Hiljaiset alueet maakuntakaavassa

EP-alueet maakuntakaavassa

b Pohjois-Savon liitto
)= Hmz.:n!,\\ Council of Pohjois-Savo FCG .




Vaikutusten arviointi;
Aluerakenne ja vaikutukset
Inmislin

A Taajamista Sukeva, Rautavaara,
Sorsakoski ja Varkaus sijoittuvat
l&helle tuulivoimaalueita

A Vaikutuksia asumisviihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon (ulkoilu, marjastus,
metsastys)

A Maisemallinen vaikutus

- Jatkotarkasteltavat alueet
- YKR taajama

YKR kyla

Pienkyla

Maaseutu

VL, VR ja MU-alueet maakuntakaavassa

Retkeilyreitit maakuntakaavassa

RM-alueet maakuntakaavassa

[R5

“4-““ Hiljaiset alueet maakuntakaavassa
fefatitelele

EP-alueet maakuntakaavassa

\23

S AT g
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Vaikutusten arviointi:
nakyvyysanalyysi

A Tuulivoimaalueidenlahialue eli alle 5 km =
voimaloiden dominanssialue eli voimalat
hallitsevat maisemaa, herattda huomiota ja
lentoestevalot nakyvat

A Lahialueilla asuu 6 600 pohjessvolaista

A Valialue (5-12 km): Voimalat nakyvat hyvin,
mutta kokoa tai etaisyytta vaikea hahmottaa.
Lentoestevalot nakyvat.

A Valialueella asuu 60 000 asukasta, joista 53
000 asukkaalle voimalan nakyvat

A Kaukoalueella(12-25 km) voimalat nakyvét,
mutta eivat hallitse maisemaa.
Lentoestevalot nakyvat.

A 90 700 pohjoissavolaista asuu kaukoalueella
(nakyvyys 75 000)

17 Tuulivoimaaamukahvit 1.11.2021
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