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KUOPION LENTOASEMA -
LENTOKONEMELUSELVITYS, TILANNE 2008 JA ENNUSTE 2025

Finavia, Konsernihallinto, Ympﬁristél, Vantaa 28.04.2010, 31 s. + liitekartat 24 s.

TIIVISTELMA

Kuopion Rissalassa on ollut lentotoimintaa vuodesta 1940 lihtien. Lentoasema on yksi
Finavian yllapitimista siviili- ja sotilastoiminnan yhteistoimintalentoasemista. Lentoase-
man kiitotien pituus on 2800 m ja leveys 60 m. Lentoaseman yhteydessd toimii Ilmavoi-
mien Karjalan lennosto.

Karjalan lennoston torjuntahavittajakalusto vaihtui vuonna 1998 MiG-21:std F18 Horne-
teithin. Hornetien operointimenetelmid on kehitetty ja ne ovat muuttuneet kaluston kayton
alkuaikoihin verrattuna. Ilmavoimien Hawk —harjoitussuihkukoneilla tapahtuva koulutus-
toiminta keskitettiin Kauhavalle vuonna 2005.

Selvityksessd on mittauksiin perustuvien tietokonemallien avulla arvioitu lentoaseman si-
viili- ja sotilaslentotoiminnasta aitheutuvaa melun levidmistd Kuopion lentoaseman ympa-
ristossd vuonna 2008 sekd ennustetilanteessa noin vuonna 2025. Vuonna 1999 laadittu
edellinen meluselvitys oli tarpeellista pdivittdd erityisesti sotilaslitkenteen muuttumisen
myo6ta. Selvitykseen sisdltyvat melukayrit (Ly., 55 dB ja Lo - 5 55 dB) ovat lahtékohta-

na lentoaseman lihialueen maankayton ja toimintojen suunnittelussa.

Vuoden 2008 tilanteessa siviili- ja sotilaslentotoiminnan eli kokonaislentoliikenteen aiheut-
tama L., yli 55 dB melualue ulottuu eteldssd noin 9,8 kilometrin etdisyydelle kiitotieltd se-
ka pohjoisessa noin 9,3 kilometrin etdisyydelle, kun alue on laskettu vuosikeskiarvoon pe-
rustuvalla liikennemairalld. Alueella oli vuoden 2006 asukasmdiriaineistolla laskettuna
noin 660 asukasta.

Kuopion lentoaseman siviili- ja sotilaslitkenteen yhteensa aiheuttama L., 55 dB ylittavi
melualue ulottuu vuoden 2025 ennusteessa Leppikaarteelta Kasurilanmien linsiosien
kautta Lotteisen Uuhimien linsiosiin josta Eteldlahden pohjoisosiin josta Jannevirralle ja
Saramien rantoja viistien takaisin Leppikaarteelle. Melualue ulottuu kiitotien péaastad noin
8,5 kilometrid etelddn ja noin 8,3 kilometrid pohjoiseen ja noin 1,8 - 2,2 kilometrin etai-
syyksille kiitotien sivuille. Ly, 55 dB ylittavd melualue ei ulotu Kuopion ja Siilinjirven alu-
eiden tiiviisti asutuille alueille. Melualueella oli vuoden 2006 asukasmiiriaineistolla lasket-
tuna noin 780 asukasta.

! Finavia, Konsernihallinto, Ympiristd. PL 50, 01531 Vantaa. http://www.finavia.fi/ymparisto
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1. TAUSTAAJA TAVOITE

Lentotoiminta Kuopion lentoasemalla on monipuolista. Kentalld operoi siannollisesti 11-
mavoimien torjuntahivittijia, kaupallisen litkenteen lentoja usean eri operaattorin kalus-
tolla, Ilmavoimat laivastonsa kaikilla yhteys- ja kuljetuskonetyypeilld seki erityyppisid ke-
vyitd yleisilmailukoneita ja helikoptereita.

Tavoitteena on, ettd timd meluselvitys on laajuudeltaan riittdva ympiristo- ja kaavoitusvi-
ranomaisten tarpeisiin. Selvitykseen sisiltyvit melualuekartat ovat lihtokohtana lentoase-
man lahialueen maankiyton ja toimintojen suunnittelussa.

Ilmailulaitos on laatinut edellisen lentokonemeluselvityksen Kuopion lentoasemalle suun-
tautuvasta lentoliikenteestd vuonna 1999 (Kuopion lentoasema, Lentomelualueet perusti-
lanteessa ja vuonna 2010, Ilmailulaitos A13/99). Lentoasemalle suuntautuva lentoliikenne
on muuttunut vuoden 1999 selvityksessa tarkastelluista tilanteista. Kansainvalisesti suosi-
teltu lentokonemelun laskentametodologia on muuttunut. Meluselvityksen paivittiminen
on nihty tarpeelliseksi muun muassa edelld kuvatuista seikoista johtuen.

Tassa meluselvityksessi selvitetddn lentoasemalle suuntautuvan lentolitkenteen tuottaman
melun levidmistd vuonna 2008 ja ennustelutilanteessa vuonna 2025. Lentoasemaan liitty-
villd lentotoiminnalla tarkoitetaan lentojen sitd osaa joka suoritetaan niin sanotun /lihialu-
een — CIR -alueella. CTR -alue on esitetty liitekartassa 2 - Visual Approach Chart. Selvi-
tyksessd el huomioida Ilmavoimien ja Rajavartiolaitoksen operatiivisiin tehtaviin liittyvid
ilmatilan valvontaan ja alueelliseen koskemattomuuteen liittyvia lentoja. Liitkenne on jaettu
sotilas- ja siviililiikenteeseen. Molemmat litkenteen osaryhmit on pyritty simuloimaan
tarkkuudelle jolla kyseisien ryhmien melualuekdyrien hallinnollisesti merkittivimmat me-
lualuekayrat kuvaisivat hyvin litkenteen aiheuttamaa melua.

Ty6 on tehty Finavian konsernihallinnon ymparistoyksikéssa. Teknisen osan ja raportin
on laatinut padosin asiantuntija Tuomo Linnanto. Raportoinnissa mukana on ollut ympi-
ristbjohtaja Mikko Viinikainen. Siviililitkenteen ennuste on laadittu yhteistoiminnassa
Kuopion lentoaseman, Finavian konsernihallinnon markkinointiyksikoén ja Finavian ym-
paristoyksikon kanssa. Ilmavoimien ennustetilanne on laadittu Ilmavoimien esikunnassa.
Ennustetilanteet on koostettu Finavian ympiristoyksikossd melulaskennan ennustetilan-
teeksi.

Finavia
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2. KUOPION LENTOASEMA

Kuopion lentoaseman rakentaminen alkoi marraskuussa 1939 ja varsinainen lentotoiminta
talvisodan paittymisen jilkeen 1940. Ensimmainen laskeutumisen Kuopion lentoasemalle
tapahtui 14.5.1940. Lentoasema palveli toisen maailmansodan aikana myos saksalaisten
tukikohtana 1942 - 1943. Kesilld 1943 alue luovutettiin jalleen suomalaisten kidytt66n.
Sdannollinen matkustajalentoliikenne (Oy Aero Ab/Finnair) lentoasemalle alkoi vuonna
1946 ja vuonna 1952 reittitoiminta vakiintui ymparivuotiseksi. Vuonna 1959 piitettiin
siirtdd alemmin Utissa toiminut Karjalan lennosto Rissalaan. Samana vuonna kiitotietd jat-
kettiin 2 500 m mittaiseksi. 1950-luvulla rakennettiin mm. lentokonehalli, limpokeskus,
vesilaitos ja autotalli. 1970-luvulla rakennettiin uusi matkustajaterminaali ja pidennettiin
kiitotietd 2 800 metriin. Lahestymislennonjohto ja ILS-laitteet uusittiin 1980-luvulla. Mat-
kustajaterminaali uudistettiin 1990-luvun lopulla.

Nykyisin Kuopion lentoasema on yksi neljdsti yhteistoimintalentoasemasta, ja sen toimin-
ta painottuu merkittivisti sotilasilmailun palvelemiseen. Lentoaseman yhteydessd toimii
Karjalan lennosto, joka on yksi Ilmavoimien kolmesta valmiusyhtymastid. Muita yhteis-
toimintalentoasemia ovat Tampere-Pirkkala (Satakunnan lennosto), Rovaniemi (Lapin
lennosto) ja Jyvaskyld (Ilmasotakoulu). Kaupallinen siviili-ilmailu on Kuopiossa kuitenkin
merkittivad, silld lentoasema oli matkustajamairiltiin (251 000) vuonna 2009 maamme
seitsemanneksi vilkkain.

Ilmavoimien havittdji- ja suihkuharjoituskoneilla tapahtuva operointi on ollut Kuopion
lentoasemalla jatkuvaa vuodesta 1960 lihtien. Torjuntahavittijikalusto vaihtui vuonna
1998 venildisvalmisteisesta MiG-21:std F18 Hornet -kalustoon. Torjuntahavittdjien ope-
raatioméarit ovat kasvaneet noin 17 % verrattaessa vuosia 1998 ja 2008.

Lentoaseman lentoliikenne on péddosin Ilmavoimien koulutustoimintaa ja reittilitkenteen
aikataulunmukaisia operaatioita. Asemalle suuntautuu jonkin verran yleisilmailua, lento-
tyo- (esim. valvonta- ja kartoituslennot) ja harrasteilmailijoiden seké kaupallisten yritysten
tuottamia koululentoja.

Lentoasema sijaitsee noin 14 kilometrin etiisyydelld Kuopion kaupungin ydinkeskustasta
koilliseen. Kuopion lentoaseman kiitotien pituus on 2800 m ja leveys 60 m. Kiitotien
15/33 suunta on 157°/337° tosi-ilmansuuntana (147°/327° eranto huomioituna magneet-
tisena suuntana). ILS -jirjestelma, Instrumental Landing System, on Kuopiossa kiytettivissa
kiitotielle 33 eteldstd. Rajoitetun nikyvyyden olosuhteissa suoritetaan lihestymiset ILS -
jarjestelman avustuksella. Niissd olosuhteissa sekd mittarildhestymisid harjoiteltaessa suo-
ritetaan lihestymiset useimmiten Kuopion lentoasemalle etelastd. Kiitotiet, rullaustiet ja
asematasot seisontapaikkoineen on esitetty lentoasemakartalla (Aerodrome Chart, ADC,
liitekartta 1).

3. ILMATILA JA LENTOSUUNNISTUSTAVAT

3.1 Ilmatila
Ilmatila on yleisesti jaettu valvottuun ja valvomattomaan ilmatilaan. Valvottu ilmatila on
ala-, yla- ja sivurajoiltaan mairitetty ilmatila, jossa annetaan eriasteista lennonjohtopalvelua
ja jossa lentimiseen vaaditaan lennonjohtoselvitys. Lennonjohto vastaa IFR -
lentosdannoin lentivien lentokoneiden porrastamisesta eli ilma-alusten vilisen turvallisen
Finavia 30.04.2010, ennakkokopio
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etiisyyden sdilymisestd valvotussa ilmatilassa. Valvotun ilmatilan rajat mairitellddn yleensa
kaupallisen ja sotilaslentolitkenteen tarpeiden pohjalta.

Valvotun ilmatilan ulkopuolista (joko sen ala-/ylipuolista tai valvotun ilmatilan sivurajo-
jen ulkopuolista) ilmatilaa kutsutaan valvomattomaksi ilmatilaksi. Valvomattomassa ilma-
tilassa saa lentdd ilman lennonjohtoselvitystd lentosdantéjd noudattaen. Sielld lentavit pad-
saantoisesti yleisilmailijat, jotka vastaavat itse ilma-alusten vilisen turvaetdisyyden sdilymi-
sestd. Tdami liikenne kéyttad padasiassa ns. nakolentosiidnt6ja eli navigointi tapahtuu kart-
tojen ja nikéhavaintojen avulla.

Kaytinndssa niin kaupallinen kuin sotilaslentoliikenne on aina lennonjohtopalvelun alaista
ns. johdettua liikennettd. Kaupallinen lentolitkenne pysyy péadsdantoisesti valvotussa ilma-
tilassa kdyttden niin sanottuja IFR eli mittarilentosdint6ja. Navigointi tapahtuu siis mitta-
rindyttimien perusteella. Sotilasliikenne voi my6s ajoittain lentdd hyvinkin matalalla nou-
dattaen nikolentosiintoja.

Kuopiossa ilmatila on jaettu kolmeen valvottuun osaan. Lihinni lentoasemaa on lahialue
(CTR = Control Zone), jonka ulkoreunan etidisyys on kentéstd keskimairin noin 17 km ja
korkeus maanpinnasta 330 metriin. Lahestymisalue (TMA = Terminal Control Area) jat-
kuu 330 metristd 2900 metriin ja on ulkoreunan siteeltddn keskiméarin 40 km. Sotilashar-
joitusalue (MIL CTA = Military Control Area) on ulkoreunan siteeltidn keskimiirin 70
km ja alaraja on 450 metrid, ylirajan ulottuessa parin kymmenen kilometrin korkeuteen.

3.2 Lennonjohto

Ennen jokaisen johdetun lennon aloittamista ilma-aluksen tulee pyytdd lennonjohdolta
selvitys, joka on lupa ilma-alukselle, rullata maassa tai lentdd ilmassa, paikasta A paikkaan
B.

Lihestymislennonjohdon aukioloaikana lihilennonjohto (TWR eli ”Torni”) saa lennon-
johtoselvityksen Kuopion lihestymislennonjohdolta (APP = Approach Control) ja vilit-
tad sen ilma-alukselle. Jos lento suuntautuu pois Kuopion lihestymisalueelta tai sotilashar-
joitusalueelta, lihestymislennonjohto pyytad selvityksen Tampereella sijaitsevalta aluelen-
nonjohdolta (ACC = Area Control Center). Selvitykseen sisiltyy padsadntoisesti matkalen-
toreitti midrdnpaahin ja lupa nousta tietylle korkeudelle.

Sopivassa kohdassa ilmaan nousun jilkeen lihilennonjohto luovuttaa ilma-aluksen Kuo-
pion lihestymislennonjohdolle, joka johdettuaan ilma-aluksen turvallisesti oman vastuu-
alueensa ldpi luovuttaa sen aluelennonjohdon vastuulle.

Lahilennonjohdon vastuulla ovat sen vastuualueella toimivat ilma-alukset. Lihialueelle
saavutaan ja sieltd poistutaan nikélentosddnnoilld lennettiessd midrittyjen tulo- ja meno-
porttien kautta, jotka on esitetty nikoldhestymiskartassa (Visual Approach Chart, VAC,
liitekartta 2).

Lihestymislennonjohdon (tutka) ollessa kiinni, ldhilennonjohto siirtdd tai vastaanottaa
luovutettavan ilma-aluksen suoraan aluelennonjohdolle. Liittymipintana lihilennonjoh-
dolta aluelennonjohdolle on lentopinta 95 (2 900m) tai lahestymisalueen raja. Saapuvan
litkenteen aluelennonjohto ohjaa niin sanotuille tuloporteille. Tuloporteilta on edelleen
maadritetty tuloreitit, jotka johtavat loppuldhestymisen alkuun noin 20 km etdisyyteen kiito-

Finavia
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tien pédsti. Loppulidhestymisen ennen kiitotielle laskeutumista ilma-alus suorittaa joko
mittarilihestymismenetelmin mukaisestit (ILS, VOR/DME, NDB, PAR, SRA tai
RNAVGPS) tai hyvalld sdilli nikoyhteydessi kiitotiechen (ns. nikoldhestyminen), mikali
saa sithen lennonjohdosta luvan. Nikoldhestymisessi finaali eli kiitotien suuntaisesti len-
netty lihestymisen vaithe on yleensd lyhyempi kuin mittarildhestymisessd, lyhimmillddn
muutamia kilometrejd. Lentoonlihddissd ilma-alukset siilyttavit yleensd kiitotien suun-
nan tiettyyn korkeuteen asti, ennen kuin kaartavat reitille tai annettuun méariasuuntaan.

Lihestymislennonjohto tyGskentelee tutkan avulla. Se voi suunnata ilma-alusten reitteji
antamalla suuntia ja korkeuksia ja tarvittaessa sddtelee ilma-alusten nopeuksia. Lihesty-
mislennonjohdon vastuulla ovat sen vastuualueella lentavit ilma-alukset. Virka-aikana la-
hestymislennonjohto antaa lennonjohtopalvelua ja valvoo my6s sotilasilma-alusten harjoi-
tuslentotoimintaa Kuopion ympiristossa.

Sotilasilma-alusten lentotoimintaa johdetaan Hivittdjilentolaivueen lentopalvelusesimies-
ten toimesta. Lentopalveluksen johtajina toimivat lentueen paallikot ja varapaallikot. Len-
toaseman ja aluelennonjohdon lennonjohto antavat sotilaslentotoiminnalle lennonjohto-
palvelua voimassa olevien ilmailumairdyksien mukaisesti huomioiden vallitsevan litkenne-
tilanteen.

Lennonjohtoelimen on selvityksid antaessaan huomioitava, etteivit ilma-alukset joudu
sdadettyja etdisyyksid lihemmiksi toisiaan tai maassa olevia esteitd (ns. porrastuksen siilyt-
taminen).

3.3 Navigointiteknologia

Ilma-aluksen suunnistus mittarilentosddntéjen mukaan lennettdessd perustuu maassa ole-
vien laitteiden ohjaamon nayttolaitteisiin antamien signaalien mukaan toimimiseen. Tér-
kein tallainen navigaatiolaite on monisuuntamajakka (VOR), johon liittyy my0s etéisyyden
mittauslaite (DME).

Perinteisesti reittimairittely edellyttad lentimadn VOR -laitetta kohtli tai siitd poispdin tiet-
tyd suuntasidettd (radiaalia) pitkin, toisin sanoen tietyssd suunnassa laitteen sijaintipistee-
seen nahden. Usein reitin suunnan muutoksen aloituskohta on maiiritetty etdisyytend jos-
takin VOR -laitteesta ja ilmoitettu muiden ilmailussa kéytettivien etdisyyksien mukaisesti

merimaileina (NM).

Ilma-alusten navigointi perustuu enenevassad mairin satelliittipaikannuksen hyodyntami-
seen eli RNAV -tekniikkaan (Area Navigation). Kdytinnossid timi tarkoittaa sité, ettd len-
tokoneen suunnistuslaitteet kerddvit tietoa erindisistd tietoldhteistd, jotka voivat sijaita
maanpinnalla (VOR, DME), avaruudessa (GPS-, GLONASS -satelliitit) tai lentokoneessa
itsessdan (INS eli inertia). Naista tietoldhteista tai niiden yhdistelmistd saatujen tietojen pe-
rusteella lentokoneen suunnistustietokone suorittaa matemaattisten laskelmien avulla len-
tokoneen patkanmdarityksen ja avustaa navigoinnissa ennalta mairittyjen reittiohjeiden
mukaisesti.

Kun RNAV -laitteisto on kytketty lentokoneen lennonhallintajirjestelmain eli FMS:dan
(Flight Management System), pystytidn lentokoneen suoritusarvoja hyédyntimain opti-
maalisesti eri lennon vatheissa ja saavuttamaan polttoainesiastoja ja vihentimiin paastoja.
Varsinaiset lentoreitit lentoasemien vililld ovat usein maaritetty RNAV -pohjaisesti. Vuo-
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3.4

den 2006 marraskuussa julkaistiin Kuopioon RNAVGPS -lihestymismenetelmait, jotka
mahdollistavat operaattoreille mahdollisimman optimaaliset reitit ja lennonhallintajirjes-
telméin (FMS) avulla my6s optimaaliset liukuprofiilit lahestymisvaiheessa.

Ilmatilarakenteen ja reittien julkaiseminen

Ilmatilan rakennetta ja lentoreitteja koskevat tiedot on laadittava ja julkaistava kansainvali-
sen siviili-ilmailujirjestén ICAO:n médrittelemien menettelyjen mukaisella tavalla kiyttien
sen standardoimaa esittdmistapaa.

Reittimuutokset julkaistaan kansainvilisesti ilmailutiedotuspalvelun kautta. Laajoista muu-
toksista on annettava ennakkotieto 6 kk etukiteen ja itse materiaali on julkaistava 2 kk en-
nen sen voimaanastumispaivimairai. Ilmailutiedon jalostamiseen erikoistuneet kansainva-
liset yritykset jakavat tiedot eteenpiin lentoyhtidille. Ohjaamotydskentelyyn soveltuvien
reittikarttojen lisaksi ndmi yritykset tuottavat reittiméarittelyjd enenevissd mairin myos
sdhkoisessd muodossa syotettiviksi lentokoneiden FMS -laitteisiin.

4. LENTOTOIMINTA KUOPIOSSA

41

Ilma-alusten nousut ja laskut pyritddan lentoturvallisuussyistd tekemédn vastatuuleen. Tastd
syysta vallitseva tuulen suunta madrai kulloinkin ensisijaisesti kdytettdvin kiitotien. Kiito-
tien valintaan vaikuttavat my6s muut tekijit, kuten kiitoteiden kunto ja vallitseva litkenne-
tilanne.

Lentokoneiden lennot voidaan jakaa ldhialueen ulkopuolelle ulottuviin lentoihin ja lasku-
kierroslentoihin. Lihialueen ulkopuolelle ulottuvilla lennoilla voidaan tarkoittaa esimerkik-
si lahtevid tai saapuvia matkalentoja tai ldhialueen ulkopuolella kayvid harjoitus- ja koulu-
lentoja, jolloin saman lennon aikana lennetddn ensin lihialueelta ulos ja palataan myo-
hemmin takaisin.

Lentiminen laskukierroksessa

Laskukierroslennolla tarkoitetaan lentoa, jossa suoritetaan lentoonlahto liittyen kiitotielle
maadriteltyyn lentoasemaa kiertavain laskukierroskuvioon, jota pitkin suoritetaan lihesty-
minen ja laskeutuminen samalle kiitotielle. Laskukierrosta ja sen eri osia on havainnollis-
tettu kuvassa 1. Tyypillisesti yhdelld laskukierroslennolla suoritetaan pysihtymittd useita
perikkiisid lentoonldht6jd ja laskeutumisia niin sanottuina lapilaskuina, jolloin uusi len-
toonlahto aloitetaan pysidhtymitta lentokoneen maakosketuksen jilkeen.

Laskeutumiskarttaan (Landing Chart, LDG, Liitekartta 3) on piirretty ohjeelliset laskukier-
roskuviot, joita laskukierroksessa lentivit ilma-aluksen pyrkivit noudattamaan. Laskukier-
roksessa lentdessaan lentdjit kuitenkin suunnistavat padasiassa nakohavaintoihin perustu-
en ja joutuvat ensisijaisesti huolehtimaan riittdvin etdisyyden sailyttimisestd muihin ilma-
aluksiin. Liikennetilanteesta riippuen ilma-alusten todelliset lentoradat voivat poiketa oh-
jeellisista laskukierroskuvioista. Nopeat ilma-alukset asettuvat laskukierroskuviossa
etaiammialle kentista jattden hitaampien ilma-alusten kaytt6on lyhyimman kierroksen.
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Mystatuuliog,

Kuva 1. Laskutkierroksen eri osat.

Niin sanotuissa maaliinlaskuissa loppulihestyminen voidaan tietyin edellytyksin erityisesti
kevyilla ilma-aluksilla suorittaa tyhjakaynnilld tai vahaiselld teholla ja laskukierros lennetdin
huomattavasti lyhyempana. Laskukierroksessa lentokorkeus on noin 900 jalkaa keskimaa-
riisestd merenpinnasta (noin 200 metrid maanpinnasta). Laskukierroslentiminen painot-
tuu Kuopiossa lentoaseman idanpuoleiseen laskukierrokseen Toivalan, Lotteisen ja Uu-
himien alueiden valttimiseksi. Idinpuoleinen laskukierros on my6s paremmin hallittavis-
sa nakohavainnoin kiitotien linsipuolella sijaitsevasta lihilennonjohdosta eli lennonjohto-
tornista. Tamad menettely on kiytdssd oleva ja vakiintunut melunhallintamenettely, joka
vihentdd melutapahtumien maarid asutummalla lentoaseman linsipuolella.

4.2 Matkalennot nikolentosaintja noudattaen

Lihialueen ilmoittautumispaikkojen kautta tai valvomattomasta ilmatilasta ldhialueelle
saapuvat ilma-alukset saavat lennonjohdolta selvityksen liittyd laskeutumista varten lasku-
kierroskuvioon litkennetilanteen mukaan sopivassa kohdassa. Lihestymiskartassa (Ap-
proach Chart, ADC, Liitekartta 2) on esitetty ldhialueen rajat ja ilmoittautumispaikat. Liit-
tymiskohta riippuu ilma-aluksen tulosuunnasta ja kiytossa olevasta kiitotiestd. Esimerkiksi
kiitotien 15 ollessa kaytossa, ilmoittautumispaikan KEHVO kautta saapuva ilma-alus saa
tavallisesti selvityksen liittya kiitotien laskukierroskuvion perusosalle ja kone liittyy lasku-
kierroskuvioon tyypillisesti noin Kasurilan eteldpuolella Iso-Jdlin pohjoisrannan ylipuolel-
la. Vastaavasti ilmoittautumispaikan KALLA kautta saapuva ilma-alus saa kiitotien 15 kay-
tossd ollessa selvityksen liittyd suoraan myotituuliosalle ja ilma-alus liittyy laskukierrok-
seen Lotteisen ja Rissalan valimaastossa valtatie 17 ylapuolella.

4.3 Matkalennot mittarilentosaint6ja noudattaen

Kuopioon saapuvat/lihtevit kaupalliset lennot noudattavat padsidntoisesti mittarilento-
sdant6jd. Lentojen reititys riippuu kiytettdvistd kiitotiestd ja saapumissuunnasta. Reittilen-
tojen suurimman osan lahtopaikka tai maarinpaia on Helsinki. Talloin kiitotien 33, eteldsté
pohjoiseen, ollessa kiytOssd saapuvat lennot johdetaan kiitotien suuntaiselle loppuldhes-
tymislinjalle jopa noin 20 km etéisyydelld kynnyksesti jolloin minimikorkeus on 2100 jal-
kaa eli noin 640 metrid keskimidriisestd merenpinnasta (noin 540 metrid kiitotien korke-
ustasosta), korkeudelle Litmalahti — Ritoniemi alueella ja ne aloittavat lihestymisliu’un
noin 10 km:n etdisyydelta kiitotien paastd Kortejoki - Kurkiharju tasalta.

Lihtevi kaupallinen litkenne kiitotieltd 15 Helsinkiin jatkaa ldhtosuunnassaan kohti eteldd
MSA -korkeuteen 2100 jalkaa/QNH (Minimum Sector Altitude - minimi sektorikorkeus,
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joka on asetettu pitimain lentokoneet riittdvassd korkeusporrastuksessa maanpinnasta ja
rakenteellisista esteisti, QNH — korkeus merenpinnasta). Korkeuden 2100 jalkaa QNH
saavuttamisen jilkeen koneet aloittavat oikean kaarron kohti Orimattilassa sijaitsevaa Ori-
maa - radiomajakkaa.

Kiitotien 15 ollessa kiytOssd, pohjoisesta etelddn, saapuva kaupallinen liikenne hakeutuu
mittarilento-olosuhteissa kiitotiensuuntaiselle loppuosalle noin 18 kilometrin etiisyydelld
kiitotien paasta Mehtomiki — Munakka tasalla.

Kaupallinen litkenne voi hyvien olosuhteiden vallitessa suorittaa my6s visuaalilihestymi-
sen, jolloin erityisesti kiitotien 15 kdytossa ollessa voidaan lyhentda lennettivad matkaa ja
vihentdd padstdjd sekd polttoaineenkulutusta. Huonon nikyvyyden vallitessa on kiitotie
33 ensisijainen laskeutumiskiitotie kiitotielld olevan paremman lihestymisvarustuksen joh-
dosta (ILS, Instrumental Landing System).

Kiitotien 33 lentoonldhd6t Helsinkiin suuntautuu siten, ettd alkunousu tapahtuu kiitotien
suunnassa MSA korkeuteen 2100 jalkaa merenpinnan yldpuolelle eli noin 540 metrid
maanpinnan ylipuolelle, jonka jilkeen alkaa vasen kaarto kohden Orimattilassa sijaitsevaa
radiomajakkaa.

Sotilaslentoliikenne suorittaa Rissalassa usein niin sanotun mittarilentosdinndin lennetta-
vin visuaalilahestymisen, jolloin liittyminen loppulahestymiseen kiitotien suuntaan tapah-
tuu vain muutaman kilometrin etdisyydelld kiitotiestd. Visuaalimenetelmin mittarilen-
tosdannoin lennettdessa voidaan sadstid ilma-aluksella lennettivaid matkaa lahestymisessi
ja vihentda padstojd sekd polttoaineenkulutusta.

5. SOTILASLIIKENNE

5.1 Karjalan lennosto

Kuopion lentotukikohdassa puolustusvoimien toimintaa harjoittaa sdannollisesti Karjalan
lennosto, joka on yksi ilmavoimien kolmesta operatiivisesta valmiusyhtymasta. Karjalan
lennoston piitehtdvi on vastuualueensa ilmatilan valvonta ja vartiointi. Lennoston vas-
tuualue on itdinen Suomi. Karjalan lennoston paitukikohta sijaitsee Kuopion lentoaseman
yhteydessa Rissalassa.
Lennostossa palvelee 600 ammattitaitoista henkil6d, joista palkattua henkil6stéd on noin
450 ja varusmiespalvelustaan suorittavia asevelvollisia on noin 150 henkil6d. Lennoston
paidkaluston muodostavat noin 20 Hornet -torjuntahavittijda sekd kuusi tutka-asemaa.
Karjalan lennoston organisaatioon kuuluvat:

e Karjalan lennoston esikunta

e Hivittijilentolaivue 31

e 7. Pidjohtokeskus

e Lentokonekorjaamo

e Viestitekniikkakeskus

e Huoltokeskus
Lennoston toiminta keskittyy lentimisen ymparille. Valtaosa Karjalan lennoston lento-
toiminnasta tapahtuu Kuopion lentoasemalta. Myo6s Ilmavoimien muut lennostot, sota-
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koulut sekd maavoimien helikopterit sekd sotakoulut kayttivit ajoittain Kuopion lento-
asemaa lentoharjoitustoimintaan. Koulutuslentotoimintaa toteutetaan vuosisuunnitelman
ja ilmavoimallisen harjoituskalenterin mukaisesti. Koulutuslentotoiminnassa noudetaan
Ilmavoimien esikunnan julkaisemia lentokoulutusohjelmia.

Ilmavoimien lentotukikohtien tarkoitus on mahdollistaa ensisijassa hivittdjien lentotoi-
minta. Paivittiisessd padsaintoisesti arkipaiville sijoittuvassa koulutus- ja harjoitustoimin-
nassa Kuopiosta lennetdin useita lentokierroksia torjuntahavittija- ja joskus myos harjoi-
tuskoneista koostuvilla lento-osastoilla. My6s potkurikéyttoisilla yhteyskoneilla lennetain
saannollisesti arkisin useita lentosuorituksia paivissa.

Sotilasliikenteen lentotoiminta on padasiassa Hornet -toimintaa Kuopion MIL CTA:n har-
joitusalueilla ja TSA -alueilla (Temporary Segregated Area, tilapiinen erillisvarausalue).
Varsinainen harjoituslentotoiminta tapahtuu usein kymmenien, jopa satojen kilometrien
péadssd tukikohdasta. Tdssd meluselvityksessd tarkasteltava lentoasema toimii ainoastaan
ldht6- ja laskupaikkana. Sotilaslentoja Hornet -toiminnan osalta voidaan kasitelld matka-
lentotoiminnan kaltaisena.

MIL CTA- ja TSA —alueille suuntautuvat lennot ovat kentéin ldheisyydessi lihestymislen-
nonjohdon johdettavina. Niiden lentojen reitit eivit noudata varsinaisesti mitiin mallia,
vaan niiden toteutuvat reitit perustuvat kiytossa olevaan kiitotichen, vallitsevaan sidahin ja
lihestyvin ja lihtevin litkenteen mairdan. Suurin osa TSA -lentotoiminnasta suuntautuu
lentoasemalta koilliseen ja linsiluoteeseen.

5.2 Sotilaslentokonemeluselvityksen pdivittimistarve

Meluselvityksen paivittiminen on tarpeen, koska viimeksi laaditun meluselvityksen jilkeen
Karjalan lennoston lentotoiminnassa on tapahtunut seuraavia merkittavid muutoksia:
e MiG-21 -kaluston vaihtuminen Hornet lentokalustoon vuonna 1998
e Peruslentokoulutuksen aikaisempaa voimakkaampi painottuminen simulaattori-
harjoitteluun
e Piivittdisen Hawk -harjoitussuihkukonetoiminnan loppuminen 2005, Hawk -
peruskoulutustoimintaa keskitettiin Kauhavalle

5.3 Torjuntahivittijikaluston vaihtumisesta aiheutuneet muutokset

Hornetin kdyttoonoton myo6ta suuri osa ns. peruslentimisen harjoittelusta siirrettiin toteu-
tettavaksi simulaattorissa. Hornetin lentoonldht6- ja laskeutumisominaisuudet ovat hel-
pommat ja turvallisemmat kuin MiG-21:1ld. Verrattuna MiG-21 -toimintaan on lentoase-
man ldhialueella tapahtuva laskukierros- ja mittarilahestymislentojen maird pienentynyt
huomattavasti. Hornetilla laskukierros- ja mittarilihestymislentoja lennetain peruskoulu-
tuksen yhteydessid, ja silloinkin pienempid mairid koulutettavaa kohti kuin aiemmin MiG
kalustolla. My6hemmaissa koulutusvaiheessa HN -ohjaajat kertaavat mittarilentimista si-
mulaattorissa.

Hornet -lentokoulutuksessa perusyksikkona kiytetiin kahden koneen paria ja neljin ko-
neen parvea. Meno- ja paluulennot toteutetaan osastoittain joko nako- tai mittarilento-
olosuhteissa. Osastoittain toimiminen vihentdd lennonjohdon koordinointitarvetta soti-
lasohjaajien vastatessa turvallisen etdisyyden siilyttimisestd ilma-alusten vililld joko visu-
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aalisesti tai koneen teknisten jirjestelmien avulla. Télloin lennonjohto antaa selvitykset ai-
noastaan johtokoneelle, jota osaston muut koneet seuraavat. Osastoittain suoritettavilla
meno- ja paluulennoilla saavutetaan saidst6ja sekd polttoaineenkulutuksen ettd lentoase-
man laheisyydessa kulutetun lentoajan suhteen. Lento-osastojen kaytto lyhentad myos len-
toaseman lihialueella havaittavien torjuntahivittijien aiheuttamien melutapahtumien kes-
toa.

6. SOTILASLENTOTOIMINTA JA LENTOMENETELMAT

Karjalan lennoston lentotoiminta jakautuu operatiiviseen-, palvelu- ja koulutuslentotoi-
mintaan. Lentotoiminta keskittyy poikkeusolojen paitehtavin eli havittdjiatorjunnan kou-
lutukseen.

Koulutuslentotoimintaan liittyvid lentotehtavityyppeji ovat:
e Tyyppilentokoulutus
e Suunnistuslentokoulutus
e Mittarilentokoulutus
e (Osastolentokoulutus
o IImataistelulentokoulutus

Niitd lentotehtivityyppeja harjoitellaan kaikissa sdd- ja valaistusolosuhteissa (péivi ja yo).

Hornet -lentokoulutus alkaa tyyppikoulutuksella, joka pitda sisillidn peruslentimisen, ku-
ten lentoonldhdon ja laskeutumisen opettelun. Ainoastaan tissid vaiheessa oppilaat lenti-
vit Hornetilla kiitotien ldheisyyteen sijoittuvaa laskukierrosharjoittelua. Tyyppikurssin
koulutus jatkuu suunnistus-, mittari- ja osastolentokoulutuksella. Peruskoulutuksen saa-
neet ohjaajat kertaavat peruslentimista padasiassa simulaattorilla.

Karjalan lennoston Hornet -lentotoiminta koostuu suurelta osin lentotoiminnasta, joka
toteutetaan harjoitusalueilla Kuopion lentoaseman lahialueen ulkopuolella. Lahialueella
lennetddn ainoastaan lentoonlidht6jen ja laskeutumisten yhteydessi. Paivittdisen lentopal-
veluksen normaalirytmi on 3 lentokierrosta, joiden liht6ajat ovat noin kello 09:30, 12:00 ja
14:00.

Hornet -ilmataistelukoulutukseen kuuluu olennaisesti ilmavoimallisiin lentoharjoituksiin
osallistuminen, seki niiden jirjestiminen. Jérjestettdvien harjoitusten lukumairi vaihtelee
vuosittain. Keskiarvo on 3 lentotoimintaharjoitusta vuodessa. Isoissa lentotoimintaharjoi-
tuksissa kaytettaivain Hornet -kaluston maara vaihtelee vililla 12 - 20 konetta ja vuorokau-
dessa lennettavien lentokierrosten maira on normaalia suurempi.

F18 Hornet -kone on suunniteltu operoitavaksi lentotukialuksilta. Edellisen meluselvityk-
sen laatimisen jilkeen Ilmavoimat on kehittinyt Hornet -kalustolla kéytettavia lentomene-
telmid paremmin suomalaisiin olosuhteisiin sopiviksi. Tdmin kehityksen my6tid on vuon-
na 1999 tehdyn meluselvityksen piivittiminen tullut aiheelliseksi. Johtuen eroista lento-
aseman maantieteellisessa sijoittumisessa sekd lentoasemilla vallitsevista tyypillisistd sda-
olosuhteista eri lennostoissa kaytetddn toisistaan poikkeava toimintatapoja ja lentomene-
telmid. Ndmi toimintatavat on koottu Ilmavoimien sisiisiin, lentoasemakohtaisiin toimin-
taohjeisiin. Esimerkiksi Rovaniemelld Lapin lennosto huomioi toiminnassaan lentoaseman
etelapuolella kiitotien jatkeella sijaitsevat kaupunginosat. Rovaniemen lentoasema on li-
siksi tilastollisesti pilvisin suomalaisista lentoasemista.
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Kuopion lentoaseman valittémain laheisyyteen ei sijoitu merkittdvid asuintaajamia. Kiito-
tienkdyttbsuunta perustuu usein ensisijaisesti rullausjirjestelyihin. Kiitotietd 33 pyritdan
olosuhteiden salliessa kdyttimiin lentoonlihtoihin. Kiitotievalinta voi madraytya kuiten-
kin tuulen suunnan ja voimakkuuden seka kiitotieolosuhteiden mukaan.

Tavanomaisessa harjoitusalueille suuntautuvassa lentoonlahd6ssa Hornet nousee noin 10
asteen nousukulmalla perusmoottorin maksimitehoasetuksella. Tama jyrkkdin nousukul-
maan perustuva lentoonlahté vie koneen nopeasti korkealle ja sen nopeus kiihtyy. Tama
jyrkkddn nousukulmaan ja perusmoottorin maksimitehoasetukseen perustuva alkunousu
alentaa maassa havaittavia melutasoja kauempana lentoasemasta esimerkiksi Siilinjirven
taajaman etédisyydella.

Hornetin lihestymismenetelmad on operoinnin alkuaikojen jilkeen muutettu laskusiivek-
keen kiyton osalta. Lahestyminen lennetddn laskusiiveke puolivalissa lyhyelle loppuosalle
asti. Tayttd siivekettd pienempi aerodynaaminen vastus johtaa pienempiin moottorin te-
hoasetukseen seki vihdisempéddn aerodynaamisista kantopinnoista syntyvain meluun. Ta-
td menetelmdd voidaan kayttdd etenkin piivittdisessd koulutuslentotoiminnassa. Lentotoi-
mintaharjoituksissa on usein tarpeen kayttda lentomenetelmii, jotka tuottavat enemmin
melua. Menetelmia on sovellettu kasvavassa maérin vuodesta 2009 lihtien.

Lentoonldhto suoritetaan tarvittaessa jalkipolttoavusteisesti. Vuonna 2009 on jalkipoltto-
avusteisten lentoonldhtéjen osuus lentoonldhdéista pienentynyt lennonvalmisteluun liitty-
vien jarjestelmien kehityksen myota. Jalkipolttoavusteiden lentoonlihto tuottaa kiitotien
ldheisyyteen enemmin melua kuin perusmoottorilla suoritettava lentoonldhto. Jalkipoltto-
avusteinen lentoonldht6 vie lentokoneen kuitenkin alkunousussa jyrkemmin korkealle, jol-
loin melutasot kauempana lentoasemasta voivat olla pienempia.

Laskuympyrd on visuaalinen lihestymismenetelma, jossa osasto lentda tiiviissd lentomuo-
dossa normaalia laskukierroskorkeutta korkeammalla kiitotien péille, josta koneet kaarta-
vat yksitellen my6tituuleen ja lentivat normaalin laskukierroksen kautta laskuun. Mene-
telmin kaytto edellyttda niakolentosaintojen mukaisia sadolosuhteita. Laskuympyra on te-
hokkain tapa saada useita lento-osastoja laskuun pienimmilli mahdollisella aikavililla.
Laskuympyrid kiytetadnkin siksi usein lentotoimintaharjoituksissa ja muissa vastaavissa ti-
lanteissa joissa sotilaslentotoiminta on vilkasta. Talli menettelylld vihennetdin erityisesti
lentotoimintaharjoituksissa niin sanotun holdingn eli odotuskuvion lentimistd laskeutu-
misvuoroa odottaessa. Odotuskuviossa lentiminen lisdisi padst6jd ja aiheuttaisi odotusalu-
een kohdalle enemmin melua.

Kauhavalla sijaitseva Lentosotakoulu tuottaa hivittdjilentdjien peruskoulutuksen. Koulu-
tus toteutetaan BAE Hawk Mk 51 ja Mk 66 -koneilla. Kauhavan lentosotakoulun koulu-
tusohjelmaan kuuluu lentoharjoituksia, jotka toteutetaan ilmavoimien eri paatukikohdissa.
Vuonna 2008 Kuopion tukikohdassa jirjestettiin 2 leirimuotoista Hawk -lentoharjoitusta.

Kuopion lentoasemalla tapahtuva harjoitussuihkukonetoiminta painottuu muutamalle vii-
kolle vuodessa. Niiden lentoleirien aikana lennetdin tyypillisesti yli 90 % vuosittain Kuo-
piossa lennettivisti Hawk -operaatioista. Lentoleireilld harjoitellaan Hawk -kalustolla
muun muassa matalasuunnistus-, mittarilihestymis- ja peruslitkehtimislentoja sekd yksit-
taisind koneina ettd osastoina.
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6.1

Ilmavoimat lentda yhteys- ja kuljetuslentoja lidhes piivittdin ympari Suomea. Suurin osa
yhteyslennoista lennetdin kaksimoottorisella Piper Chieftan 31 sekid yksimoottorisella 190
Redigo -potkuriturbiinikoneilla, joilla lennetadn 5-7 lentoa pdivissd padsdantOisesti arki-
péivisin. Kaksimoottorisilla Fokker 27 ja EADS Casa C295 -potkuriturbiinikoneilla seki
kaksimoottorisella Learjet 35 -liikesuihkukoneella lennetddn muutamia lentoja viikossa.

Fokker 27 tulee poistumaan ilmavoimien kalustosta Casa C295:n saavuttaessa tiyden pal-
velusvalmiuden. Redigot ja Piper Chieftain:t tullaan korvaamaan vuodesta 2010 lihtien
yksimoottorisilla Pilatus PC-12 NG -potkuriturbiinikoneilla.

Ilmavoimien lentdjien alkeiskoulutus toteutetaan yksimoottorisella Valmet L.70 Vinka -
mintimoottorikoneella. Vinka lentoja suuntautuu Kuopioon ajoittain. Valtaosa Vinka -
lennoista lennetddn virka-aikana klo 8-16 vilisend aikana. Tikkakoskella sijaitsevan Il-
masotakoulun varusmiesohjaajakurssit suorittavat osan koulutuksestaan lennostoharjoitte-
luna muun muassa Karjalan lennostossa. Tdhan liittyen Vinka -lentotoiminnan maard
Kuopiossa kasvaa muutamana viikkona vuodessa.

Helikopteritoiminta

Maavoimien helikopteritoiminta Kuopiossa on vihiisti. Helikopterien pienen operaa-
tiomadran vuoksi niita ei ole mallinnettu laskennalliseen meluselvitykseen.

6.2 Liikenteen lentoreitit melumallinnuksessa

Torjuntahavittdjien, Ilmavoimien muiden yhteys-, kuljetus- ja koulutuslentojen reitit ha-
jontoineen on maaritetty Kuopion toisiotutkajirjestelmalld tallennetun otoksen pohjalta.
Siviililitkenne noudattaa aikataulunmukaisessa ja charter-operoinnissa tunnistettavia paa-
saantoisesti Helsinkiin suuntautuvia reittejd. Ilmavoimien yhteys- ja kuljetuslennot noudat-
tavat padsaantoisesti vastaavia reitteja.

Tutka-aineiston digitoimisen jilkeen laaditut sotilasilma-alusten melulaskennoissa kaytetyt
reitit hajontoineen on arvioitu ja tarkennettu yhteistoiminnassa Karjalan lennoston henki-
l6ston kanssa. Laskennassa kaytettyja sotilaslentojen lentoreittejd hajontoineen esitetdin
liitekartassa 5. Reittien mallinnus on pyritty laatimaan kuvaavaksi erityisesti kdyrien L, ja
Liseq o 07 - 229 55 dB alueilla. Kauempana lentoasemasta, alempien ekvivalenttimelutasojen
alueilla, simuloidut reitit eivit simuloi tarkasti toteutuvia tyypillisid lentojen suuntautumi-
sia.

Lentoreitteihin yhdistetddn laskennassa lentokonetyyppi ja operaatiomairat, sekd konetyy-
pille ominainen lentomenetelmin kuvaus, jota ilma-alus kayttad ko. reittid lentdessddn.
Lentomenetelmin kuvaukseen sisiltyvit lentokorkeus ja -nopeus sekd melupdistéd ku-
vaava tehoasetus.

Kuvassa 2 on esimerkkind otos Kuopion toisiotutkajirjestelmian kerddmastad tutka-
aineistosta. Aineistossa on ilma-alukset, jotka on varustettu toisiotutkavastaimella. Tutka-
aineiston pohjalta on digitoitu liitekartoissa 4 ja 5 esitellyt melulaskennan lentoreitit. Digi-
toidut reitit edustavat toteutunutta litkennetta Kuopiossa.
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6.3 Operaatiomiirit vuonna 2008

Kuopion lentoaseman sotilaslentokonelitkenteen jakautuminen vuorokauden ajoittain
vuonna 2008 esitetddn taulukossa 1. Sotilaslentokonelitkenteen kiitotien kayttdjakaumaa
esitetddn taulukossa 2. Sotilaslentotoiminnan vuosittaisten kokonaisoperaatiomaarien ai-
kasarjaa esitetidn kuvassa 4 yhdessd kaupallisen-, yleisilmailun ja muiksi lennoiksi tilastoi-
tujen lentojen aikasarjojen kanssa.

Yksittdinen lentoonldht6 tai laskeutuminen tilastoidaan yhdeksi operaatioksi. Niin sanotut
matalaldhestymiset, eli lihestymisharjoitukset, jossa lihestyminen keskeytetdin ja noustaan
jo ennen kiitotietd takaisin laskukierroskorkeuteen, lasketaan kahdeksi operaatioksi. Vas-
taavasti niin sanotut lipilaskut, jossa lentokoneen py6rit koskevat kiitotietd ja kone lisdd
vilittomisti tehoja pysiahtymatta ja nousee takaisin laskukierroskorkeuteen, tulkitaan myo6s
kahdeksi operaatioksi.

Vuonna 1999 laaditussa edellisessi Kuopion lentoasemaa koskevassa lentomeluselvityk-
sessd oli arvioitu Hornet -koneiden piivittiiseksi operaatiomairiksi 14,9 vuodelle 2010.
Ennuste perustui oletukseen, ettd operaatioiden mairi on silloin laaditussa ennustetilan-
teessa vuotta koskien 2010 sama kuin Hornet -koneilla toteutunut operaatiomiiri vuonna
1998. Vuonna 2008 toteutunut Hornet -koneiden keskiméiriinen vuorokausittainen ope-
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raatiomddrd 17,4 on 17 % suurempi kuin vuonna 1999 arvioitiin toteutuvaksi vuoden

2010 ennustetilanteessa.

Tanlnkko 1 Sotilasoperaatioiden keskimdaraiset paivittdiset mddrit pdiva-, ilta- ja yoaikana vionna
2008.
Klo 7-19  Klo 19-22  Klo 22-7 Summa
F18 Hornet Torjuntahavittgja 15.25 1.43 0.66 17.34
L70 Vinka 1-potk. harjoituskone 4.60 0.00 0.00 4.60
L90 Redigo 1-potk. yhteyskone 291 0.04 0.03 2.98
T |PA31 Piper Chieftan  |2-potk. yhteyskone 2.21 0.06 0.02 2.29
% Hawk mk 51 & Mk 66 |Harjoitussuihkukone 1.89 0.36 0.17 241
& |EADS CASA C295 2-potk.turb. kuljetuskone 0.27 0.01 0.01 0.28
£ |Hs500D Hughes Harjoitushelikopteri 0.16 0.00 0.00 0.17
F27 Fokker 2-potk.turb. kuljetuskone 0.08 0.00 0.01 0.09
LJ35 Learjet 2-potk.turb. kuljetuskone 0.03 0.00 0.00 0.03
MI8 Keskiraskas helikopteri 0.01 0.00 0.00 0.01
Summa 27.41 1.90 0.90 30.21
Lahde: Finavia, LiKe-tietokanta
Tanlukko 2 Sotilasoperaatioiden lentoonlibtijen ja laskentumisten kiitotiekdytto prosentit viwonna 2008.
Laskeutumiset Lentoonléhddt
Kiitotie Kiitotie
15 33 15 33
F18 Hornet 52,5% 47,5% 48,0% 52,0%
L70 Vinka 42,1% 57,9% 64,1% 35,9%
g L90 Redigo 41,8% 58,2% 76,5% 23,5%
‘5 |PA31 Piper Chieftan 39,1% 60,9% 76,0% 24,0%
& |Hawk mk 51 & Mk 66 53,0% 47,0% 37,6% 62,4%
g EADS CASA C295 36,5% 63,5% 33,3% 66,7%
F27 Fokker 50,0% 50,0% 31,3% 68,8%
LJ35 Learjet 0,0% 100,0% 50,0% 50,0%
Summa 48,5% 51,5% 54,2% 45,8%

Léhde: Finava, LiKe-tietokanta

Hornet F18 ja Hawk Mk 51 ja Mk 66 -koneilla lennettyjen vuosittaisten operaatioiden
mairaa esitetddn kuvassa 3.

EFKU, vuosittaiset torjuntahavittaja ja harjoitussuihkukoneoperaatiot
7,000
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5,000 el
-
£ 4,000
g F18 - Hornet
o W Hawk mk 51 & mk 66
& 3,000 e e ——
2,000 +— _—
1,000 - I I I
o i
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Vuodet
Kuya 3. Kuopion lentoaseman Hornet ja Hawk operaatioiden vuosiaikasarjaa. Lihde: Finavia ympdristi-

kuntio
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Horneteilla lennettiin Kuopiossa vuonna 2008 liikennepiivakirjojen mukaan 6329 operaa-
tiota.
Hornet -toiminnan liikennemiarit melulaskelmassa eri tehtivityypeille on mairitelty il-
mavoimien arvion mukaan. Litkenne jakautuu laskelmassa seuraaviin tehtiviin:

e sotilasharjoitusalueille suuntautuviin ja sieltd palaaviin lentoihin

e lihestymisharjoittelu

e laskukierroksessa tapahtuviin lentoihin

Hornet -lentojen suuntautuminen maantieteellisesti vuoden 2008 tilanteessa on laskelmas-
sa mairitetty Karjalan lennoston ja Kuopion lentoaseman lennonjohdon arvioiden mu-
kaan seuraavasti:

e [uoteiseen - lantiseen sektoriin 50 %
o Koilliseen - itdiseen sektoriin 40 %
e [Etelaiseen sektoriin 10 %

Hornet -koneiden liikehdintd lentokentin ldheisyydessdi on simuloitu melulaskennassa
huomioiden edelld esitetty suuntautuminen. Hornetien lennot jakautuvat vuorokauden
ajoittain taulukon 1 mukaisesti. Hornet -lennot toteutetaan tyypillisesti muutamia kalente-
rivuoden viikkoja lukuun ottamatta lihes kokonaisuudessaan virka-ajan puitteissa. Hawk -
lentojen suuntautuminen maantieteellisesti on oletettu vastaavan Hornet -lentojen suun-
tautumista.

Hornet -lentojen viikoittaista jakautumista vuonna 2008 esitetddn kuvassa 4. Hawk -
lentojen viikoittaista jakautumista vuonna 2008 esitetidn kuvassa 5. Lentojen vuosija-
kauman vaihtelun peruselementit tullevat vastaamaan jatkossa padpiirteissadn esitettya.
Lentotoimintaharjoitusten ja leirimuotoisten harjoitusten sijoittuminen vuosikalenteriin
voi vaihdella.

Viikoittaisissa tilastoissa erottuvat litkennemairihuiput ovat lentotoimintaharjoituksia ja
Kauhavan Lentosotakoulun leirimuotoisia harjoituksia, joiden toteuttamista on kuvattu
alemmin tassd raportissa. Lentotoimintaharjoitusten yhteydessa lennetdin tavanomaista
vitkkoa useammin myos ilta- ja yoaikaan. Suurista lentotoimintaharjoituksista tiedotetaan
paikallisissa medioissa.
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Torjuntahdavittéjéoperaatiot viikoittain - EFKU 2008
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Kuva 4. Torjuntabdvittajien operaatioiden mddrdt viikoittain vnonna 2008. Ldbde: Finavia 1.iKe —
tietokanta.
Harjoitussuihkukone operaatiot viikoittain - EFKU 2008
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Kuva 5. Harjoitussuibkukoneitten operaatioiden mddrit viikoittain vuonna 2008. 1ihde: Finavia 1.iKe —

tietokanta.

Ilmavoimien muiden kuin torjuntahivittdjien ja harjoitussuihkukoneiden vuosittaisia ope-
raatioiden miirid esitetddn kuvassa 6.
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EFKU, vuosittaiset ilmavoimien yhteys- ja koulukoneiden operaatiomaarat
2,500
2,000 1
L70 Vinka, 1P
§ 1,500 A W L90 Redigo, 1T
g W P31 Piper Chieftan, 2P
© O F27 Fokker, C295 Casa, 2T
S 1,000 | B NH90, H500, MI8, Heko
@ LJ35 Learjet, JT
- IZI Il il
o
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Vuodet
Kuva 6. Limavoimien ybteys-, kuljetus-, alkeiskoulutuslentokoneiden ja helikopterien operaatioiden vnosiai-

kasatjaa. Libde: Finavia ymparistokuntio

6.4 Sotilasliikenteen kehittyminen

6.5

Sotilasilmailun operaatioiden kokonaislukumairien ennustetaan kasvavan ennustetilan-
teessa noin 1,25 kertaiseksi verrattuna vuoden 2008 tietoihin. Hornet -operaatioiden maa-
rin arvioidaan lisddntyvin noin 1,1 kertaiseksi verrattuna vuoden 2008 tilanteeseen. En-
nustetilanteen melulaskennassa Hawk -litkenteeseen on oletettu lisdttaviksi yksi arkivitkon
mittainen lentoleiri. Tama tarkoittaa ettd harjoitussuihkukone -operaatioiden méirin arvi-
oidaan kasvavan 1,5 kertaiseksi vuoden 2008 tilanteeseen verrattuna. Ennustetilanteen
melulaskennassa on kiytetty perustilanteena vuoden 2008 tilannetta. Ilmavoimien muiden
lentokoneoperaatioiden mairin oletetaan lisddntyvin 1,5 % vuosittain vuoteen 2025 asti.

Sotilasilma-alusten melutiedot ja lentoprofiilit

Laskentatulosten kuvaavuuden arvioimiseksi on melulaskentojen yksikkovilituloksia ver-
rattu INM 7.0b -ohjelmiston tietokannan tarjoamiin vastaavantyyppisid koneita kuvaaviin
vilituloksiin. Nidin on tarkastettu erityisesti torjuntahdvittdjille tdhdn meluselvitykseen laa-
ditut valitulokset vertaamalla lihinna vastaavan konetyypin tuloksiin. Kaytetyt lentomene-
telmakuvaukset ovat melutasoltaan konservatiivisia verrattuna laajasti kansainvilisesti so-
velletun ohjelmiston tietokannan melumallien tuottamiin melutasoihin.

Ilmavoimien kidyttimin torjuntahévittdja- ja harjoitussuihkukonekaluston tuottama melu
vaihtelevilla tehoasetuksilla on miiritetty vuonna 1996 tehdyissd mittauksissa.

Melulaskennassa tarvittava torjuntahavittijien lentomenetelmaiaineisto on koottu Karjalan
lennoston tuottaman aineiston ja tutkatallenteiden perusteella. Aineisto on muokattu INM
-ohjelmiston liht6aineisto-formaattiin Finavialla. Aineisto kuvaa torjuntahivittdjilld toteu-
tuvaa vaihtelevaa lentotoimintaa huomioiden muun muassa mittari- ja visualilihestymiset,
matalaldhestymiset, laskukierroslennot ja lentotoimintaharjoituksiin liittyvat tehtivin mu-
kaiset lentomenetelmat.
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Harjoitussuihkukoneiden lentomenetelmaiaineistona on kiytetty Ilmavoimien lentotek-
niikkalaitoksella tarkastettua aineistoa. Aineisto kuvaa harjoitussuihkukoneilla toteutuvaa
vaihtelevaa lentotoimintaa huomioiden mittari- ja visualilihestymiset, matalalihestymiset
sekd lentoonldhdot.

Ilmavoimien kayttama kuljetus- ja yhteyskonekalusto vastaa kaupallisessa litkenteessa ope-
roivia konetyyppeji sekd yleisilmailussa kaytettdvid yksi- ja kaksimoottorisia potkurikonei-
ta. Koneiden operaatiomiirit ovat vahdisid verrattuna torjuntahévittijien ja siviilireittilii-
kenteen operaatiomairin. Naille koneille on péadosin kaytetty INM7.0b -ohjelmiston tarjo-
amia vastaavia tai lahinnd vastaavia konetyyppeja noudattaen ECAC DOC 29 3rd Edition -
metodologian suosittelemia menetelmia substituuttimallien laatimisesta.

Ilmavoimien L.70 Vinka yksipotkurisen mintimoottorisenharjoituskoneen melun kuvaa-
miseksi ei 10ydy referenssilihteistd lihtotietoja INM7.0b -ohjelmiston formaatissa. INM -
ohjelmiston lihtétiedoiksi tarvittava niin sanottu NPD -tietokantataulu (Noise, Power,
Distance) laadittiin Tanskan ympirist6- ja energiaministerion julkaisussa 1¢iledning fra Mil-
Jostyrelsen, Nr. 5 1994, Stoj fra flyvepladser esiteltyjen menetelmien mukaisesti. Menetelma pe-
rustuu lentokoneen melujen sertifiointimittaukseen. Sertifiointimittaukset on tehty Ilmai-
luhallituksen ohjauksella vuonna 1980. Lentomenetelmien kuvaukset on laadittu pohjau-
tuen Ilmasotakoulun ilmoittamiin tietoihin.

7. SIVIILILIIKENNE

7.1

Siviililentotoiminta

Siviililitkenteen lentoja ovat aikataulun mukaiset reittilennot, satunnaiset charter- ja taksi-
lennot, kuvauslennot ja kaupallinen lentokoulutustoiminta seki yleisilmailu.

Aikataulun mukainen reittiliikenne

Aikataulun mukainen reittiliikenne suuntautui vuoden 2008 tilanteessa lihes yksinomaan
Helsinkiin. Reittiliikennekoneet noudattavat tyypillisesti mittarilentosddnt6ja ja ne saavat
lihestymiseen yleensi selvityksen liittyd suoraan kiitotien suuntaiselle loppuosalle olosuh-
teista ja litkennetilanteesta riippuen noin 6-20 km etdisyydelld kiitotiestd. Aikataulun mu-
kaista péivittdista tai viikoittaista litkennettd Kuopioon operoivat lentoyhtiét Finnair,
FinnComm, Bluel ja Air Baltic. Niin sanotut halpalentoyhti6t saattavat jatkossa operoida
Kuopion ja Euroopan kohteiden vililld.

Charter-, taksi, kuvaus- ja koululennot
Valtaosa charter-lennoista on matkatoimistojen lentoyhti6ilta tilaamia lentoja. Charter-

lentojen operaatioita isommilla koneilla on ollut viime vuosina noin 200 kappaletta vuosit-
tain. Charter-lennot vievat Kuopion seudun lomamatkustajia padsiaantoisesti Euroopan
kohteisiin sekd tuovat lomamatkustajia Euroopasta Kuopioon. Venidjin suunnalta saapuu
vuoden vaihteen tienoilla tyypillisesti useita tilauslentoja.

Taksi-, kuvaus- ja kaupallisia koululentoja tuotetaan vaihtelevan kokoisilla ilma-aluksilla.
Koneita ovat muun muassa yksimoottorisia mintimoottorikoneita, helikoptereita tai reit-
ti- ja charter-lilkenteessd operoivaa kalustoa. Ndmi lennot noudattavat tehtivinsia mukai-
sia lentomenetelmid, esimerkiksi kaupallisen koululennon tarkoituksena voi olla harjoitella
mittari- tai visualildhestymisid kentille.
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Yleisilmailu

Yleisilmailun lennot painottuvat kesaaikaan ja niitd lennetddn péaasadantoisesti mantimoot-
torisilla potkurikoneilla. Vuositasolla yleisilmailukoneilla tehddin Kuopiossa noin 2000
laskeutumista ja ne keskittyvit ilta-aikaan ja viikonloppuihin. Lennot ovat suurelta osin
laskukierrosharjoittelua. Niin sanotut ultra-keveit yleisilmailukoneet ovat yleistyneet mer-
kittavissa mairin vuosituhannen vaihteen jilkeen. Kevyet modernit ultrakevyet ovat mer-
kittavistd perinteisia yleisilmailukoneita hiljaisempia.

7.2 Operaatiomdirit 2008

Kuopion lentoaseman operaatioméirien vuosiaikasarjaa esitetdan kuvassa 7.

EFKU, 2000-2009
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Kuva 7, Liikenteen lennontarkoituksen mukaan jaoteltn vuositason aikasarja. labde Finavia ympdristi-
kuntio

Kaupallinen siviililitkenne
Kaupallisen siviililiikenteen operaatiomiirit lentokonemalleittain tai —ryhmittdin vuoro-

kauden ajoittain jaoteltuna paivittdisena vuosikeskiarvona on esitetty taulukossa 3. Suurin
osa aikataulunmukaisista sadnnollisistd operaatioista lennetddn FinnComm Airlinesin ATR
72 ja ATR 45 -sarjan potkuriturbiinikalustolla pdivdaikaan. Toiseksi eniten sddnnollisid
operaatioita on ohivirtausmoottorein varustetuilla Finnairin Embraer E170- ja E190- ko-
neilla.

Tanlukko 3. Siviililiikenteen keskimddraiset paivittdiset operaatiomddrat eri vuorokandenaikoina vnonna 2008.
Liéihde: Finavia LiKe-tietokanta

Operaatioiden maéara lentokonelajeittain / vuorokausi Kello 07-19 Kello 19-22 Kello 22-08
ATR72 ja ATR45 potkuriturbiini -matkustajakoneet 3.2 11 0.2
E170 ja E190 matkustajakoneet 2.6 0.4 0.8
RJ85 / RJ100 - Avro -sarjan matkustajakoneet 2.5 0.3 0.1
A320 -sarjan matkustajakoneet 2.3 0.2 0.9
Alle 5700kg kiinteasiipiset lentokoneet 1.0 0.2 0.1
Muut yli 5700kg matkustajakoneet 0.6 0.04 0.1
Muut yli 5700kg potkuriturbiini -matkustajakoneet 0.6 0.00 0.00
MD90 ja vastaavat matkustajakoneet 0.1 0.04 0.01
B757-sarjan matkustajakoneet 0.1 0.04 0.1
B737-sarjan matkustajakoneet 0.03 0.00 0.01
Summa 13.0 2.2 2.4
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Kaupallisen siviililiikenteen lentoonldhdoéista ja laskeutumisista noin 70 % tapahtuu ete-
lddn tai eteldstd. Taulukossa 4 esitetddn kaupallisen siviililitkenteen lentoonldhtéjen ja las-
keutumisten kiitotienkayttd jakaumaa vuonna 2008. Lentoonldht6 kiitotieltd 15 tarkoittaa
lentoonlidht6a etelin suuntaa. Laskeutuminen kiitotielle 33 tarkoittaa koneen lihestymista
eteldstd ja laskeutumista kiitotielle pohjoisen suuntaan. Aikataulun mukaisten operaatioi-
den viikoittaista jakaumaa vuonna 2008 esitetddn kuvassa 10.

Tanlukko 4. Kaupallisten lentojen kiitotiekdytit vuonna 2008.

Lentoonlahdot Laskeutumiset
Kiitoteiden kayttod lentoonlahtéihin
ja laskeutumisiin kiitotiet kiitotiet
15 33 15 33
Kaupallinen siviililiikenne 34 % 66 % 2% 27%

Lahde: Finavia LiKe-tietokanta

Yleisilmailu

Yleisilmailuoperaatiot muodostuvat kymmenien eri konetyyppien operaatioista. Yleisil-
mailun operaatioiden vuosittaista aikasarjaa esitetddn kuvassa 9. Yleisilmailun operaatioi-
den jakaantumista paivi-, ilta- ja yoajalle esitetddn taulukossa 5 ja kiitoteille taulukossa 6.

Tanlukko 5. Yleisilmailun operaatiot eri vuorokandenaikoina vnonna 2008.

Operaatioiden maara/vuorokausi Klo 7-19 Klo 19-22 Klo 22-7

Yleisilmailu 8.2 2.9 0.55

Lahde: Finavia LiKe-tietokanta

Tanlukko 6. Yleisilmailulentojen kiitotiekdytot vuonna 2008.

Lentoonl&hdot Laskeutumiset
Kiitoteiden kayttod lentoonlahtéihin
ja laskeutumisiin kiitotiet kiitotiet
15 33 15 33
Yleisilmailu 60 % 40 % 54 % 45 %

Lahde: Finavia LiKe-tietokanta

Rajavartiolaitoksen toiminta
Rissalassa ei ole Rajavartiolaitoksen tukikohtaa eikd Rajavartiolaitoksen siaannollista lento-

toimintaa. Rajavartiolaitoksen koneet voivat satunnaisesti kiyda kentilld, esimerkiksi
tankkaamassa.

Siviilihelikopterit
Lentoasemalle suuntautuu satunnaisesti siviilihelikoptereita. Helikopterien pienen operaa-
tiomairin ja vahdisen melutason vuoksi niitd ei ole mallinnettu laskennalliseen meluselvi-

tykseen.

7.3  Siviililiikenteen kehittyminen
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Kuopion lentoasemaa ympardivin ilmatilarakenteen, ilma-alusten hyédyntimien suunnis-
tusvilineiden sekd lentoasemalle suuntautuvien lentojen luonteen oletetaan olevan ennus-
tetilanteessa vuonna 2025 olennaisesti vuoden 2008 tilanteen mukaisia. Ennustetilanteen
melualue méariytyy nykytilanteen kuvauksen pohjalta arvioimalla mallinnetuille reiteille si-
joittuvien lentojen mairan kehittyminen.

Kaupallinen litkenne
Kuopion lentoaseman litkenneilmailun lentojen méiri on viime vuosina ollut noin 5000—

6500 vuosittaista operaatiota.

Ennustetilanteen méiritys perustuu arvioon lentoliikenteen matkustajamairien kehitykses-
ta. Finavian arvion mukaan matkustajamairien arvioidaan kasvavan vuosittain noin 2 %. 2
prosentin matkustajamairien vuosittaisella kasvulla vuonna 2025 matkustajaméirit olisi-
vat noin 40 % suuremmat kuin vuonna 2008.

Ennustetilanteen melulaskennassa on kiytetty perustilanteena vuoden 2008 toteutuneita
operaatiomairid ja lisitty naihin lukuihin arviot litkenteen kehittymisesta. Siviililiikenteen
kehittyminen koneryhmakohtaisesti on esitetty taulukossa 7. Kaupallisen siviililitkenteen
operaatiomdarien arvioidaan kasvavan noin 1,5 kertaiseksi vuoteen 2025 mennessi pidet-
tiessd vuoden 2008 tilannetta ldhtotilanteena..

Tanlukko 7. Arvio kaupallisen siviililiikenteen vnorokausittaisesta Reskimdidrdisestd rakenteesta melulaskelman
ennustetilanteeseen vuodelle 2025.

Operaatioiden maéra lentokonelajeittain / vuorokausi Kello 07-19 Kello 19-22 Kello 22-08
ATR72 ja ATRA45 potkuriturbiini -matkustajakoneet 4.1 11 1.0
E170 ja E190 matkustajakoneet 3.4 1.0 0.8
A320 -sarjan matkustajakoneet 3.6 1.0 0.9
RJ85 / RJ100 - Avro -sarjan matkustajakoneet 2.5 0.7 0.6
Alle 5700kg Kkiinteé&siipiset lentokoneet 0.9 0.3 0.2
Muut yli 5700kg matkustajakoneet 0.5 0.1 0.1
Muut yli 5700kg potkuriturbiini -matkustajakoneet 0.4 0.1 0.09
MD90 ja vastaavat matkustajakoneet 0.3 0.1 0.08
B757-sarjan matkustajakoneet 0.2 0.06 0.05
B737-sarjan matkustajakoneet 0.03 0.01 0.01
Summa 15.9 4.5 3.9
Yleisilmailu

Yleisilmailun ennustetilanteen on oletettu pysyvin vuoden 2008 liikennemairien tasolla.

7.4 Siviililiikenteen ilma-alusten melutiedot ja lentoprofiilit

Kaupallisen siviililiikenteen koneet
Airbus A320 -satjan, Embraer E170/E190 ja ATR72 / ATR45 -koneet operoivat sidin-

nollisesti sekd Kuopion ettd Helsinki-Vantaan lentoasemilla. Reittilitkenteessid operoivalla
lentokonetyypilld Helsinki-Vantaalla toteutuvaa melutasoa voidaan pitdd konservatiivisena
arviona maakuntalentoasemalle suuntautuvan lennon melutapahtuman kuvauksena. Hel-
sinki-Vantaalta lihtevien ja saapuvien lentojen keskimairiinen reitinpituus on usein suu-
rempi kuin maakuntalentoaseman kotimaan reittiliikenteessa toistuva reitinpituus. Pidem-
pi reitti edellyttdd suurempaa polttoainekuormaa, joka tarkoittaa usein matalampaa len-
toonlahtoprofiilia. Lisdksi lentoyhtiot pyrkivit kdyttimaian pidemmilld reiteilld optimaali-

Finavia

30.04.2010, ennakkokopio



Kuopion lentoasema, Lentokonemeluselvitys, Tilanne 2008 ja ennuste 2025 22

sen kokoista kalustoa, jolloin lyhyemmilld reiteilld kidytt66n osoitettava lentokonekalusto
vol joissain tapauksissa olla tayttoasteeltaan tyhjempi, jolloin kone on kevyempi.

Raskaamman lentokoneen lentoonlahtoprofiili jaid usein matalammaksi ja lisiksi kone
kayttdd suurempaa tehoasetusta. Helsinki-Vantaalla toteutuvaa keskimairiista ddnialtistus-
tasoa voidaan pitdd suurempana kuin tyypillisesti kevyemmin kuormatun koneen tuotta-
maa ddnialtistustasoa maakuntalentoasemalla. Naiilld perusteilla maakuntalentoaseman len-
tokonemeluselvityksessa voidaan kayttdd samoja lentoprofiileita kuin Helsinki-Vantaalla.

Finavialla on laadittu vuosien mm. 2007 - 20010 aikana selvityksid Helsinki-Vantaan len-
tokonelitkenteen tuottamasta melusta. Helsinki-Vantaan meluselvityksien lihtotietojen
laatimiseksi on selvitetty toteutuneita keskimaardisida lentomenetelmia Helsinki-Vantaan
tutkajirjestelmastd kerdtyn aineiston perusteella ja toteutuneet melutasot kiinteissd mitta-
uspisteissa vaihtelevilla etéisyyksilld kiitotiestd keskeisille Helsinki-Vantaalla operoiville
konetyypeille. Niihin tietoihin perustuen tarkistettiin INM 7.0 -ohjelmiston tarjoamat
Airbus, Embraer ja ATR -kaluston menetelmikuvaukset siten ettd vilitulokset kuvaavat
toteumaa tarkemmin. Muille konetyypeille kaytettiin ohjelmiston tietokannan standardi-
koneita tarvittaessa valiten lihinnd vastaava ns substituuttimalli, mikili kyseessd olevaa
konetyyppia ei tietokannasta loytynyt.

Yleisilmailukoneet

Yleisilmailun operaatiot on mallinnettu melualuelaskelmaan ryhmitellen ne potkurin tyy-
pin mukaan INM-tietokannan geneeristen koneryhmien mukaan. Toimintatavat, joiden
mukaan ryhmittely on tehty, ovat muuttuvalapakulmainen potkuri (Prop Variable) ja kiin-
tedlapakulmainen potkuri (Prop Fixed). Yleisilmailukoneiden reitistond on kaytetty lasku-
kierrosta, jolloin koneen usein visualimenetelmin lentima laskukierroksen myotituuliosa
kiitotien suunnassa kiitotien vieressi tulee huomioiduksi laskelmassa.

8. MELUN LEVIAMISEN ARVIOIMINEN

8.1

Melun laskentamenetelmi

Finavia on aina vuoteen 2007 asti kdyttinyt tanskalaista Dansim -ohjelmistoa (Danish
Airport Noise Simulation Model, Lydteknisk Institut) meluselvitysten laskentavilineena.
Vuonna 1999 laadittu Kuopion lentoaseman edellinen meluselvitys on laadittu kyseiselld
ohjelmistolla. Euroopan siviili-ilmailukonferenssi (ECAC — European Civil Aviation Con-
ference) on sittemmin pdivittinyt suositeltavan melulaskentametodologian julkaisussaan
ECAC.CEAC Doc 29 3rd Edition, Report on Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports.

Dansim 5.3 ohjelmisto, jota kaytettiin 1999 laaditussa Kuopion lentoaseman meluselvityk-
sessd, sovelsi kyseisen Doc 29 dokumentin edellistd, 2nd Edition, versiota. Suositeltavaa me-
todologiaa on muutettu kansainvalisesti tehtyjen havaintojen osoitettua nykyaikaisten sii-
piin asennetut suthkumoottorit omaavien lentokoneiden melun sivuttaisvaimennuksen
olevan vihiisempai kuin runkoon asennetut moottorit omaavien lentokoneiden. Jos ken-
talld operoi padasiassa siipimoottorikoneita (esim. Airbus A320, Boeing B737), johtaa me-
todologian ja ohjelmiston muutos leveimpain ja lentoreittien suunnassa lievasti pidem-
pdan melualueeseen. Ilmailulaitos Finavialla siirryttiin vuoden 2007 jilkeen kidyttimain
Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (U.S. FAA) tuottamaa INM (Integrated Noise Model)
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-lentomelulaskentaohjelmistoa. Tdssd meluselvityksessd on kdytetty INM -ohjelmiston
versiota 7.0b.

Laskenta suoritettiin olettaen maasto kiitotien tasolla olevaksi akustiseksi pehmeaksi ta-
soksi. Lahialueiden rakennusten ja metsin este- tai heijastusvaikutuksia ei huomioida.
Kuopion lentoaseman ympiristd on tasainen kun sen korkeusvaihteluja verrataan lento-
koneiden profiileissa esiintyviin korkeuksiin.

Melulaskelmissa ei ole otettu huomioon lentokoneiden tai helikopterien mahdollisten
koekayttojen atheuttamaa melua.

8.2 Miten vaihtelevaa melua voidaan kuvata

Lentivin ilma-aluksen melutapahtuma on lyhytkestoinen. Yksittdisen lennon enimmiis-
taso L eli suurin hetkellinen melutaso yleensi vaikuttaa sithen, miten havaittava ylilento
koetaan. Ylilentoja voidaan eri lentoasemien liheisyydessi toimintavilkkaudesta riippuen
havaita pidivissd muutamista useisiin satoihin. Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman
melun kuvaamiseen kidytetidn melusuuretta, joka yhdistdid melutapahtumien hetkellisen ta-
son ja sen vaihtelun ylilennon aikana ja tapahtumien lukumidirin. Koko tarkasteltavan
ajanjakson lentojen yhteensa muodostama dinienergia kuvaa melun kokonaismaaraa. Téta
ddnitasoa kutsutaan keskiddnitasoksi I, (ekvivalenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan
olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti havaittavissa keskiddnitason osoittama ddnen voimak-
kuus, olisi sen akustinen energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensi. Kes-
kidganitasoa kaytetddn yleisesti kuvaamaan ympiristomelun suuruutta. Kaytinnossa havait-
tava ddnitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten kohdalla erityisen selvisti, silli melutapah-
tumien méari voi olla vihiinen ja tapahtuminen vililld ilma-aluksen melua ei esiinny lain-
kaan. Autoliikenteen osin vilkkaan tien liheisyydessd melu saattaa muodostua kymmenista
tuhansista ohiajoista, ja 4dni voidaan kokea lihes jatkuvana ja samansuuruisena.

Keskiddnitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetdin erityyppisten ilma-alusten melu-
tasot ja lentojen maira. Lisaksi tarvitaan tiedot lentoreiteistd ja niiden hajonnasta sekd tie-
dot lentomenetelmistd. Keskidanitaso voidaan esittad karttapohjalla kayraesityksena, jol-
loin voidaan kuvata kokonaismelutilannetta laajallakin maantieteelliselld alueella pitkin
ajan keskiarvona.

8.3 Laskennoissa kiytetyt melusuureet

Melukartoilla esitetty melusuure on ns. piivi-ilta-ydomelutaso, josta kiytetddn lyhennettd
Ly, MEN - Day - Evening - Night). L., on vuorokauden ajalla painotettu melun keski-
danitaso, jossa ilta-ajan klo 19-22 melutapahtumia on painotettu +5 dB ja y6ajan klo 22 -
07 melutapahtumia on painotettu +10 dB. Kaytinnossd painotus +5 dB merkitsee ko.
ajanjakson litkennemaidrin kertomista tekijalld 3,16 ja painotus +10 dB ajanjakson litken-
nemairin kertomista tekijalld 10.

L., on vuonna 2002 julkaistun EU:n ympiristomeludirektiiviin (2002/49/EY) mukainen
meluindikaattori. Direktiivin mukaan indikaattorimelutasot tulee maarittdd kaikkien vuo-
den piivien keskiddnitasona. Meluselvityksen tulokset perustuvat siten koko vuoden pii-
ville jaettuun litkennemairdan.
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Kuopion lentoasemalla oli vuonna 2008 keskiméarin 2,9 yoaikaista (lentoonldhto tai las-
keutuminen klo 22 — 07 valilld) reittiliikenneoperaatiota vuorokaudessa padsidntoisesti
Airbus A320 -sarjan ja Embraer E170 ja Embraer E190 seki ATR72 ja ATR45 -
potkuriturbiinikalustolla. Muita yoOaikaisia operaatiota on vain satunnaisesti. Y Oaikaista
melua kuvaavana suureena kiytetdin (VnP 993/1992) mukaista L., 4, 2 47, Suuretta.

Piiviaikaista melua kuvaavana suureena kiytetiin (VnP 993/1992) mukaista L., 072
suuretta. Ilmavoimien koulutustoiminta painottuu voimakkaasti arkeen virka-ajalle.

L. -melusuure on vakiintumassa kiytettdviksi Suomessa arvioitaessa ympiristomelua ja
sen vaikutusta maankayttoon. Ilma-alusten aiheuttamaa melutasoa L, 55 dB pidetdin
yleisesti maankédyton suunnittelun kannalta ohjaavana melutasona asutuksen sijoittamises-
sa (Ymparistoministerié 2001). Hetkelliselle ddnitasolle L ei ole asetettu ohjearvoja.
Yleiset ympitistomelun ohjearvot on valtioneuvoston paitoksen (VaP 993/1992) mukai-

sesti annettu erikseen pdiva- ja yoajan (painottamattomalle) keskidanitasolle L,

den

Hetkellisen ddnitason esittimisessd kiytetddn A-painotettua S-aikavakioista hetkellistd
enimmaisdanitasoa.
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9. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

9.1

Selvityksessd on laskettu pitkdn aikavilin melun alueellista levidmistd esittdvit melukayrat
vuoden 2008 sekid vuoden 2025 tilanteelle. Laskentatilanteet ja liitekartat ovat seuraavat:
e Vuosi 2008
0 Sotilaslentokonelitkenne L., 50, 55, 60, 65 ja 70 dB (liitekartta 6)
Stiviililentokoneliikenne I, 50, 55, 60, 65 ja 70 dB (liitekartta 7)
Lentokonelitkenne yhteensa L., 50, 55, 60, 65 ja 70 dB (liitekartta 8)
Sotilaslentokoneliikenne L 4,22 07, 50, 55 dB (liitekartta 9)
Siviililentokonelitkenne L, ,4 20 o7 50, 55 dB (liitekartta 10)
Lentokoneliikenne yhteensa Ly 4,20 07 50, 55 65 dB (liitekartta 11)
Sotilaslentokoneliikenne L, 1, 0722 50, 55, 60 dB (liitekartta 12)
Siviililentokonelitkenne T 44, 0722 50, 55, 60 dB (liitekartta 13)
0 Lentokoneliikenne yhteensa L., o722 50, 55, 60 dB (liitekartta 14)
e Vuosi 2025
Sotilaslentokonelitkenne L

OO0OO0OO0O0O0OO0Oo

@]

aen D0, 55, 60, 65 ja 70 dB (liitekartta 15)
Siviililentokonelitkenne L, 50, 55, 60, 65 ja 70 dB (liitekartta 16)
Lentokoneliikenne yhteensi L., 50, 55, 60, 65 ja 70 dB (liitekartta 17)
Sotilaslentokoneliikenne L 1,2, 7,50, 55 dB (liitekartta 18)
Siviililentokonelitkenne L 44,20 o7 50, 55 dB (liitekartta 19)
Lentokoneliikenne yhteensa L 4,20 o7y 50, 55 65 dB (liitekartta 20)
Sotilaslentokonelitkenne L, 1, 0722 50, 55, 60 dB (liitekartta 21)
Siviililentokonelitkenne Ty 44, 072 50, 55, 60 dB (liitekartta 22)
Lentokoneliikenne yhteensa L., 0722 50, 55, 60 dB (liitekartta 23)

e 18 Hornet, yleisimmit lentoreitit ja —menetelmit. Esimerkinomaiset enim-
miisadnitasot L,g, . 85ja 90 dB

OO0OO0OO0OO0OO0O0O0

Melualueet ja niihin vaikuttava liikenne

Vuoden 2008 tilanteessa siviili- ja sotilaslentotoiminnan eli kokonaislentoliikenteen aiheut-
tama L., yli 55 dB melualue ulottuu eteldssd noin 9,8 kilometrin etdisyydelle kiitotieltd se-
ka pohjoisessa noin 9,3 kilometrin etdisyydelle, kun alue on laskettu vuosikeskiarvoon pe-
rustuvalla litkennemazralla.

Kuopion lentoaseman siviili- ja sotilasliikenteen yhteensi atheuttama L, 55 dB ylittava
melualue ulottuu vuoden 2025 ennusteessa Leppikaarteelta Kasurilanmien linsiosien
kautta Lotteisen Uuhimien linsiosiin josta Eteldlahden pohjoisosiin josta Jinnevirralle ja
Saramien ranta-alueelta takaisin Leppakaarteelle. Melualue ulottuu kiitotien pdédstd noin
9,0 kilometrid eteldan ja noin 8,4 kilometrid pohjoiseen. Kiitotien sivusuunnassa L, 55
dB ulottuu noin 1,8 - 2,2 kilometrin etdisyydelle. L, 55 dB ylittavdi melualue ei ulotu
Kuopion ja Siilinjirven alueiden tiiviisti asutuille alueille.

Sotilasliikenne
Torjuntahavittdja-toiminta mairittaa tdysin Kuopion lentoaseman kokonaisliikenteen me-
lualueen laajuuden.

Vuoden 2008 tilanteessa melualueen pituus johtuu kiitotien linjaa pitkin mittarilahestyvien
koneiden aiheuttamasta melusta. Lentoonldht6jen aiheuttama melu leventidd melualuetta
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lievisti sivusuunnassa seki eteldssd ettd pohjoisessa noin kaksi kilometrid kiitotien pdin
jalkeen. Samoilla alueilla melualueen muotoon vaikuttavat myos ns. nikoéldhestymiset.

Vuoden 2025 tilanteessa melualueen pituus lievisti lyhenee, vaikka operaatiomairit kehit-
tyvit. Tdmd johtuu vuonna 2009 kiyttd6n otetusta lihestymismenetelmasti, joka vihentda
melua (ks. luku 6). Melualueen kohdissa, jossa lentoonlihdot ja nakolahestymiset vaikut-
tavat, tapahtuu vain vahaisia muutoksia. Arvioitu jalkipolton kdyton vihentiminen kaven-
taa melualuetta kiitotien tasalta sivusuunnissa.

Siviililitkenne
Stviililiikenteen merkitys Kuopion lentoaseman kokonaislitkenteen melualueen laajuudessa
on hyvin vihiinen.

Vuoden 2008 siviililiikenteen melualueen muotoon vaikuttaa siviililiikenteen lentoonlahto-
jen painottuminen kiitotielle 15 ja ja laskeutumisten painottuminen kiitotielle 33. Liikenne
laskeutuu eteldsti ja lihtee eteldn suuntaan, silloin kuin tuuliolosuhteet tai muu litkenneti-
lanne sen sallii, ja timidn vuoksi melualue ulottuu lentoaseman eteldpuolella pohjoispuolta
ulommaksi.

Vuoden 2025 tilanteessa siviililiikenteen melualue on kaytinnossd saman kokoinen kuin
vuoden 2008 tilanteessa. Operaatiomaiirit kehittyvit, mutta konekalusto vaithtuu uudem-
maksi ja vihdmeluisammaksi .

9.2 Vuoden 2008 tulosten vertailu vuonna 1999 laaditun selvityksen ennusteisiin

Torjuntahivittijien operaatiomdirin kasvaminen noin 17 % vuonna 1999 ennustetusta
seki lisddntyneet ilta- ja yoajan operaatiot ja jalkipolton pddsaintéinen kaytto useimmissa
lentoonldhd6issa torjuntahadvittdjilld ovat laajentaneet lievisti vuoden 2008 toteutunutta
kokonaisliikenteen melualuetta verrattaessa sitd vuonna 1999 laaditun selvityksen ennus-
teeseen. Tami ero on havaittavissa vuoden 2008 toteutunutta tilannetta (liitekartta 6) ja
edellisen vuonna 1999 laaditun selvityksen karttaa 9 verrattaessa.

Siviililitkenteessd operoiva kalusto on muuttunut olennaisesti edellisen vuonna 1999 teh-
dyn selvityksen tarkastelutilanteista. Konekalustosta ovat poistuneet meluisat Chapter 2
luokan koneet ja potkuriturbiinikoneilla lennetdin oletettua useampia vuoroja uusituilla
potkureilla. Siviililiitkenteen melualue vuonna 2008 on pienempi kuin vanhan selvityksen
ennustetilanne.

9.3 Sotilasliikenteen aiheuttamat esimerkinomaiset enimmaismelutasot

Liitekartassa 24 esitetddn tyypillisen lentoonlihdon ja laskeutumisen aitheuttamat L, ..
melualueet eriilld tyypillisilla lentoreiteilla.

Liitekartassa 24 esitetyt melujalanjiljet voivat syntya tyypillisen Hornet lentoonlihdon tai
laskeutumisen aiheuttamana lennettiessi Hornet -konetta tavanomaisin vuoden 2009 ti-
lanteessa kiytossa olevilla menetelmilld. Hornet -operointi on hyvin vaihtelevaa ja tehta-
vikohtaisesti sovellettavissa lentoonlidhtd- ja laskeutumismenetelmissa ja lentoreiteissd on
vaihtelua.
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Liitekartan 24 kuvan melujalanjalkien laskennassa on kaytetty ekvivalenttimelulaskennois-
sa kaytettyjd keskiarvostettuja lentomenetelmien kuvauksia. Kyseisissd niin sanotuissa pro-
tilleissa on keskiarvostettu nopeus-, korkeus- ja tehoasetusprofiilit. Kiytinnon tilanteissa
hetkellisissd danitasoissa voidaan havaita suuruusluokaltaan jopa noin * 15dB L, .. suu-
ruisia vaihteluita koko lentoaseman lihialueen alueella (CTR-alue). Melutapahtumien tois-
tuvuutta voidaan arvioida tarkastelemalla titd hetkellisen ddnitason kuvaa rinnakkain ekvi-
valenttimelutasokuvien kanssa. Suuremman ekvivalenttitason alueella melutapahtumien
voimakkuus sekd toistuvuus kasvavat verrattaessa alemman ekvivalenttimelutason aluee-
seen.

Liitekartan 24 kuvassa on esitetty tavanomainen lentoonlidht6 perusmoottorilla usein kay-
tettyjen harjoitusalueiden suuntiin. Lyhyen finaalin visuaalildhestymisid on esitetty maan-
tieteellisesti erdistd sellaisista suunnista, joista visualilihestymisen toteuttaminen voi tulla
kyseeseen. Lyhyen finaalin visualilihestyminen voidaan suorittaa kuitenkin kiytinndssa
mistd suunnasta tahansa.

Pitkan finaalin ldhestymiset, joita toteutetaan erityisesti huonon nikevyyden vallitessa, ylit-
tavit kiytinnossd aina kiitoteiden jatkeilla sijaitsevat joko Kortejoen tai Poljinmyllyn alu-
eet. Nailld alueilla esitetyt melusaarekkeet syntyvit koneen laskutelineen avaamiseen ja
loppuldhestymiseen kuuluvista lentokoneen lentoasun ja nopeuden muuttumiseen liitty-
vistd toimenpiteistd. Kyseisilld alueilla melutasojen vaihtelu on erityisen suurta.

9.4 Asukasmiirit kokonaisliikenteen aiheuttamilla meluvy6éhykkeilld

Selvityksessdi on laskettu lentotoiminnan aiheuttaman piiva-ilta-yomelutason L, yli
55 dB alueen asukasmiirit viiden dB vilein. Asukasmairdaineistona on kiytetty vuoden
2006 asukasmiirdaineistoa. Aineistossa esitetddn lentoaseman ympariston asukkaiden lu-
kumaird 100x100 metrin ruuduissa. Asukasmaairit on esitetty taulukossa 8.

Tanlnkko 8.  Laskennalliset asnkasmddrit kokonaisliikenteen eri melualueilla vnonna 2008 ja ennustetilan-
teessa 2025, vuoden 2006 asukasaineistolla.

Law > ». 2008 | 0. 2025
65 dB 77 88

60 dB 300 340

55 dB 660 740

Vertailun vuoksi mainitaan, ettd Helsinki-Vantaan lentoaseman litkenteen Ly, yli 55 dB
melutason piirissd arvioitiin vuoden 2008 tilanteessa asuvan noin 12000 asukasta, ja Ro-
vaniemelld 2200 asukasta vuonna 2008.

9.5 Laskennallisten tulosten vertailtavuus melun pitkdaikaismittauksiin

Melumittaukset kuvaavat melua vain mittauspisteessi ja mittausajankohtana. Lento-
konemelun mittausten tulisi olla lentokoneet taustamelusta erottelevia ja niin pitkdkestoi-
sia, ettd vain automaattilaittein tehtdvit mittaukset ovat kdytinnéssd mahdollisia. Lento-
koneiden melun mittaamiselle on tyypillistd, ettd automaattisia laitteita kdytettdessd mitta-
ukset vaikeutuvat lentokoneiden ylilentojen hetkellisten ddnitasojen lihestyessa taustan
atheuttamia suurimpia ddnitasoja. Lentokoneiden erottelu taustamelusta metsaisilla alueilla
alkaa vaikeutua jo niilld etdisyyksilld lentoasemasta, jossa ylilennon dinitaso lihenee L

ASmax
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65 dB tasoa. Kiytinndssa siviili-ilmailun melun arvioiminen on tehtiva mittauksin joko
kiitotien keskilinjalla tai lentoonldhtdsektoreissa mieluimmin korkeintaan muutamien ki-
lometrien etdisyydessa kiitotiesta.

Meluselvityksen historiatilanteen laskenta-aineisto koostetaan suuresta joukosta luonteel-
taan erityyppisid tietoja. Aineisto pyritidn koostamaan siten, ettd silld laskettavat lopputu-
lokset vastaisivat keskimaariista litkennemaédrid ja operointitapoja. Kuopion tapauksessa
lentomenetelmia koskevien lihtotietojen tulisi periaatteessa kuvata keskiarvoista lentoa
kussakin valitussa konetyyppiryhmissa. Lentoasemilla, joilla meluselvitysten pohjaksi kay-
tettdvid tutkatietoja ei ole kdytettdvissa tai niitd on vdhin, on hyvin vaikea kuvata luotetta-
vasti keskimairiisia lentotapoja. Sotilasilmailu vaihtelee toimintatavoiltaan merkittivasti
enemmin kuin siviili-ilmailu, ja vaihtelun kuvaaminen laskentojen lihtétiedoissa on vaike-
aa. Siviili-ilmailun kuvaaminen on merkittdvisti helpompaa ja luotettavampaa kuin sotilas-
ilmailun.

Tulosten luotettavuuteen vaikuttavat mm. seuraavat aineistot, niiden kisittelytavat ja vir-
heet:

e Lentoprofiilien kuvauksien virheet
e [entoreittien kuvauksien virheet

e Laskentamallin algoritmien tarkkuus verrattaessa simuloitavien ilmididen moni-
mutkaisuuteen

e Olosuhteiden vuositason vaihtelun vaikutus melun leviamisolosuhteisiin

e Olosuhteiden vuositason vaihtelun vaikutus lentokoneen lentomekaanisiin omi-
naisuuksiin

e Liikennetilastojen virheet
e Melumittauksien ja melumittausaineistojen kisittelysta atheutuvat virheet

e Lentotehtivin erilaisuudesta johtuva virhe verrattaessa simuloituihin keskiarvos-
tettuihin lentomenetelmakuvauksiin

e Koneiden ryhmittelemisen atheuttama virhe

Meluselvityksen laatimiseksi tulee litkenne simuloida tehden yksinkertaistavia oletuksia.
Oletuksissa on pyritty noudattamaan konservatiivista linjausta, jotta lopputuloksina esitet-
tavia ddnitasoja ei aliarvioitaisi.

Liikenteen maantieteellinen suuntautuminen voi muuttua vuositasolla noin 10-20% vet-
rattuna selvityksessd esitettyihin kokonaislitkenteen kiitotienkdyttéjakaumiin ja sekd Hor-
net -liikkenteen suuntautumiseen maantieteellisiin sektoreihin. Nama maantieteelliset vaih-
telut selittyvit vallitsevien tuulien vuositason tilastollisella vaihtelulla, sekd Ilmavoimien
koulutusohjelmien ja harjoitusten maantieteellisen suuntautumisen vaihtelulla. Mikali Il-
mavoimat suuntaa harjoituksiaan tiettyyn suuntaan ja harjoituksen vilkkaimpana hetkend
on siviililitkennettd Kuopioon, mukautuu kiitotien kaytt6é kevyiden tuulien vallitessa siten,
ettd kokonaisliikenne on mahdollisimman joustavaa ja turvallista.

Meluselvityksen laatijan arvio edelld kuvattujen lihtStietojen koostamisen ja keskiarvos-
tamisen osin on, ettd siviili-ilmailun laskennalliset Ly, ja Ly g0 0722 55dB tasot voisivat
vastata vastaavien ajanjaksojen pitkiaikaisia melumittauksia noin 1.5 dB keskihajonnalla.
Vastaavasti meluselvityksen laatijan arvio koskien sotilasilmailua on, ettd Ly, ja Ly.q o 0722
55dB kiyrit vastaisivat saman ajanjakson melumittauksia noin 5 dB keskihajonnalla. Sama
keskihajonta on arviona myos koskien kokonaisliikennettid. Alempien ekvivalenttitasojen
keskihajonnat olisivat suhteessa suurempia.
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10. JOHTOPAATOKSET

Vuonna 2008 toteutunut Hornet -koneiden keskimairdinen piivittiinen operaatiomadra
on noin 17 % suurempi kuin edellisessia vuonna 1999 laaditussa meluselvityksessa vuodel-
le 2010 laadittu arvio. Laskettu vuoden 2008 melualue on lievasti pidempi ja erityisesti kii-
totien pohjoispuolella jonkin verran vanhaa arviota leveimpi.

Ilmavoimien jatkossa jirjestimit lentotoimintaharjoitukset ja lentoleirit lisdavat torjunta-
hévittdja- ja suihkuharjoituskoneoperaatioiden mairda Kuopiossa. Hornet -operaatioiden
mairan arvioidaan kasvavan noin 1,1-kertaiseksi seuraavan viidentoista vuoden aikana.
Vuonna 2009 toteutettu torjuntahavittajan lentomenetelmien kehittyminen on alentanut
melutapahtumien danitasoja tietyilld etiisyyksilld useita desibelejd. Operaatioidden mairin
kasvun ja toisaalta menetelmien kehittymisen myo6ta melualue ei merkittivisti muutu en-
nustetilanteessa 2025 verrattuna tilanteeseen 2008.

Kaupallisessa siviililiikenteessd operoivan kaluston odotettua nopeampi tekninen kehitty-
minen on vahentinyt siviililiikenteen melua 1990-luvulla arvioituihin tilanteisiin verrattu-
na. Siviililentotoiminnan operaatioméirin oletetaan kasvavan noin 1,5-kertaiseksi vuoteen
2025 mennessd. Vuotta 2025 kuvaavan siviililiikkenteen I, 55 dB lentokonemelun alue on
konekaluston muutoksen johdosta pienempi kuin vuonna 1999 laaditun siviililitkenteen
ennustetilanteen 2010 lentokonemelualue.

Meluselvityksen tuloskarttoja kaytetiin apuna maankayton suunnittelussa. Tulokset vuo-
den 1999 selvityksesta ennustetilanteelle 2010, toteutunut tilanne 2008 ja uusi ennuste
vuodelle 2025 eivit kokonaisliikenteen L., -melualueen laajuuden suhteen eroa toisistaan
merkittivisti tarkasteltaessa maakuntakaavatason alueiden kdyton suunnittelua.

Tarkasteltaessa melun levidmistd koskevaa laskennallista selvitystd on otettava huomioon,
ettd melu ei rajaudu pelkistadn tulostettujen kayrien rajaamalle alueelle, vaan lentokonei-
den melua havaitaan my6s L., 55 dB alueen ulkopuolella. Kuopion alueella melua havai-
taan erityisesti sotilasharjoitusalueille sekd Helsinkiin ja Jyvaskylddn suuntautuvissa sekto-
reissa. Lentokoneita ja niiden aiheuttamaa melua havaitaan paivittdin kiitoteiden jatkeiden
suunnassa aina noin 20 kilometrin etdisyyteen asti seka laskukierroksen ja koko lihialueen
alueilla.
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11. LIITEKARTAT

Liitekartta 1

Liitekartta 2

Liitekartta 3

Liitekartta 4

Liitekartta 5

Liitekartta 6

Liitekartta 7

Liitekartta 8

Liitekartta 9

Liitekartta 10

Liitekartta 11

Liitekartta 12

Liitekartta 13

Liitekartta 14

Liitekartta 15

Kuopion lentoasema, Aerodrome Chart (ADC -kartta)
Kuopion lentoasema, Approach Chart (VAC -kartta)
Kuopion lentoasema, Landing Chart (LDG -kartta)
Melualuelaskennassa kiytetyt siviililiitkenteen lentoreitit
Melualuelaskennassa kiytetyt sotilaskoneiden lentoreitit

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2008
Koko vuoden keskimairainen vuorokausiliikenne
Piivi-ilta-ydémelutaso Lgen 70, 65, 60, 55, 50 dB

Siviililentokonelitkenne vuonna 2008
Koko vuoden keskimaarainen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Lgen 70, 65, 60, 55, 50 dB

Lentokoneliikenne yhteensd vuonna 2008
Siviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskimiiridinen vuorokausiliilkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Lgen 70, 65, 60, 55, 50 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2008
Koko vuoden keskimiiriinen yoliikenne
Yoekvivalenttitaso LAeq(klo 22-07) 55, 50 dB

Siviililentokonelitkenne vuonna 2008
Koko vuoden keskiméiriinen yoliikenne
Yoekvivalenttitaso LACq(k]O 22-07) 55, 50 dB

Lentokonelitkenne yhteensi vuonna 2008
Stviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskiméiriinen yoliikenne
Yoekvivalenttitaso LAeq(klo 22-07) 55, 50 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2008
Koko vuoden keskiméiridinen piiviliikenne
Paivaekvivalenttitaso LAeq(klo 07 - 22) 60, 55, 50 dB

Siviililentokoneliikenne vuonna 2008
Koko vuoden keskimiédriinen piiviliikenne
Piiviekvivalenttitaso Laequo 07-22) 60, 55, 50 dB

Lentokoneliikenne yhteensi vuonna 2008
Siviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskimédridinen piiviliikenne
Paivaekvivalenttitaso LAeq(klo 07 - 22) 60, 55, 50 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2025
Koko vuoden keskimairainen vuorokausiliikenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Lgen 70, 65, 60, 55, 50 dB
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Liitekartta 16

Liitekartta 17

Liitekartta 18

Liitekartta 19

Liitekartta 20

Liitekartta 21

Liitekartta 22

Liitekartta 23

Liitekartta 24

Siviililentokoneliikenne vuonna 2025
Koko vuoden keskimaarainen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Laea 70, 65, 60, 55, 50 dB

Lentokoneliikenne yhteensd vuonna 2025
Siviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskimaiiriinen vuorokausiliilkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Lgen 70, 65, 60, 55, 50 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2025
Koko vuoden keskiméiriinen yoliikenne
Yoekvivalenttitaso LAeq(klo 22-07) 55, 50 dB

Siviililentokonelitkenne vuonna 2025
Koko vuoden keskimiiriinen yoliikenne
Yoekvivalenttitaso LACq(k]O 22-07) 55, 50 dB

Lentokoneliitkenne yhteensi vuonna 2025
Stviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskiméiriinen yokausiliikenne
Yoekvivalenttitaso LAeq(klo 22-07) 55, 50 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2025
Koko vuoden keskiméiridinen piiviliikenne
Paivaekvivalenttitaso LAeq(klo 07 - 22) 60, 55, 50 dB

Siviililentokoneliikenne vuonna 2025
Koko vuoden keskimiédriinen piiviliikenne
Piiviekvivalenttitaso Laequo 07-22) 60, 55, 50 dB

Lentokoneliikenne yhteensi vuonna 2025
Siviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskimédridinen piiviliikenne
Paivaekvivalenttitaso LAeq(klo 07 - 22) 60, 55, 50 dB

Sotilaslentolitkenteen F18 Hornet koneen enimmaisiinitason
Lasmax 85, 90 dB ylittdvit alueet yleisimmin kaytetyilld

lentoreiteilld normaalisti kiytettyjen lentomenetelmien mukaan esitettyna
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Lentokonemeluselvitys

Lentokoneliikenne yhteensa vuonna 2008
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Lentokonemeluselvitys

Lentokoneliikenne yhteensa vuonna 2025
Siviililentokoneliikenne ja sotilaslentokoneliikenne
Koko vuoden keskimaéarainen vuorokausiliikenne
Paiva-ilta-ydmelutaso Lpey 50, 55, 60, 65, 70 dB
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Lentokonemeluselvitys

F18 Hornet yleisimmin kaytetyt lentoreitit
ja normaalisti kaytetyt lentomenetelmat
Enimmaismelutaso Lasmax 85, 90 dB
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