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Arvio tuulivoimarakentamisen
vaikutuksista linnustoon ja
luonnonymparisté6n Pohjois-
Savossa

Tuuliatlaksen mukaan tuulivoimarakentamisen
kannalta otollisia olosuhteita on Pohjois-
Savossa etenkin korkeimmilla makien laki-
alueilla seka laajojen jarvialueiden rannoilla.
Naiden kahden seikan osuessa lahekkain tuotto
nayttaisi olevan kaikkein paras.

Pohjois-Savon liitto on valmistellut tuulivoiman
tuulivoimamaakuntakaavan ehdotusta varten
kartan  potentiaalisista  tuulivoima-alueista.
Samalle kartalle on merkitty tuulivoima-
alueiden ymparille kahden kilometrin paahan
ulottuvat puskurivydhykkeet, joille padosa
voimaloiden linnusto- ja maisemavaikutuksista
rajoittuu. Lisaksi kartalle on merkitty luonto- ja
linnustovaikutusten kannalta olennaisia alue-
varauksia ja kohdemerkintgja (kartta 1a.) ja
toisaalta maisema- ja kulttuuriymparistéjen
suojelualueita ja -kohteita (kartta 1b.). Arvio
perustuu keskeisesti ndiden karttojen tar-
kastelun ja aluetuntemuksen yhteen sovittami-
seen.

Tassa tydssa tarkastellaan  potentiaalisille
tuulivoima-alueille mahdollisesti rakennettavien
tuulivoimaloiden linnusto- ja luontovaikutuksia
painottuen ensin mainittuihin. N&in siksi, etta
yleisesti tiedetdan maa-alueille rakennettavien
voimaloiden vaikutuksen olevan “suurinta”
yleensd lintuihin.  Linnustovaikutukset ovat
puolestaan tuulivoiman "yleisen hyvaksytta-
vyyden” kannalta olennainen kysymys. Seu-
raavina tulevat ehkd maisemalliset vaikutukset,
vaikutukset luonnonmaisemaan ja kulttuuri-
maisemiin, vaikutukset muihin elidihin seké
joissakin  tapauksissa vaikutukset (luonnon)
aanimaisemaan (esim. hiljaiset alueet, "era-
maiset” seudut).

Itse mahdollisten rakentamispaikkojen luon-
nonarvoja ei erikseen tarkastella, koska se
tuskin olisi rakentamisesta aiheutuvien ja melko
pienille  alueille  rajoittuvien  paikallisten
vaikutusten takia tarkoituksenmukaista nyt,
kun suunnittelu on vield hyvin yleispiirteisella
maakuntakaavatasolla. Paikallisista luonnon-
arvoista (mm. uhanalaisten lajien esiintymat)
pitdisikin  tehda selvitykset ennen  "tuuli-
voimapuiston” lopullisen  rakentamissuunni-
telman aloittamista.

Linnustovaikutusten tarkastelu

Tuulivoimalat  vaikuttavat lintuihin  18hinna
kolmella tavalla. Voimala-alueet, ns. tuuli-
voimapuistot, voivat tuhota elinymparistdja
(habitaattivaikutus), ne voivat hairita ja pelottaa
lintuja  (hairintavaikutus) ja linnut voivat
tOormata voimaloihin (lintukuolemat).

Habitaatti- ja hairintavaikutukset

Habitaatti- ja hairintdvaikutuksia rajoitetaan
tehokkaasti sijoittamalla tuulivoimalat alueille,
joilla ei ole erityisen paljon lintuja ja jotka eivat
ole lintujen kannalta erityisen tarkeita
elinympdristéjda tai muuttoreittejd. Tallaisia
valtettdvia alueita ovat kansainvalisesti |a
valtakunnallisesti tarkeat lintualueet (IBA- ja
FINIBA-alueet), lintuvesiensuojeluohjelman
alueet ja muut tarkeat lintukosteikot (mm.
lintusuot), Natura 2000 -verkoston alueet
(erityisesti SPA-alueet) ja monet muut luonnon-
suojelualueet. Lisdksi on hyva tiedostaa, ettd
lintuja  keraantyy erityisen paljon myos
kaatopaikoille ja kevaisille sulapaikoille. Nama
valtettavat alueet ovat siis sellaisia, joilla pesii,
ruokailee ja levahtaa paljon lintuja tai joilla
esiintyy vahalukuisia tai uhanalaisia lajeja ja
niiden suosimia elinymparistoja.

Muuttoreittien osalta on sen sijaan vaikeammin
osoitettavissa alueita tai kohtia, joihin ei pitdisi
rakentaa tuulivoimaloita niiden aiheuttaman
selvan hairion tai lintukuolemien riskin takia.
Tama johtuu siita, ettd Pohjois-Savossa lintujen



muutto tapahtuu p&adosin  hajallaan eika
varsinaisia muuton pullonkauloja ole. Toki on
todettavissa, ettd osa linnuista hyddyntda ja
seuraa vesistoreitteja (vesilinnut, lokit, kah-
laajat), osa seurailee vesistdjen valisia kannaksia
ja niemia ja saarijonoja (vaeltavat varpuslinnut,
ehkd myos tikat) sekd mahdollisesti korkeiden
makialueiden muodostamia ketjuja (petolinnut,
mahdollisesti kurjet), mutta tdman tarkempaa
tietoa erityisen suosituista muuttoreiteista ei

ole.

Yleisesti tiedetddn, etta isokokoisten lintujen
kevatmuutto keskittyy Suomessa muutamille
paamuuttoreiteille, jotka  kulkevat  pitkin
Suomenlahtea itdan ja koilliseen  seka
Pohjanlahden rannikolla. Tama koskee etenkin
parvina  muuttavia  kuikkalintuja,  arktisia
vesilintuja, hanhia ja joutsenia seka osaa
kahlaajista (vrt. kartta 2).

Kurkien padjoukot muuttavat halki Lansi-
Uudenmaan (Hanko-Kirkkonummi-vali) Lansi-
ja Keski-Suomeen. Petolintujen muuttoreitit
kiertavat osin Suomenlahden perukan kautta
luoteeseen ja pohjoiseen, osin  Ruotsista
Lounais-Suomeen ja siitd edelleen pohjoisiin
ilmansuuntiin.  Petolinnut eivat kuitenkaan
muuta parvina, vaan niiden muutto hajaantuu
laajalle alueelle. Kahlaajat muuttavat usein niin
korkealla, ettd niiden muuttoa manneralueiden
yli ei oikeastaan pysty havaitsemaan, vaikka
muutto suuntautuisi halki sisdmaan. Pikku-
linnut muuttavat vaihtelevasti erikokoisissa
parvissa, mutta usein melko matalalla, ehka
valtaosin  mailla sijaitsevien tuulivoimaloiden
roottorinlapojen  alapuolella.  Usein  yolla
tapahtuvan muuton korkeudesta on kuitenkin
vahan tietoa.

Lintujen muuttoa esiintyy joka tapauksessa
kaikkialla maassamme, koska osa yksildista
seuraa muuttoreittejd vain 16yhasti ja linnut
menevat  padreittien valeissd  pienempina
parvina kuin paavaylillda. Vastaavasti yksittais-
muuttajien maarat ovat paareittien “valeissa”
vahaisempia kuin paareiteilla.

Syksylla, jolloin muuttavien lintujen yksilo-
maarat ovat huomattavasti suurempia kuin
kevaalld, reitit kulkevat samoilla seuduin kuin
kevaalld, mutta pdinvastaiseen suuntaan.

Tormaamiskuolemien riskin ja
merkittavyyden arviointia yleisesti ja
lajeittain

Pohjois-Savo sijaitsee isokokoisten lintujen
padmuuttoreittien ulkopuolella. Nain ollen
suurten lintumaarien térmaamisen toden-
nakoisyys tuulivoimaloihin on meilld
suhteellisen vdhainen. Edelleen kuitenkin on
todennakoista, jopa varmaa, ettd yksittdisia
térmayksia  tapahtuu  kaikkiin  voimaloihin.
Tormaysfrekvenssi  suhteessa  tuulivoimalan
sijaintiin ja mahdollisesti térmaavat lajit jadvat
kuitenkin spekuloinnin varaan.

Lisdksi on poikkeuksellisia sddoloja, jolloin
isojenkin lintujen (I&hinn&d hanhien) muutto voi
yltda voimakkaana myds Pohjois-Savoon.
Talldin kyseeseen tulevat ldhinnad syyssumujen
(kevdisin  huonoja sdita on harvemmin)
harhauttamat muuttoparvet. Sumuisilla ilmailla,
kun pilvet roikkuvat matalalla, lintujen muutto-
korkeus ei valttamatta ole kovin suuri. Talldin
tuulivoimaloiden roottorinlavat, jotka sijaitsevat
50-150 metria maenlakien yldapuolella voivat
hyvinkin osua parven muuttoreitille. Toden-
nakoisyys tallaisten muuttovayliltd  harhau-
tuneiden parvien térmayksiin lienee suurin
maakunnan etela- ja itdosissa (Varkaus, Leppa-
virta, Tuusniemi, Kaavi). Naiden toérmaysten
yleisyyden ja vaikutusten tarkka arviointi on
jokseenkin mahdotonta.

Yleisesti ottaen muuttolintujen reitteja ei
Pohjois-Savossa voida tarkasti maarittaa. Paa-
osa kaikesta lintumuutosta kulkee taalla halki
koko maakunnan hajallaan. Toisilla lajeilla
muuttosuunnat ovat lounaasta koilliseen ja
takaisin, toisilla lajeilla kaakosta luoteeseen ja
takaisin, joillakin lajeilla muutto tapahtuu etela-
pohjoissuunnassa.



Vallitsevat tuulensuunnat vaihtelevat meilld
Tuuliatlaksen mukaan melkoisesti (Kuva 1),
joten  tormadysriski  nayttdisi  muodostuvan
suunnilleen yhta suureksi my6s kunkin lajin
muuttosuunnasta riippumatta (kohtisuorassa
muuttosuuntaan olevat lavat peittdvat ilma-
tilasta suuremman pinta-alan kuin vinottain tai
samansuuntaisesti olevat). Toisaalta linnutkin
ohjautuvat tiettyihin suuntiin tuulen vaiku-
tuksesta tai ne pyrkivat muuttamaan hyvalla
myotatuulella, joten oletusarvona voinee pitaa,
ettd hyvan myoétatuulen vaikutuksesta térmays-
riski voimalan lapoihin on hieman suurempi
suoraviivaisilla  "mydtatuulimuuttajilla”  kuin
esimerkiksi tyynempien kelien “yémuuttajilla”.

Kuopio la

s/

Kuva 1. Kuopion tuuliruusu. Ldhde: Tuuliatlas

Joissakin  tapauksissa lintujen  on havaittu
seurailevan reittivesistdjd (mm. vesilinnut) ja
mahdollisesti makiseldnteiden jonoja (peto-
linnut). Toisaalta linnut suosivat  hyvid
ruokailualueita (kerdantymisalueet) ja lentavat
paljon edestakaisin ndiden lahistolld. Levahdys-
alueet ovat usein kosteikkoja (lintuvesia) ja niita
ymparoivia pelto-alueita seka kaatopaikkoja ja
vesistdjen sulapaikkoja (kevaisin). Tallaisten
kohteiden lahistolle kertyy myods petolintuja,
jotka saalistavat toisia lintuja ja pikkujyrsijoita.

Ruokailu- ja levahdyspaikkojen ymparistddn
painottuvat lyhyet siirtymalennot ovat usein
sesonkiluonteisia sekd vuorokauden ja vuoden-
aikaan sidottuja. Esimerkkind mainittakoon
Kuopion  Heindlamminrinteen  kaatopaikka,
jonne ruokailemaan lentdvat lokit kulkevat

paljolti suoraan Pienen Neulamden lakialueen
yli. Huhtikuun lopun aamuina 2012 laskin noin
600-1000 naurulokkia tunnissa lentamassa
kaatopaikalle melko tarkasti tuulivoimaloiden
roottoreiden korkeudella yli Pienen Neulamaen.
Muuttavat varpuslinnut sen sijaan lensivat
normaalisti hiukan puiden latvojen ylapuolella
pohjoisiin  ilmansuuntiin.  Toukokuun lopun
iltana puolestaan ndin vain noin 60 kaato-
paikalta palaavaa naurulokkia  tunnissa.
Tuolloin lentokorkeus oli selvasti matalampi,
lahes puiden latvoja hipoen ja taten voima-
loiden lapojen alapuolella. lImién laajuudessa ja
ilmenemisessa on varmasti suuria ajallisia
vaihteluja. Isokokoisia lokkeja (harmaa- |a
selkalokkeja) tuntui huhtikuun lopulla olevan
likkeelld erittdin vahan ja padosin ne lensivat
selvasti korkeammalla kuin naurulokit.

Pohjois-Savossa  tuulivoiman  linnustovaiku-
tusten arviointi jaa siis todennadkdisesti hyvin
pienten térmadmisriskien takia muuttolintujen
osalta valtaosin spekuloinnin tasolle. Eri maki-
alueiden, joilla kaikki potentiaaliset tuulivoima-
alueet sijaitsevat, tai niiden muodostamien
ketjujen  merkittdvyytta  lintujen  muuton
ohjaajina ei voida nykytiedoin arvioida tai
alueittain vertailla. Térmaysriskia voi arvioida ja
vertailla vain hyvin karkeasti eika arvioinnille ole
esittaa riittdvaan havainnointiin - perustuvaa
seuranta-aineistoa tai muuta vastaavaa tieto-
pohjaa. Tuulivoimaloiden sijoittelussa lintu-
jen keraantymisalueiden laheisyytta on
kuitenkin aina hyva valttaa tormaysriskin
pienentamiseksi.

Toisaalta térmaysten vaikutuksia voi tarkastella
myds niiden merkittdvyyden valossa. On
yleisesti hyvaksyttdvampad, ettd voimalaan
tormad  runsaslukuisena  esiintyva  lintulaji
(vaikkapa peippo) kuin uhanalainen laji (kilju-
hanhi). Nain ollen voidaan tarkastella myos sit3,
mitd uhanalaisia lintulajeja tuulivoimaraken-
taminen Pohjois-Savossa voisi uhata. Viimei-
simman valtakunnallisen (Punainen kirja 2010)

uhanalaisuusarvioinnin mukaan Suomessa on



59 uhanalaista ja 30 silmalla pidettavaa lintu-
lajia. Taantuvia lajeja on siis suhteellisen paljon.

Kaikkein uhanalaisimmista lajeista (aarimmai-
sen uhanalaiset, 11 kpl) kaikki voivat esiintya
meilld enemman tai vdhemman satunnaisesti,
joskin kiljuhanhi, kiljukotka ja eteldnsuosirri
erittdin  harvoin.  Satunnaisia  pesimalintuja
lienevat vain kuningaskalastaja, kultasirkku ja
rantakurvi. Nama lajit ovat sellaisia, ettd
tuulivoimaloilla ei ole merkittavaa vaikusta ko.
lajien  kantoihin,  koska  pohjoissavolaiset
voimala-alueet eivat sijoitu ko. lajien pesima-
ymparistdihin.  Edelleen on kuitenkin  mah-
dollista, ettd esimerkiksi yksittdinen heina-
kurppa tai haarahaukka kuolee Pohjois-Savossa
joskus tuulivoimalaan térmatessaan. Talldin
“verotus”  kuitenkin kohdistunee monesti
muuhun kuin maamme omaan pesimapopu-
laatioon, johon taas uhanalaistarkastelumme
rajoittuu.

Erittdin uhanalaisia lintulajeja on Suomessa 12.
Naistda useimmat esiintyvat harvinaisina myds
Pohjois-Savossa, mutta nykyisia pesimalintuja
ovat vain suokukko, valkoselkatikka, pelto-
sirkku, satunnaisesti mustapyrstdkuiri ja mah-
dollisesti viiridinen. Valkoselkatikan pesima-
alueet tunnetaan kohtuullisen hyvin ja jos
sijoituspaikan lajistoa selvitetdan voimalan
rakentamispaatdsta valmisteltaessa, voidaan
teoreettisetkin vaikutukset lajiin - minimoida.
Muut edellda mainituista neljdsta lajista eivat
varmasti pesi alueilla, jotka meilla soveltuvat
tuulivoimarakentamiseen (metsdiset makien
lakialueet).

Vaarantuneiden lintulajien joukossa (36 kpl) on
jo useita meillda melko yleisia pesimalintuja.
Naista tormaysriskissa korkeimmalla lienevat
Pohjois-Savossa muutto- ja  pesimaaikoina
tavattavat paivapetolinnut maakotka (pesinta
ollut toistaiseksi satunnaista), mehilaishaukka
(satoja pareja), hiirihaukka (satoja pareja),
sinisuohaukka (kymmenid pareja), muutto-
haukka (lapimuuttaja), merikotka (lapimuuttaja)
ja lokeista selkalokki (useita satoja pareja). On
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todenndkoista, ettd yksittdistapauksissa naita
lajeja kuolee roottorinlapoihin ja kuolemat
kohdistuvat sekda maakunnan ettda Suomen
pesimalintuihin.

Muita tavallisia vaarantuneita pesimalajeja ovat
mm. jouhisorsa, heindtavi, punasotka, tukka-
sotka (metsastettavia vesilintuja), pohjansirkku,
keltavastarakki, kivitasku ja tormapaasky (pieni-
kokoisia varpuslintuja), joiden kantoihin ei
makialueilla sijaitsevien tuulivoimaloiden pitaisi
mitenkdan vaikuttaa.

Silmalla  pidettaviksi luokitelluista (30  kpl)
lajeista  kaakkuri, metsahanhi, isokoskelo,
tukkakoskelo, teeri, metso, kalasaaski, huuh-
kaja ja naurulokki ovat sellaisia lajeja, joiden
elinympadristdjen hadiriintyminen tai térmaa-
minen voimaloihin voisivat aiheuttaa pienta
haittaa lajien paikallisille kannoille. Naistakin
osa on metsastettavia lajeja, joten tuuli-
voimaloilla  olisi  niiden  kohdalla  vain
marginaalinen merkitys kokonaiskuolleisuu-
teen. Muutamien lajien (isokoskelo, teeri,
metso ja naurulokki) pesimdkannat ovat niin
suuria, etta tuulivoimasta aiheutuvan kuollei-
suuden lisdantymisellda ei kdytdnndssa olisi
mitdan vaikutusta kantoihin. Pohjois-Savossa
kaakkuri, kalasaaski ja ehka huuhkajakin
lienevat herkimpia altistumaan tuuli-
voiman haitallisille vaikutuksille, koska
niiden pesimdpaikat tai lentoreitit maki-
alueilla voivat altistua hairidille eivatka
lajien pesimakannat ole kovin suuria.
Kyseisten  lajien  paikallista  esiintymista
suhteessa voimaloiden sijoituspaikkoihin  on
syyta tarkastella viimeistaan rakennushankkeita
suunniteltaessa.

Térmayskuolemien valttamiseksi on hyva myos
todeta, etta joskus julkisuudessa esiintynyt
voimaloiden valaiseminen “ndyttavyyden” tms.
takia voisi olla  omiaan  muuttoaikaan
houkuttelemaan lintuja laheisyyteensd, kuten
majakat tekevat. Na&in ollen, jos voimaloiden
valaiseminen tulee jostakin syystd pohdit-
tavaksi, olisi se syyta rajoittaa korkeintaan ajalla



1.12.-28.2., jolloin lintujen muutto on Pohjois-
Savossa lahes olematonta. Joinakin lampimina
kevdind muutto voi olla selvasti havaittavaa jo
helmikuun alusta alkaen.

Kalasaaski ja maakotka

Tietden suurikokoisten petolintujen térmays-
alttius  tuulivoimaloihin  valittiin -~ kalasaaski
harvalukuisuutensa, nakyvyytensa ja pitka-
aikaisen suojelutyén kohdelajina (nyk. silmalla
pidettava) seka edella esitetyn riskinarvioinnin
perusteella tarkasteluun lajina, jota tuulivoima
mahdollisesti eniten Pohjois-Savossa “uhkaa”.
Lajin  kaikkien tunnettujen pesimareviirien
sijaintitiedot kerattiin rengastajilta ja sijainteja

verrattin - maakuntakaavatydén  yhteydessa
tarkasteltuihin potentiaalisin  tuulivoima-
alueisiin.

Vaikutusarviointia varten tuulivoima-alueiden
ymparille  muodostettiin  kahden kilometrin
etaisyyspuskuri (engl. buffer), jonka katsottiin
Maailman Luonnon Sa&tion (WWF) merikotka-
tydryhman merikotkalle esittdman suosituksen
perusteella  riittavaksi  puskuriksi  myds
kalasaaskelle. Taman jalkeen oli mahdollista
tarkastella kartalla puskuri-alueille tai niiden
valittdmaan laheisyyteen sijoittuvien reviirien
madrda suhteessa yksittdisiin, mahdollisiin
kaavavarauksiin.

Puskurivydhykkeille tai aivan niiden rajalle
sijoittuu 11 kalasadsken pesaa, joista kah-
deksan on hiljentyneita “mannerpesia”. Pieni
osa pesista sijaitsee nykydan makialueilla
kaukana vesistoista (mm. entiset kolmi-
mittaustornit),  joilla ~ moni  maakunnan
viimeisista sadksipareista sinnitteli 1970- ja 80-
luvuilla.  Nykydan valtaosa pareista pesii
vesialueiden darelld. Kalasaaskitiedot tuuli-
voima-alueittain on esitetty litetaulukossa.

Maakotkan osalta tilanne Pohjois-Savossa on
erilainen, koska laji ei ole 1900-luvun alun
jalkeen pesinyt saannodllisesti maakunnassa.
Talla hetkella on yksi reviiri, joka ulottuu
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osittain Pohjois-Savon puolelle. Tdma reviiri on
huomioitu yksittdisten potentiaalisten tuuli-
voima-alueiden tarkastelussa.

Maakotkan osalta hyvin laajamittaisesta tuuli-
voimarakentamisesta asumattomille metsa- ja
suoseuduille VOI olla haittaa lajin
runsastumiselle ja leviamiselle Pohjois-Savossa.
On kuitenkin vaikea ennakoida, tapahtuuko
levidamista meille koskaan ja minne parit lopulta
asettuisivat pesimaan. Samantyyppinen poh-
dinta voi tulla eteen my&s merikotkan kohdalla,
joka on teoriassa yhtd todenndkdinen pesima-
lintu kuin maakotka kaikkialla Pohjois-Savossa.
Asuttuja ja hairidlle alttiita seutuja molemmat
lajit kuitenkin pyrkivat edelleen valttamaan.

Muiden luonnonymparistoon
kohdistuvien vaikutusten tarkastelu

Tuulivoimalat vaikuttavat luonnonymparistéén
muutenkin kuin haittaamalla lintuja. Tarkeim-
pind ympadristovaikutuksina mainitaan useim-
miten maisemavaikutukset ja voimaloiden
aiheuttama melu. Vesialueille  rakennetut
voimalat voivat vaikuttaa merkittavasti myos
kalakantoihin ja muuhun matalien vesialueiden
eliéstddn. Pohjois-Savon vesialueille ei tuuli-
voimaa olla kuitenkaan sijoittamassa. Ulko-
mailla tuulivoiman on todettu vaikeuttavan
my&s lepakoiden eldmaa.

Maisemavaikutuksissa on  vaikea erotella
luonnonmaisemia ja kulttuurimaisemia, silla
esteettisen hyddyn ja haitan kokija on sama
taho (ihmiset). Tassa tapauksessa onkin arvioitu
[ahinnad sitd, onko mahdollista tai toden-
nakoista, ettd jotkin arvokkaiksi nimetyt tai
esteettista virkistysarvoa sisaltavien kohteiden
ominaispiirteet vaarantuvat tuulivoima-
rakentamisen takia.



Luonnonmaisemat, hiljaiset alueet ja
kulttuurimaisemat

Luonnon estetiikka (sisdltdaen myds aani-
maiseman puhtauden) on ihmisen mieleen
sidottu "arvo”, jota voidaan yrittda tarkastella
objektiivisesti vain ihmistoiminnan kautta. Jos
mahdollisella  tuulivoima-alueella  tai  sen
laheisyydessd on ennestddn toimintoja tai
varauksia, jotka liittyvat luonnon estetiikan
vaalimiseen (suojelualueet ja -varaukset) ja
kokemiseen (retkeily-, matkailu- ja metsastys-
kayttd), on nahtdvissa ristiriitoja naiden eri

toimintojen  tavoitteiden  tai  toivottujen
vaikutusten  valilla.  Tuulivoimalat  ovat
luonnollisesti  useimpien ihmisten mielesta
luonnonmaisemaa "hairitsevid” rakennelmia

etenkin, jos niihin liittyy hairitsevda melua tai
valon ja varjon jatkuvia Vvaihteluja tai
heijastuksia.

Aivan vastaavasti ristiriitaisuus on nahtavissa
my®s rakennetun ympariston eri aikakausien
valilla. Vaikka perinteiset puiset tuulimyllyt ovat
kulttuurimaisemassa erityisen kauniita, vaali-
misen arvoisia ja arvokkaita rakennuksia, voi
moderni tuulivoimala samassa ymparistdssa olla
useimpien mielesta taysin sopimaton
rakennelma.

Toisaalta tuulivoimaloita ei ole tdssa yhteydessa
tarkasteltu maiseman arvotekijéind tai moder-
nismin tavoitteellisina ilmentdjind esimerkiksi
urbaanissa ymparistdssa, koska maakunta-
kaavaan ei ole merkitty modernismia tai
jalkiteollista yhteiskuntaa tyypillisesti edustavia
ja vaalittavia alueita tai kohteita. Perinne-
maisemien ja kulttuurimaisemien "alkuperai-
syyden”, omalla tavallaan alkukantaisen
luonnollisuutensa, takia ja leimallisesti luonnon-
jarjestelmasta erkaantumattomuutta edusta-
vina ne sen sijaan on tassa yhteydessa pitkalti
rinnastettu luonnonymparistéihin mahdollisesti
"katoavina ja uhanalaisina arvoina”.

Osin psykologiset “maisemahaitat” ovat ohi-
menevia, koska ihminen “tottuu” maisemaan.
Vanha maisema unohtuu ja ihminen leimautuu
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uuteen vahitellen (muutosvastarinnan vahittai-
nen heikkeneminen). Uudet sukupolvet eivat
puolestaan tiedd vanhasta maisemasta, vaan
nakevat vain muuttuneen maiseman todelli-
suuden.

Maisemavaikutuksia ei kuitenkaan kategorisesti
pida vaheksyad, vaan pitdisi osata valita jollakin
perusteella kohteet, joiden maisema-arvoja
halutaan tietoisesti ja erityisesti suojata ja
toisaalta pitdisi vastaavasti kyetd “uhraamaan”
osa maisemista muutokselle.

Esteettisia ja ihmiskeskisid arvoja on tarkastelu
valtaosin yleiselld tasolla karttatyond, jossa
maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita ja  -kohteita,  kulttuuri-
historiallisia kohteita ja hiljaisia alueita on
merkitty samalle kartalle yhdessa poten-
tiaalisten tuulivoima-alueiden kanssa. Vaiku-
tusten suuruutta on painotettu sen mukaan,
kuinka paljon ihmisid tai tiettyihin arvoihin
sitoutuneita  retkeilij¢itd  ja  matkailijoita
vaikutuksille todenndkdisesti altistuu. Myos
lahiymparistén kohteiden statuksen, luonnon-
historiallisen arvon ja tunnettavuuden on
katsottu vaikuttavan haitan merkittdvyyteen
(kansallispuisto vs. pieni luonnonsuojelualue).

Luonnonmaiseman kokemisen kannalta arvok-
kaiksi aluevarauksiksi on tulkittu ldhinna suuret
luonnonsuojelualueet,  hiljaiset  alueet ja
vastaavat aluevaraukset seka erikoiset luonnon-
muodostumat. Naista osaan liittyy myds
matkailupalveluja. Lisdksi on huomioitu yhte-
ndisistd ja laajoista  vesialueista johtuva
vaikutusalueen eli voimalaitosalueen nakyvyy-
den mahdollinen laajentuminen.

Arviot maisemavaikutuksista tuulivoima-alueit-
tain on esitetty liitetaulukossa.



Lepakot

Ulkomailla on todettu varsinkin muuttavien
lepakoiden altistuvan tuulivoimaloihin tapah-
tuville tormayksille. Vaikka metsissamme elaa
lepakoita, eivat ne tiettdvasti parveudu tai
hakeudu erityisesti makien lakialueille, joille
tuulivoimatuotantoa sisdmaassa kaavaillaan.
Lisaksi lepakot saalistanevat padasiallisesti
puiden latvatason alapuolella tai sen tuntu-
massa, joten tdrmdaminen  tuulivoimalan
lapoihin tuntuu epéatodennakdiseltd. Lepakoi-
den muutosta ja muustakin liikkumisesta on
kuitenkin vahan tietoa. Térmaamisriski tuuli-
voimaloihin lienee sisdmaassakin olemassa,
mutta se on todennadkdisesti vahadinen.

Potentiaalisten tuulivoima-alueiden
arviot

Vuonna 2011 arvioitin 21 mahdollista tuuli-
voima-aluetta tai niiden yhdistymaa, jotka
olivat mukana Pohjois-Savon tuulivoimakaava-
luonnoksessa. Yksittaiset alueet, joiden kahden
kilometrin puskurit yhdistyvat, on tarkoituk-
senmukaisuuden takia ja toiston valttdmiseksi
kasitelty yhtena alueena (yhdistymind). Tuuli-
voimakaavaehdotukseen on tulossa 16 aluetta
tai yhdistymaa, joista osa on uusia luonnos-

vaiheen jalkeen mukaan tulleita alueita.
Joidenkin  alueiden rajauksia  on  myds
muutettu, mutta muutamat ovat sdilyneet

myos luonnosvaiheen mukaisina.

Arviointia varten on tehty taulukointi (lite 1.),
johon on keratty arvioinnin kannalta olen-
nainen tieto kartoilta. Sen jalkeen vaikutusten
suuruutta luonnonympadristén (linnut, maise-
mat ja luonnonestetiikan kokeminen) nako-
kulmasta on arvioitu neliportaisella asteikolla,
jossa vaikutukset kohdistuvat todennakdisesti:

On tarkeda ymmartaa, ettd vaikutuksen suu-
ruutta ei voida arvioida objektiivisesti yhteis-
mitallisella ja jatkuvalla asteikolla, vaan kyse on
aste-eroista. Pienten erojen osoittamiseksi
asteikon pitdd myds olla riittdvan herkka,
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etteivat alueiden valilld ndhtdvissa olevat erot
katoa. Tdssa tapauksessa on ollut selvintad jakaa
todenndkoiset vaikutukset vahintdadn kolmeen
eri luokkaan (*—***) ja kayttda sen lisaksi
luokkaa, jossa ei ole ollut ndhtavissa juuri
mitdan sellaista, joka osoittaisi vaikutusten
merkittavyytta (vim).

Kolmosluokassa (1 alue) “vaikutukset kohdis-
tuvat todennakoisesti kaukomaisemaan,
erityisiin luonto- ja maisema-alueisiin ja
merkittavassa maarin muihin arvoihin”
(***} on harkittava aluevarauksen muokkaa-
mista niin, etta vaikutukset luonnonympa-
ristdon  vahenisivat. Tahan luokkaan on
paatynyt vain yksi alue:

Rautavaara Maaselanmaéki-Naulavaara-
Hiirikyld (yhdistyma)

Aluevarausta on luonnosvaiheen jalkeen supis-
tettu lannessé ja laajennettu idassa (Hiirikyld).
Varaus on edelleen laaja ja se sijoittuu Pohjois-
Savon "erdmaisimmalle” seudulle, joka on
arvokas paitsi  luonnonsuojelullisesti  myds
luonnonmaisemien ja -estetiikan seka luonto-
matkailun kannalta. Puskurivydhykkeen sisalla
on maakotkan pesdpaikka ja sen keskelle jaa
puristuksiin  yksittdinen Natura-alue. Vaara-
alueen lansipuolella on laaja suoalue, jolta
tuulivoimalat  nakyisivat  laajalti  luonnon-
ymparistdon (kansallispuistoon). Maaselanmaki
on Pohjois-Savon korkein paikka (318 m mpy).

Tuulivoiman aluevaraus vaarantaisi  osittain
alueen muiden kayttotarkoitusten toteutu-
mista. Huomautettakoon, ettd arviointi on
tehty vain Pohjois-Savon puolelle aluevarausta,
vaikka se jatkunee my6s Kainuun puolelle ja
mahdollisesti Pohjois-Karjalaan.

Kakkosluokassa (5 aluetta) "vaikutukset
kohdistuvat todenndkoisesti kaukomaise-
maan, erityisiin luonto- ja maisema-
alueisiin ja jossakin maarin muihin
arvoihin” (**) on tarkeasd nahda, ettd tuuli-
voimaloiden rakentamisella kyseiselle alueelle



on  todenndkdisesti  ymparistdvaikutuksia,
joiden voi perustellusti vaittdd olevan melko
suuria  joko tyypiltddn tai laajuudeltaan.
Vaikutusten vahentamiseksi on mahdollista
rajata kohdetta uudelleen, edellyttaa yksityis-
kohtaisempaa suunnittelua (suunnittelu-
maardys) tai toisaalta verrata hankkeen haittoja
hyGtyihin ja todeta, ettd ndma haitat, vaikka
ovatkin todennakdisesti suurehkoja, voidaan
"uhrata” hankkeesta saatavien merkittdvien
hyotyjen takia. Luokkaan on sijoitettu seuraavat
viisi aluetta:

Varkaus Pisamaniemi

Kuopio Pieni-Neulamaki

Nilsia Linnanmaki-Kinahmi (yhdistyma)

Nilsia Rahasmaki

Vierema Linnalankangas-Rahustenaho
(yhdistyma)

Kaikkien  ndiden  kohteiden  vaikutukset

ulottuvat alueille, joilla on erityistd merkitysta
luonnon- ja kulttuurimaisemien kannalta seka
osin myds luonnonsuojelun kannalta. Useim-
missa tapauksissa vaikutuksille altistuu myds
suuri joukko ihmisid, koska kohteiden sijainti
on keskeinen ja nakyva. Ainoastaan Linnalan-
kangas-Rahustenaho on syrjdisella seudulla,
mutta sen kohdalla sijainti luontokohteiden
laheisyydessa  riittdd  perusteeksi  alueen
sijoittamiselle tahan luokkaan.

Kiitokset
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Ykkosluokassa (2 aluetta) "vaikutukset
kohdistuvat todenndkoisesti paaasiassa
ldhimaisemaan ja vahadisessa maarin
muihin arvoihin” luonnonymparistédn
kohdistuvat haitat ovat ilmeisen vahaisia,
vaikka niita olisikin nahtavissa. Kuopion Palosen
alue on asetettu tahan luokkaan, mutta sen
kohdalle on merkitty sulkuihin my&s kakkos-
luokka (**), koska alueelle on tulossa uusia
laajoja  luonnonsuojelualueita.  Lisaksi  on
mahdollista, ettd tdman alueen merkitys era-
maisena luontoretkikohteena kasvaa tulevai-
suudessa ja siten ristiriita retkeilyn ja tuuli-

voiman valilla voi mydhemmin korostua.

Luokka "wvaikutukset kohdistuvat toden-
nakoisesti vain lahimaisemaan” (8 aluetta)
ei kovin paljon poikkea edellisesta, vaikka eroja
alueiden valilla toki on. Ykkosluokassa (*)
vaikutukset  lankeavat arvokkaammille ja
korkeamman statuksen luontokohteille kuin
alimmassa luokassa (vim).

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten
seuranta

Sisamaassa sijaitsevien tuulivoimaloiden vaiku-
tuksista lintuihin on suhteellisen vahan tietoa.
Tormayksien seuranta saattaisi tuoda arvokasta
tietoa niiden maarastd ja merkityksesta.
Ainakin suurikokoisten lajien térmaykset lienee
mahdollista huomata maastoselvityksin.

Linturengastajien pesatietojen toimittamisesta kiitokset Ari Lyytikdiselle, Tuomo Ollilalle ja Kalevi
Rutoselle seka karttojen tydstamisesta kiitos Pohjois-Savon liiton suunnittelija Mikko Rummukaiselle.
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LITETAULUKKO

Tuulivoima-alueittaiset arviot voimalarakentamisen vaikutuksista linnustoon ja luonnonympaéristodn

Pohjois-Savossa

Vaikutukset kohdistuvat todennakoisesti

vim = vain lahimaisemaan

* = padasiassa lahimaisemaan ja vahaisessa maarin muihin arvoihin

** = kaukomaisemaan, erityisiin luonto- ja maisema-alueisiin ja jossakin maarin muihin arvoihin
*** = kaukomaisemaan, erityisiin luonto- ja maisema-alueisiin ja merkittavassa maarin muihin arvoihin
Kunta Alue Lintualueiden laheisyys | Kalasaaski / maakotka |Vaikutus luonnon- Vaikutukset Vaikutusten
maisemaan ja kulttuurimaisemaan merkittavyyden
luonnonrauhaan arviointi
Rautavaara | Maaselanmaki- Puskurivybhykkeelle Puskurivyéhykkeella Puskurivyéhykkeella Puskurivyéhykkeella rokk
Naulavaara-Hiirikyld | ulottuu kansallispuisto ja | Pohjois-Savon ainoa Pohjois-Savon kulttuuriymparisto-
(yhdistym&) laaja eréamainen Natura- | maakotkan reviiri. merkittéavin /maisemakohde.
alue. Alueilla suuri luontomatkailualue,
merkitys metsa- ja "hiljainen alue" ja
suolinnuston maakunnan laajimmat
suojelualueena. "erdmaat". Tuulivoima-
Hiirikylan puskurivy6hyke alueella maakunnna
ulottuu korkein paikka
Ylimmaisenjarvelle, jota (Maaselanméki), jota
on pidetty paikallisena reunustaa lansipuolella
lintuvetena (ei tuoreita laaja suo-alue.
laskentatietoja).
Varkaus Pisamaniemi Rajautuu FINIBA- Muutamia kalaséasken Lahella tarkeita - *k
alueeseen (selkavesi), pesia melko lahella luontomatkailualueita
puskurivydhykkeen puskurivydhyketta. (vesistot, kansallispuisto)
reunamilla myos IBA-
alue, Natura-alue,
luonnonsuojelualueita
(mm. kansallispuisto).
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Kuopio Pieni-Neulamaki Puskurivtohykkeella Puskurivydhykkeen Haminalahden alueella Haminalahden alueella *k
FINIBA-alue (selkavesi) |rajalla yksi kaladéasken on merkittavia on kulttuurimaisemallisia
ja paljon Natura-alueita pesa ja yksi vanha luonnonmaisemallisia arvoja. Lisaksi
(mm. metsia ja lehtoja). | (1975) pesapaikka. arvoja. Nakyvyys puskurivyéhykkeella
Lahella liséksi vesialueille, joilla paljon | muita kulttuurikohteita.
kaatopaikka, jolta virkistyskayttoa. Sijaitsee
suuntauu erityisesti lokki- toisaalta kiinni
ja varislintujen parvia kaupunkirakenteessa,
kohti syvéasatamaa jossa on my6s muita
(kevaalld), Kuopion maiseman hairiotekijoita.
keskustaa ja
Kallansiltojen sulia
(kevaalla) seka joillekin
pesiméapaikoille.
Tuulivoima-alue sijaitsee
melko tarkasti
suorimmalla reitilla
kaatopaikalta naille
alueille.
Nilsia Linnanmaki-Kinahmi | Puskurivydhykkeella - Tuulivoima-alueelle Tuulivoima-alueelle *

(yhdistyma)

useita pienia Natura-
alueita ja
luonnonsuojelualueita
(lehtoja), joilla ei suurta
linnustollista merkitysta.

ulottuu arvokas
maisema-alue. Pohjois-
Savon
luonnonmaisemallisesti
merkittavin ja
korkoeroiltaan suurin
selanne. Suuri
luonnonmaisemallinen
merkitys lahi- ja
kaukomaisemassa.
Osittain jo aiemmin
ihmistoiminnan
muuttama.

ulottuu kulttuurimaisema-
alue,
puskurivydhykkeell&
kaksi kulttuuriymparisto-
/maisemakohdetta.
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Nilsia

Rahasmaki

Puskurivyéhykkeella
Ruokosjarven lintuvesi
seka kaksi pienta Natura-
aluetta ja muuta
suojelualuetta.

Osa Pohjois-Savon
luonnonmaisemallisesti
merkittavinta ja
korkoeroiltaan suurinta
selannetta. Suuri
luonnonmaisemallinen
merkitys l1&hi- ja
kaukomaisemassa

(vesistbalueen reunalla).

Osittain jo aiemmin
ihmistoiminnan

voimakkaasti muuttama.

Alueella merkittavaa
matkailukayttdd, joka ei
valtaosin suuntaudu ns.
luontomatkailuun.

Puskurivydhykkeen
rajoilla
kulttuuriymparistalue.

*%

Vierema

Linnalankangas-
Rahustenaho

Puskurivy6hykkeilla
kolme Natura-aluetta:
Talaskankaan luonnon-
suojelualue, jolla suuri
merkitys metsé- ja
suolinnuston
suojelualueena,
Rahajéarvi-Kontteroisen
lintuvesi, joka jaa liki
kokonaan puskuri-
vyOhykkeelle, ja
Hallamoénharju-
Valkeiskangas, joka
suojellaan maa-aines- ja
vesilakeihin perustuen.

Puskurivydhykkeella
kalaséésken pesa.

Laajasti eramainen alue
ja puskurivydhykkeella
luontomatkailua.

*%




18

Kuopio Suuri-Palonen 1 ja 2 | Puskurivydhykkeilla télla | Puskurivyohykkeilla viisi | Puskurivydhykkeella - * (%)
(yhdistyma) hetkelld yksi kalaséaksen hiljainen alue.
luonnonsuojelualue, peséapaikkaa, joista yksi | Rakentamaton Suovu-
mutta alueelle lienee on nykyisin asuttu. "Palosensalo” on
tulossa uusia laajoja Asuttu pesa sijaitsee perinteisesti mielletty
luonnonsuojelualueita keskeisella paikalla paaosin retkeily- ja
yhteensa noin 150 tuulivoima-alueisiin virkistysalueeksi, jonne
hehtaaria. nahden. Lisaksi on myds rakennettu
lahialueella pari muuta retkeilyreitteja,
vanhaa peséapaikkaa. tulipaikkoja yms.
palveluvarustusta.
Retkeily alueella ei liene
kuitenkaan kovin
vilkasta.

Varkaus Kurenlahti Puskurivydhyke ulottuu - Melko lahella tarkeita - *
hiukan FINIBA-alueelle ja luontomatkailualueita
Natura-alueelle. (vesistot,

kansallispuisto).
Leppavirta Niittysmaki- - Yksi vanha kalasaasken - Puskurivyéhykkeella vim
Konkanmaki- pesapaikka (1975) kulttuuriymparisto-
Saahkarlahti tuulivoima-alueen sisalla. /maisemakohde.
(yhdistyma)

Leppavirta | Takunkorpi Sijoittuu 1&helle "lounas- - Melko lahella laajaa Puskurivydhykkeella vim
koillinen" suuntautuvaa vesialuetta, mutta kulttuuriymparisto-
vesistovaylad Unnukka- vesialue rikkonainen ja /maisemakohde.
Paljakkavesi-Suvas. saaret suuria.

Mahdollisesti
vesilintumuuttoa, joka
seuraa vesialuetta.
Leppévirta | Saaristenmaki Puskurivydhykkeen Puskurivydhykkeell& yksi - - vim

reunamilla muutamia
pienie suojelualueita tai -
aluevarauksia.

vanha kalaséasken
pesépaikka (1980).
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Vierema Kurvilanmaki - - Eramainen alue - vim
vieremalaisen vaara-
asutuksen tuntumassa.
Yhdyspolku Sukeva-
Talaskangas?
Kuopio Kaijanmaki- Puskurivybhykkeella pari | Yksi vanha kalasaasken - - vim
Kangasmaki pienta luonnonsuojelu- pesapaikka (1974)
(yhdistyma) aluetta. Alueelle voi tuulivoima-alueella.
ohjautua tavanomaista
enemman petolintu-
muuttoa etelasta,
kaakkosta ja luoteesta,
ehka veslintumuuttoakin
koillisesta. Melko lahella
myo6s FINIBA-alueita
(selkavedet).
Kaavi Kaavinniemi - - Hiljainen alue - vim
Kaavinjarven toisella
puolella.
Vesanto Honkaméaki- Puskurivyéhykkeella - Melko lahella maisema- | Puskurivydhykkeelld vim
Palokangas pieni lintuvesi alue ja hiljainen alue. kulttuuriymparisto-
(Limalampi). /maisemakohde.
lisalmi Ra&ponnurkka - - - Voimalat nékyisivat vim

todennékdisesti
Lapinlahden
Vaisalanmaéaelle, mutta

etisyytté on noin 10 km.
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Pohjakartta-aineisto © Maanmittauslaitos lupanro 60/MML/10

Aineistojen kopiointi ilman lupaa on kielletty.
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