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1 Johdanto

Pohjois-Savossa on vireilla useita tuulivoimahankkeita, mutta mm. Puolustusvoimien
aluevalvontatehtavien vuoksi hankkeet ja niiden tuoma taloudellinen hyo6ty eivat jakaudu tasaisesti
alueen kunnille. Koska tuulivoimarakentamisen toteutettavuus maakunnan itdisissa kunnissa on
varsin epdavarmaa, on tunnistettu tarve maakunnan aurinkovoimapotentiaalin tarkastelulle. Vaikka
aurinkovoimaloiden sijoittaminen ei talla hetkella edellytd maakuntakaavamerkintaa toisin kuin
tuulivoiman kohdalla edellytetdan, on aihepiiria hyva tarkastella ennakoiden, yleispiirteisella tasolla
ja riittavan laajalla alueella.

Pohjois-Savossa on kdynnissa useita ilmastohankkeita, mm. Hiilineutraali Pohjois-Savo (HIMA) -
hanke. Jotta hiilineutraalius ja pian sen jalkeen hiilinegatiivisuus olisi mahdollista, paast6ja tulee
vahentaa ja hiilinieluja kasvattaa jatkuvasti. Samalla tulee varmistua siitd, ettd metsien ja maaperan
hiilivarastot vahvistuvat. Hankkeessa on laadittu ilmastotiekartta ja toteutettu skenaariolaskenta
Pohjois-Savon paastokehityksesta v. 2040 mennessa.

Tassa selvityksessa tarkastellaan Pohjois-Savon maakunnassa sijaitsevia aurinkovoimaan soveltuvia
alueita. Selvitys on tehty Pohjois-Savon liiton toimeksiannosta. Selvitysalue kasittda koko Pohjois-
Savon maakunnan. Selvitysalueella on yhteensa 19 kuntaa, joista viisi on kaupunkeja.

2 Selvityksen tavoitteet

Pohjois-Savossa on tunnistettu tarve maakunnan aurinkovoimapotentiaalin tarkastelulle.
Epatietoisuus teollisen kokoluokan aurinkovoimaloiden seudullisista ja maakunnallisista
vaikutuksista ohjaa selvittdmaan aurinkovoimapotentiaalia tulevaa maakuntakaavaty6ta varten.
Pohjois-Savossa on vireilla maakuntakaava 2040:n 2. vaihe, mutta aurinkovoimateema ei ehdi siihen
kasiteltavaksi. Aurinkovoimateema kasitellddn Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 3. vaiheessa,
joka tulee vireille 5.12.2023.

Selvitysty6ssa tunnistettiin merkittdvimmat teollisen kokoluokan aurinkovoimapotentiaalin alueet
maakunnassa. Aurinkovoimapotentiaalia tarkastellaan muun muassa paikkatietoaineistoihin
perustuen, ja lisdksi tyd sisdltdd aurinkovoiman vaikutusten arviointia. Tarkastelu tehd&an
ennakoiden aurinkovoimateknologian kehitysta ja tulevia maakuntakaavatoita.

Pohjois-Savon maakuntakaavoissa on osoitettu turvetuotantoon soveltuvia alueita 14 000 ha, joista
varsinaisia turvetuotantoalueita on noin 5 400 ha. Pohjois-Savon liiton tavoitteesta tyd on
painottunut kdytostd poistuviin turvetuotantoalueisiin, joilla on maankdytén muutospainetta.
Turvesoiden sdilyminen energiantuotantoalueena aurinkovoimaloiden sijoituspaikkana on yksi
potentiaalinen jalkikdyttomuoto.
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Kuva 1. Aurinkovoiman selvitysalue Pohjois-Savon maakunnassa.
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3 Aineisto ja menetelmat
3.1 Tyon vaiheistus

Selvitystyo aloitettiin arvioimalla maakunnan eri alueiden teknistaloudellisuutta aurinkovoiman
kannalta. Tassa analyysivaiheessa tarkasteltiin koko maakuntaa, ja vaiheen tuloksena saatiin kartta,
joka kuvaa tietyn sijainnin alustavaa potentiaalia aurinkovoimakayttoon. Lisdaksi maaritettiin
erilaisiin  herkkiin kohteisiin vaadittavat suojaetdisyydet. Analyysin kriteerit pohjautuvat
asiantuntija-arvioon.

Kun teknistaloudellinen analyysi oli tehty, jarjestettiin tyopaja alueen kunnille ja sidosryhmille.
TyGpajassa esiteltiin teknistaloudellinen analyysi, sekd kerattiin tietoa yksittaisista hankkeista ja
aurinkovoiman tilasta eri kunnissa.

Ty6pajassa saadun palautteen pohjalta analyysia tarkennettiin ja uudet
aurinkovoimapotentiaalikartat |ahetettiin kuntien kommentoitavaksi. Kommenttien seka tilaajan
kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella valittiin potentiaalialueista 28 yksittdista kohdetta
jatkotarkasteluun. Kohteista tehtiin erilliset kohdekortit, joissa alueen ominaisuuksia ja
aurinkovoiman vaikutuksia on kuvattu tarkemmin. Lisdksi yhdestd kohteesta, Kuopion
Pitkdnjarvensuosta (kohdekortti 1), tehtiin aurinkovoima-alueen 3D-mallinnus. Kohdekortit ja 3D-
kuvat ovat tdman raportin liitteena.

Valitut kohdealueet ovat esimerkinomaisia, silla potentiaalia on maakunnassa paljon enemmankin.
Valinnassa painotettiin alueellista tasapuolisuutta seka erityyppisten alueiden kirjoa.

3.2 Vuorovaikutus

Tyon aikana pidettiin 5 kpl tyokokouksia konsultin ja tilaajan kesken. Maakunnan kunnille (19 kpl) ja
sidosryhmille jarjestettiin tyopaja 12.9.2023 Pohjois-Savon maakuntatalolla Kuopiossa. Tyopajan
alussa esiteltiin teknistaloudellinen ja poissulkeva analyysi kartoilla. Varsinainen tydskentely
toteutettiin pienryhmissa, joissa keskusteltiin mm. aurinkovoiman sijoittumiskriteeristosta ja
maakuntakaavoituksesta. Tyopajan jalkeen kunnilla oli jalkikommentointimahdollisuus.

Selvitystd ovat ohjanneet Mikko Rummukainen, Annaelina Isola ja alkuvaiheessa Mari Eskelinen
Pohjois-Savon liitosta. FCG:ltd tyohon ovat osallistuneet Jan Tvrdy, Inka Uutela ja Olli Poutanen.

3.3 Paikkatietoanalyysit

Paikkatietoanalyysit on tehty avoimen lahdekoodin QGIS-ohjelmistolla. Analyysit on tehty pinta-
alaltaan 17 344 km? kokoiselle maa-alueelle. Aineisto on tuotettu koordinaatistoon
EUREF_FIN_TM35FIN.

Paikkatietoaineistojen osalta on kdytetty seuraavia lahteita:

- Maanmittauslaitos, avoin rajapinta (2023): taustakartta, maastokartta, kiinteistorajat- ja
tunnukset,
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- Maanmittauslaitoksen latauspalvelu (2023): kuntarajat, maakuntaraja,

- Maanmittauslaitos Maastotietokanta (2023): sdhkdlinjat, muuntoasemat, rakennuskanta,
tiestd

- Suomen ympadristokeskuksen Avoin data -palvelu (2023): Natura 2000-alueet,
luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien alueet, Corine 2018 FI20m -maanpeiteaineisto,
pohjavesialueet, arvokkaat geologiset muodostumat, valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet

- Museovirasto (2023): muinaisjddannokset, suojeltavat rakennukset, rky-alueet ja -kohteet

- Pohjois-Savon liitto (2023): maakuntakaavan tuulivoima-alueet, turvetuotantoalueet,
siniviherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet

4 Nykytilanne
4.1 Aurinkoenergiasta yleisesti

Huolimatta pohjoisesta sijainnista, aurinkoenergialle on hyvat edellytykset Suomessa. Auringon
kokonaissateily on eteldisessd Suomessa samaa tasoa Keski-Euroopan kanssa. Vuotuinen
sateilymaara on hyvalla tasolla myés Pohjois-Savossa, noin 1 000 kWh/m? vuodessa (Kuva 2, Motiva
n.d.).

Suomessa ympadriston matala lampétila parantaa aurinkokennojen hyotysuhdetta, silld ne toimivat
sitd paremmin, mita kylmempaa on. Lisdksi talvella lumen heijastus lisda valon sateilya paneeleihin,
jolloin ne tuottavat enemman. (LUT-yliopisto, 2019.)

Kokonaissiteilyn
m3563 [kWh/m2)

o o
2200 >1650 }w, 2 ),’v;
urirkosshkdn | . Vuotuinen kokonaissiteilymaars (KWh/m2)
tuotantomsra 900 1000 »1100

l‘a:::;nma © European Union, 2012

W), PVGIS helpJirejre.c.curcpa cupugisl 6715 750 >825
performonce i =
ratio = 8,75 pecformance ratio = 0,75

1kWpin (KWh/v),

Kuva 2. Vuotuinen sdteilymddrd Euroopassa ja Suomessa. Eteldisen Suomen sdteilymddrd on samaa tasoa Pohjois-
Saksan kanssa. (Kuva: Motiva)
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Aurinkovoiman osuus Suomen sahkontuotannosta on nykyiselldan noin prosentin luokkaa, ja maara
kasvaa jatkuvasti uusien aurinkovoimapuistojen my6td. Suomeen on ldhivuosina tulossa useita
yksittdisia satojen megawattien aurinkovoimapuistoja. Fingridin arvion mukaan Suomessa voi
vuoteen 2030 mennessa toimia aurinkovoimaloita seitseman gigawatin tehon verran. (LUT-yliopisto
2019.)

Aurinkoenergian tuotanto on vaihtelevaa eika vastaa aina ajallisesti kulutukseen. Suomessa aurinko
paistaa eniten silloin, kun sahkonkulutus on pienintd, eli kesdkuukausina. Taman takia
aurinkoenergianjarjestelman tuottamaa energiaa tulee voida varastoida niihin ajankohtiin, kun
sahkoa tarvitaan enemman. Varastointiteknologiana voidaan kadyttaa sahkoakkuja, sahkosta
kaasuksi -tekniikkaa, pumppuvoimalaitoksia ja paineilmavarastoja. (Uudenmaan liitto 2017.)

Aurinkovoimalan kannattavuus riippuu auringonsateilyn maarasta, sateilyn hyddyntamisasteesta,
sahkén hinnasta ja investointikustannuksista. Viime vuosina kannattavuutta on parantanut
paneelien hintojen laskeminen, mutta sitd on toisaalta heikentdnyt siahkén matala hinta.
Vahimmaisvaatimuksena perinteisen sdahkontuotannon investoinnille pidetdaan yleisesti 50—60
€/MWh s3hkdnhintaa. Investoitaessa maakuntakokoluokan aurinkovoimalaan, vaikuttaa
kannattavuuteen myo6s asennuksen, verkkoon liittymisen ja muiden rakennustdiden seka
hankekehityksen kustannukset. Poliittisista ohjauskeinoista kannattavuuteen vaikuttavat mm. eri
energiamuotojen verotus, energiatuet, syottotariffi ja padstokauppa.

Vuodesta 2019 lahtien aurinkosdahkon verkkoon kytketty kapasiteetti on kasvanut noin 100 MW
vuosittain. Energiaviraston mukaan vuonna 2022 aurinkoenergiaa tuotettiin Suomessa noin 635
MW. Mitda enemman kapasiteettia tulee, sitd halvemmaksi aurinkosdhkojarjestelmien hinta
muuttuu. Kun kapasiteetti tuplaantuu, niin hinta laskee viidenneksen. Aurinkosdahkdstd on tullut
edullisin uusi sahkdntuotantomuoto ldhes kaikkialla maailmassa. Aurinkopaneelien hankkimisen ja
asentamisen jalkeen aurinkoenergian tuottaminen on halpa, eikd se saastuta tai aiheuta suuria
melumaaria. Eteld-Suomessa yhden hehtaarin suuruinen aurinkopaneelikenttd vastaa
sdhkbenergian tuotantopotentiaaliltaan noin 330 hehtaaria metsda, joka tuottaa kymmenen
kuutiota hehtaarilta. (LUT-yliopisto 2019.)

4.2 Teollisen kokoluokan aurinkovoimala

Aurinkoenergiahankkeet on Suomessa yleensd toteutettu varsin pienessd mittakaavassa ja
olemassa olevien rakennusten yhteyteen. Naiden rinnalle on kuitenkin tulossa my6s yha isomman
mittakaavan hankkeita, kuten teollisen kokoluokan aurinkovoimaloita. Teollisen mittaluokan
aurinkovoimala tarkoittaa yli 1 MW:n (noin yli 1 ha) aurinkosdhkojarjestelmaa (ELY-keskus 2022).
Aurinkovoimalan seudullisen kokoluokan yksiselitteistd maarittelyd ei ole toistaiseksi olemassa ja
siihen liittyvat asiat kuvataan tarkemmin kappaleessa 8. Taman selvityksen tueksi potentiaaliseksi
teollisen kokoluokan aurinkovoimalan alueeksi maariteltiin vahintaan 10 ha kokoisia alueita.

Teollisen kokoluokan aurinkovoimalassa on huomioitava sen vaikutukset ymparistéon. Taulukossa
1 on esitettyna suojaetdisyydet, joiden avulla etsittiin aurinkovoimatuotannolle sopivimmat alueet.
Suojaetdisyydet perustuvat asiantuntija-arvioon. Suomessa ei ole vield tdméan selvityksen
tekohetkelld yhtendista kaytdntoa suojaetdisyyksien suhteen, vaan ne maaraytyvat pitkalti
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maakuntien/kuntien tavoitteiden, viranomaislausuntojen ja tapauskohtaisen harkinnan perusteella.
Ymparistoministerio valmistelee aurinkovoimaloiden kaavoitus- ja lupamenettelyjen opasaineiston.
Taulukossa esitetyt suojaetdisyydet voivat olla tapauskohtaisessa suunnittelussa myos pienempia.
On syyta nostaa esille, ettd rakennetussa ymparistdssa on myos aurinkoenergiapotentiaalia, mutta
se ei kokonsa puolesta kuulu maakuntatasoiseen tarkasteluun.

Taulukko 1. Eri kohteisiin esitetyt suojaetdisyydet tdssd selvityksessd. Suomessa ei ole vield témdn selvityksen
tekohetkelléi yhtendistd kéyténtdd suojaetdisyyksien suhteen, vaan ne mddrdytyviit pitkélti maakuntien/kuntien
tavoitteiden, viranomaislausuntojen ja tapauskohtaisen harkinnan perusteella.

Suojaetaisyys alueen/kohteen rajoista (m)

Suurjannitejohdot 50
Rautatiet 50
Tieluokat I-II 50
Liikkennealueet/lentokentat 50
Luonnonsuojelualueet 100
Natura 2000 -alueet 100
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti 250
arvokkaat maisema-alueet

Kulttuurihistoriallisesti merkittavat rakennetut 250
ympadristot (RKY 1993, 2009)

Suojellut (asumattomat) rakennukset 50
Muinaisjaannokset 25
Pintavedet 50

Seuraaville kohteille ei ole esitetty erillista suojaetdisyysvyohykettd, mutta ne tulee jattaa
aurinkovoimarakentamisen ulkopuolelle:

e Asuin- ja lomarakennukset, liike- ja julkisrakennukset seka kirkot/kirkolliset rakennukset
e Arvokkaat kallioperdkohteet/kivikot

e Arvokkaat moreenimuodostumat

e Tuuli- ja rantakerrostumat

e Pohjavesialueet

e FINIBA-, IBA- ja MAALI-alueet

e Suojeluohjelmien alueet

4.3  Aurinkovoimalan rakentaminen

Aurinkovoimaloiden rakentaminen aloitetaan perustuksilla. Tyypillisesti aurinkopaneelit
asennetaan metallirakenteiseen telineeseen, joka mitoitetaan kestdamaan lumi- ja tuulikuorma.
Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden tai jalustojen paalle. Aurinkovoima-
alueen rakentaminen ei |ahtokohtaisesti vaadi massanvaihtoa alueen tiestdéa lukuun ottamatta.
Aurinkovoimalan alueella voidaan kuitenkin joutua tekemaan tasaustoita. Aurinkopaneelialueelle
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rakennetaan huoltotiet, joita kdytetddn rakentamisen aikana sekd kayton aikaisiin huoltoihin.
Huoltotiet suunnitellaan siten, ettd aurinkopaneelikenttd ja riittdva maara lohkojen valeja on
mahdollista kiertdaa ympari raskaalla ajoneuvokalustolla. Aurinkopaneelialueet voidaan tarvittaessa
aidata ja aitausten viliin voidaan jattdaa kulkuaukkoja eldimia varten. Aurinkovoimalan tekninen
kayttoika on noin 30-40 vuotta.

Kun sadhkoa tuottava aurinkovoimalaitos tayttda tekniset vaatimukset, se voidaan liittdaa alueen
sahkoverkkoon. Liittamisvelvollisuus on sdahkdverkon haltijalla toiminta-alueellaan. Liityntatapa
riippuu pitkalti jarjestelman tehosta. Suuret teollisuuskokoluokan aurinkovoimalat voivat vaikuttaa
koko sahkoverkon rakenteeseen. Kuva 3 on esitettynd megawatti-kokoluokan aurinkovoimalan
toiminta.

Keskijannite /
suurjdnnite johdetaan
sahkiverkkoon

Auringon sateily

Aurinkopaneelit
tuoitavat
tasavirtaa Pienvaihtojdnnite
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Vaihtosuuntaaja
Muuttaa tasavirran
Tasavirta siirretidn vaihitovirraksi t
vaihtosuuntaajalle W " "
el ; — | = =
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» > I
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Kuva 3. MW-kokoluokan aurinkovoimalan toiminta, periaatekuva. (IFC 2015)

Energiateollisuus ry on julkaissut ohjeet sdahkdntuotantolaitoksen liittdmisestd jakeluverkkoon.
Liittymistehokapasiteetit tulee aina varmistaa tapauskohtaisesti verkonhaltijalta. Seuraavassa
taulukossa on esitettyna aurinkovoimalaitosten verkkoliitynndn suuntaa antavat periaatteet:
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Taulukko 2. Aurinkovoimalaitosten verkkoliitynnén periaatteet. (Satakuntaliitto & P6yry 2016)

Tuotantolaitoksen koko Liityntatapa Liitynnassa huomioitavaa

0,1-2 MW 20 kV:n verkko tai haarajohdot

2-15 MW 20 kV:n séhkodasema
(tapauskohtaisesti)

10-15 MW 20 kV:n séhkdasema tai 110 kV:n 110 kV:n verkkoon liittyminen tulee
suurjanniteverkko kalliimmaksi johtuen mm. korkeammasta

liittymismaksusta ja liityntaan tarvittavista
110 kV:n kytkinlaitteistoista.

15-50 MW 110 kV:n verkko Noin 15-25 MW:n laitokset kannattaa
rakennuttaa mahdollisimman lahelle
liittymispistetta, jotta ei tarvita erillista
liittymisilmajohtoa.

50 MW 110 kV:n verkko + liittymisjohto Teknistaloudellisesti kohtuullinen etdisyys on
noin 3 km.

100 MW 110 kV:n verkko + liittymisjohto Teknistaloudellisesti kohtuullinen etaisyys on
noin 5 km.

4.4 Pohjois-Savon erityispiirteet aurinkovoiman nakokulmasta

Sdahkoverkon kehittdminen

Fingridin kehittamissuunnitelman (kuva 5) mukaan Savo-Karjalan alueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana tehtdvat investoinnit johtuvat padosin verkon ikadntymisestd. On kuitenkin
huomioitava, ettd alueella voi ilmeta uusia kehittdmistarpeita nopeastikin, uusien teollisuus- tai
sdahkoéntuotantohankkeiden edetessd. Kantaverkko mahdollistaa tadlla hetkelld jopa satojen
megawattien sdhkoéntuotannon ja -kulutuksen liittdmisen suunnittelualueella (kuva 4) hankkeiden
sijainnin ja joustopotentiaalin mukaan, mutta tdtd suurempien sdhkontuotanto- tai
kulutushankkeiden liittdminen on haasteellista. Fingrid on valmis liittdmaan uutta sahkon tuotantoa
ja kulutusta Savo-Karjalan alueen kantaverkkoon ja kehittdmaan kantaverkkoa alueen hankkeiden
edetessd riittdvan pitkalle. Talla hetkelld alueella on suunnitteilla sekd kulutus- etta
tuotantohankkeita, jotka mahdollisesti vaativat uusia investointeja kantaverkkoon. Tarvittavat
investoinnit tdsmentyvat hankkeiden edetessa toteutukseen.
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Kuva 5. Kainuun, Savo-Karjalan ja Kaakkois-Suomen sdhkéverkon kehittdmissuunnitelma. (Fingrid, 2023b).

Fingrid on vuonna 2023 aloittanut uuden 298 kilometria pitkdn voimajohdon rakentamisen Vaalasta
Joroisiin vanhan Jarvilinja-yhteyden rinnalle. Voimajohto valmistuu vuonna 2026. Uusi voimajohto
vastaa sdhkonsiirron lisdkapasiteetin tarpeeseen, kun uusiutuvalla energialla tuotettua sahkoa
siirretddn entistd enemman pohjoisesta Eteld-Suomeen. Se mahdollistaa uusien aurinko- ja
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tuulivoimaloiden liittamisen kantaverkkoon Itda-Suomessa. Pohjois-Savossa voimajohtohanke
kasittaa 10 kuntaa.

Savon Voima saneeraa sahkoverkkoa Pohjois-Savossa saadakseen enemman alueellista hyotya
laajenevasta Jarvilinja-kantaverkosta. Sahkoverkkoa vahvistetaan 80 parannushankkeella, joita
tehdddan muun muassa Sukevalla, lisalmessa, Kuopiossa, Suonenjoella, Jappilassa ja Joroisissa.
Jarvilinjaa ristedvat kohdat rakennetaan maakaapeleiksi, mutta sdhkoverkkoa saneerataan myds
ilmajohdoilla. Osa toista toteutetaan laajempana, jotta ne tukisivat myos tulevaisuudessa alueilla
tehtdvia verkoston korjausinvestointeja. Tyot valmistuvat arvion mukaan vuosina 2023-2024.
(Rytkdnen & Eromaki 2023.)

Turvetuotantoalueet

Vuonna 2020 turvetuotantoalueita oli Pohjois-Savossa 60 kpl ja maakunnan turvetuotantopinta-ala
oli yhteensa noin 3800 ha. Tuotantoalueet ovat keskittyneet lisalmen, Nilsidn ja Rautalammin
vesistoreiteille. Turpeen energiakayttd on Pohjois-Savossa puolittunut viimeisen kymmenen vuoden
aikana ja maakunnassa tuotetaan kdytdnndssa vain polttoturvetta. (www.etpo.fi). Savon Voima
aikoo lopettaa turpeen kaytén vuonna 2026.

Turpeen energiakdytté on Suomessa vdhentynyt voimakkaasti padstévahennystoimien
seurauksena, ja  entisille turvetuotantoalueille  etsitddan  jalkikdyttdmahdollisuuksia.
Turvetuotantoalueet sopivat aurinkovoiman sijoituspaikaksi, silla niilla on laaja ja avoin pinta-ala,
johon aurinko paasee paistamaan esteettd. Koska suot ovat jo olleet teollisessa kdytdssa, niilla on
ymparistélupa. Alueelta ei tarvitse raivata metsaa eika poistaa kantoja. (Pentikdinen 2020.) Lisaksi
voidaan hyoddyntda olemassa olevaa tiest6a.

Vanhalle turvetuotantoalueelle rakennettaessa on olennaista pohjamaan laatu, silla se vaikuttaa
aurinkopaneelien perustamistavan valintaan. Perustusten on kestettdavd muuttuvia ja vaativia
olosuhteita. Turvetuotantoalueet ovat ojitettuja alueita, ja ojitus on tarkedd myos
aurinkovoimakaytdssa, jotta alue pysyy kuivana. Qjia ei kuitenkaan tarvitse valttamatta kaivaa lisaa.
(Niemist6 2021.). Yleisesti voidaan todeta, etta vesistdvaikutuksiin, kuten pintavesien muutoksiin ja
hulevesien hallintaan, tulisi kiinnittdd huomiota aurinkovoimaloiden suunnittelussa.

4.5 Sidosryhmien nakemyksia

Haastattelut

Ty6ssa haastateltiin kolmea aurinkovoimatoimijaa: llmatar, OX2 ja Neova. Haastatteluissa
tutustuttiin selvityksessa laadittuun potentiaalisten aurinkovoima-alueiden karttaan ja arvioitiin
alueiden toteuttamiskelpoisuutta. Aluekohtaisen arvioinnin lisdksi haastatteluissa kaytiin lapi
yleiselld tasolla aurinkovoimahankkeiden luvittamista ja maankdyton suunnitteluun liittyvaa
ohjausta seuraavien kysymysten avulla:

1. Miten arvioitte alle aurinkovoima-alueiden toteutettavuutta?

2. Mité tarvitaan, etta alueita olisi mahdollista toteuttaa?
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3. Onko muita alueita, jotka tulisi kehittaa?

4. Syntyyko aurinkovoimahankkeiden valilla synergioita?

5. Miten aurinkovoimahankkeiden potentiaalia tulisi osoittaa maakuntakaavassa?
Haastatteluissa nousi esiin seuraavia huomioita:

Pohjois-Savossa hanketoimijoiden nakokulmasta aurinkovoiman kehittdmisen kannalta keskeinen
hanke on Jarvilinjan vahvistaminen, ja erityisesti sen osuus Joroisten Huutokosken sahkdaseman
laheisyydessa. Linjan vahvistaminen 400 + 110 kV voimajohdolla tarjoaa noin 60 MW hankkeille
mahdollisuuden liittya suoraan voimalinjaan, joka on edullisempaa kuin sédhkdasemalle liittyminen.
Potentiaalia syntyy erityisesti silloin, kun sahkbasema rakennetaan syrjdisemmalle alueelle, jonka
lahelle olisi mahdollista kehittda pinta-alaltaan suuria hankkeita, esimerkiksi pinta-alaltaan sadasta
viiteensataan hehtaaria. lisalmessa on esimerkiksi suunnitelma sahkdasemasta, jossa voisi olla
soveltuvia alueita laajoille aurinkovoimahankkeille.

Tallakin hetkelld Pohjois-Savon itdosassa on liittymispotentiaalia, mutta alueen lumisuus ja
rannikkoon ja Eteld-Suomeen verrattuna vadhadisempi sateilymaara laskee hankkeiden
houkuttelevuutta, kun hanketoimijoilla on toistaiseksi valinnanvaraa paremmin tuottavista alueista.

Yleisena kommenttina todettiin, ettd on hyva, ettd maakuntakaavassa kartoitetaan aurinkovoima-
alueiden potentiaalia ja edistetdan siten hankekehityksen mahdollisuuksia. Maakuntakaavan tasolla
ydinasioita ovat kaavamerkintéjen ja -maaraysten mahdollistavuus ja joustavuus. Rajoittavat
maaradykset tulisi jattdd maakuntakaavasta pois. Maakuntakaavan tulisi huomioida vain suuret
teollisen kokoluokan hankkeet, esimerkiksi pinta-alaltaan 100 ha:n hankkeet ja siita ylospain.

Haastatteluissa hankekehittdjat pohtivat, voisiko energiantuotantoalueen kaavamerkinnan kirjata
maakuntakaavaan niin valjasti, ettd se mahdollistaisi muutakin maankayttéd. Tallaisella
menettelylld saavutettaisiin parhaimmillaan sellainen etu, ettd merkintd voisi jouduttaa
aurinkovoimahankkeiden kehittdamista, mutta ei kuitenkaan rajoittaisi muuta maankayttoa.
Osallistamismenettelyt ja asukkaiden kuuleminen vaikuttaisivat oletettavasti hankkeiden
hyvaksyttavyyteen asukkaiden keskuudessa, mika puolestaan lisdisi hankkeiden houkuttelevuutta
hanketoimijoiden nakokulmasta. Aurinkovoiman yleispiirteisessa tarkastelussa on mahdotonta
arvioida hankkeen toteuttamiskelpoisuutta, johon vaikuttavat esimerkiksi maapera, luontoarvot ja
monet muut tekijat, joita selvitetdan hankekohtaisesti yksityiskohtaisissa selvityksissa. Tarkemmat
vaikutukset arvioidaan kunnallisessa maankayton suunnittelussa ja paatoksenteossa lainsaadannon
ohjaamana.

Ty6paja

Selvitystyon aikana jarjestettiin tydpaja Pohjois-Savon alueen kunnille ja sidosryhmille. Tyopaja
koostui kahdesta osiosta. Kunnat jaettiin neljddn ryhméaan perustuen niiden sijaintiin — eteldinen,
lantinen, pohjoinen ja itdinen alue. Kullekin alueelle oli tulostettu oma karttansa.

Ensimmaisessd osiossa pienryhmissa keskusteltiin aurinkovoiman sijoittumiskriteeristosta ja
tunnistetuista potentiaalisista alueista. Sen jalkeen kuultiin Pohjois-Savon ELY-keskuksen
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puheenvuoro aurinkovoimahankkeiden ohjauksesta. Toisessa osiossa pienryhmissa keskusteltiin
maakuntakaavoituksen tarpeesta ja muutoksen vaikutuksesta aurinkovoimahankkeiden
nakodkulmasta. Kunnat lisasivat post-it-lapuilla huomioitaan kartalle. Lopuksi kaytiin yhteisesti lapi
pienryhmissa esiin nousseita huomioita.

4.6 Aurinkovoimahankkeet Pohjois-Savossa

Pohjois-Savossa on kdynnissa joitakin aurinkovoimahankkeita. Seuraavassa on listattu julkisesti
tiedossa olevia hankkeita (11/2023).

Hanke Pinta-ala, ha Teho, MWp Tila

Leppavirta. Nikkilanmaki N/A N/A suunnitteilla
Leppavirta, Riikinneva 10 5-10 suunnitteilla
Joroinen, lentoasema 10 5 rakennettu
Joroinen, Tervajoensuo 185 130 kaavoitettavana
Joroinen, Huutokoski 1-3 100 60 luvitettavana
Joroinen, Vuotsinsuo 207 230 luvitettavana
Suonenjoki, Isoneva 110 55 luvitettavana
Suonenjoki, Kurkisuo 95 80 suunnitteilla
Suonenjoki, Viitaseldnsuo 56 40 suunnitteilla

5 Analyysi soveltuvista alueista

5.1 Aurinkovoima-alueen kriteerit ja raja-arvot

Tassa selvityksessa aurinkovoiman soveltuvuutta tietylle alueelle on tarkasteltu seuraavista
nakokohdista: riittdvan lyhyt etdisyys suurjannitelinjaan ja muuntoasemaan, aluetta ymparoiva
tiestd ja maanpeitteen laatu. Maanpeitteen osalta parhaana on pidettyja laajoja, avoimia ja
rakentamattomia alueita, kuten turvetuotantoalueita, ruuantuotannosta poistuneita peltoja ja
harvapuustoisia alueita. Etenkin turvetuotantoalueet sijaitsevat usein tarpeeksi syrjassa
taajamatoiminnoista, mutta kuitenkin paatieston varrella. Syrjéisille alueille rakennettavat
aurinkovoimakentdt eivat  hdiritse  merkittdvasti  maisemakuvassa.  Toisinaan  osa
turvetuotantoalueista rajautuu avoimiin peltoalueisiin, jolloin taytyy tarkastella aurinkovoimaloiden
rakentamisen vaikutusta ndkymaan peltojen toisella puolen.

Paikkatietoanalyysin ensimmaisessa vaiheessa selvitysalue rasteroitiin 15 x 15 metrin ruuduiksi ja
laskettiin  kullekin alueelle etdisyys |dhimpadn suurjannitejohtoon, muuntoasemaan ja
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paallystettyyn tiehen. Toisessa vaiheessa nama etaisyydet pisteytettiin asteikolla 1-3. Lisaksi
selvitettiin alueiden maanpeite Corine 2018 -aineiston perusteella, maaritettiin aurinkovoimalle
soveltumattomat alueet ja pisteytettiin jaljelle jaavat alueet myds asteikolla 1-3. Seuraavissa
taulukoissa on esitettyna etdisyysanalyysissa kdytetyt minimi- ja maksimietdisyydet ja niiden saama
pisteytys.

Taulukko 3. Teknistaloudellisessa analyysissd kdytetty pisteytys.

Etaisyys voimalinjaan Etaisyys Etaisyys tiehen Pisteet
(110 tai 400 kV) muuntoasemaan (luokat I-111)

0-1 km 0-3 km 0-1 km 3

1-2 km 3-6 km 1-3 km 2

2-3 km 6-10 km 3-5 km 1

>3 km > 10 km >5km 0

Taulukko 4. Maanpeiteluokkien pisteytys.

ALUE Pisteet

Turvetuotantoalueet

Maataloustukijarjestelman ulkopuoliset maatalousmaat
Satama-alueet

Lentokenttdalueet

Kaatopaikat

Harvapuustoiset alueet (pl. kalliomaat ja sdhkélinjan alla olevat)

R R R R R, W W

Niukkakasvustoiset kangasmaat

Maanpeitteen perusteella analyysista ovat karsiutuneet pois seuraavat alueet:
- Kerrostaloalueet ja pientaloalueet
- Palveluiden alueet
- Teollisuuden alueet
- Liikennealueet
- Rakennustyodalueet
- Maa-ainesten ottoalueet ja kaivokset
- Puistot, golfkentat ja raviradat
- Muut urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
- Vapaa-ajan asunnot
- Pellot, laidunmaat ja luonnonniityt
- Hedelmapuu- ja marjapensasviljelmat
- Harvapuustoiset alueet kalliomailla ja sahkdlinjan alla
- Rantahietikot ja dyynialueet
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- Kalliomaat

- Sisamaan kosteikot maalla/vedessa

- Avosuot ja ojittamattomat paksuturpeiset suot
- Joetjajarvet

Selvityksessa on pidetty erityisen tarkedana riittdvan lyhytta etdisyytta voimalinjaan, minka takia
etdisyysanalyysi on tiukempi sen osalta. Vaikka voimalinjaan ei voisikaan suoraan liittyd, on
voimalinjan ldaheisyydesta hyotya valmiina johtoreittind rakennettaessa yhteytta tuotantoalueelta
liittymapisteeseen. Analyysissa eri alueiden saamat pisteet on laskettu yhteen ja sen tuloksena on
kartalle saatu teknistaloudellisuutta kuvaavat varit. Tummempi vari kuvaa aurinkovoimalle
paremmin soveltuvia alueita, kun taas vaalea vari kuvaa huonommin soveltuvia alueita.
Maanpeitteen ei -alueet on jatetty analyysin ulkopuolelle ja ndakyvat kartalla varittémina alueina.

5.2 Teknistaloudellinen analyysi

Ty6pajaa varten tehtiin teknistaloudellisesta potentiaalista karttaesitys. Kyseessa oli ns. raakaversio,
jossa mm. maanpeitteen pisteytys oli hieman erilainen kuin lopullisessa versiossa.

Alustavan teknistaloudellisen analyysin perusteella aurinkovoimapotentiaalia sijoittui melko
tasaisesti koko maakuntaan, mutta vahiten Varkauteen, Leppavirralle, Tuusniemelle, Kaaville,
lisalmeen ja Tervoon. Naissd edelld mainituissa kunnissa on vain vahan tai ei ollenkaan
turvetuotantoalueita, mika rajaa potentiaalia. Eniten turvesoita sijaitsee Rautavaaralla,
Sonkajarvella, Vieremalla, Kiuruvedella ja Pielavedella.

Pohjois-Savon eteldisessa osassa sijaitsee verrattain vahan turvetuotantoalueita tai siihen soveltuvia
alueita, mutta tyopajassa kartalle osoitettiin muutamia pienia soita. Kiinnostavana nahtiin VT23-
kdytdvan reuna-alueet. Itdisessd osassa ndhtiin potentiaalia mm. Yaran toiminta-alueella ja
moottoritien melualueilla. Lisdksi mietittiin varalaskupaikkojen, entisten kaatopaikkojen ja maa-
aineksen ottoalueiden soveltuvuutta aurinkovoiman tuotantoalueiksi. Lantisessa osassa
tunnistettiin monia isojakin turvetuotantoalueita. Lisdksi esitettiin kysymys, onko 100 metria liian
lyhyt suojaetdisyys luonnonsuojelualueisiin, erityisesti kansallispuistoihin. Pohjoisessa osassa
nahtiin myos paljon potentiaalia turvesoilla ja mietittiin, onko neitseellisten alueiden osoittaminen
aurinkovoimakaytt6on kestdva ratkaisu. MyoOs seudullisen kokoluokan maaritelma ja
maakuntakaavan ohjausvaikutus puhututtivat.

Tybpajakommenteissa aurinkovoimaa rajoittavina tekijoind pidettiin keskeisid peltoalueita ja
arvokkaita maisema-alueita. Tyopajan jalkeen teknistaloudellista analyysia paivitettiin. Analyysista
paatettiin karsia maanpeiteluokista pellot, maa-ainesten ottoalueet ja kaivokset. Pellot poistettiin
tyopajan palautteen perusteella; ne ovat tarkeitd ruuantuotannon huoltovarmuuden kannalta.
Kaivosten l3jitysalueet voivat olla potentiaalisia toiminnan paatyttya.

Lopullinen pisteytys on nahtavilla taulukossa 4 ja sen mukainen potentiaalin sijoittuminen kuvassa
6. Myos kaikki vaikutuksille herkat kohteet suojavythykkeineen leikattiin pois potentiaalista.
Pohjois-Savon maakuntakaavan turvetuotantoalueet, turvetuotantoon soveltuvat seka tuotannosta
poistuneet alueet tuotiin mukaan analyysiin ja ne pisteytettiin voimajohtoetdisyyden perusteella.
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Nadiden alueiden osalta ei pisteytetty erikseen maanpeitettd, mutta myods niista leikattiin pois
vaikutuksille herkkien kohteiden vyohykkeet. Lisdksi vertailtiin alueiden sijaintia suhteessa
maakunnan tuulivoima-alueisiin, ja pyrittiin [6ytamaan potentiaalia niiden ldheisyydesta.

Potentiaalialueiden paéivityksen jalkeen kunnat saivat vield tutustua karttoihin ja esittda
nakemyksidan soveltuvista aurinkovoima-alueista. Palautteita saatiin viidestd kunnasta ja niissa
nousi esille muutama alue, jotka eivat ndy esitetyssa aurinkovoimapotentiaalissa. Palautteiden ja
Pohjois-Savon liiton kommenttien pohjalta muodostettiin lopulta 63 potentiaalisen aurinkovoima-
alueen rajaukset. Alueet luokiteltin kategorioihin  kylld/ehka. Kylld-alueet tayttavat
teknistaloudelliset kriteerit hyvin, ja sijoittuvat pdaasiassa turvesoille. Ehka-alueet vaativat viela
tarkempaa tarkastelua; ne sijoittuvat etdalle voimajohdosta, ovat pienia teolliseen tuotantoon, tai
sijoittuvat metsaisille tai rinteisille alueille. Kuntien ehdottamat alueet paatettiin sisallyttaa ehka-
alueisiin, silla niissa teknistaloudelliset kriteerit tayttyvat kohtalaisesti.

Lahtokohtana oli valita ainakin yksi kohde per kunta, jotta selvitys kattaisi tasaisesti koko
maakunnan. Useimmista kunnista valikoitui kuitenkin kaksi kohdetta tai enemmadn. Yhteensa
potentiaalisia alueita on 63 kpl, joista kylld-alueita on 35 kpl ja ehké&-alueita 28 kpl (kuva 7). Alueiden
pinta-ala vaihtelee 11 hehtaarista 244 hehtaariin.

Maakunnan eri osiin sijoittuva potentiaali on esitetty tarkemmin liitteessa olevilla kartoilla.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 17/34



VITASAARI

<UOPID:
POLYLL

KALLAVES,

JOROINE
JIROIS

,,,,,, el

RANTASALMI

Tuulivoima-alueet (c) Pohjois-Savi litto 2023 Maakuntaraja, kuntarajat () MML 2023 Taustakartta () MML WMTS.2023 -

[] Maakuntaraja Teknistaloudellinen luokitus (p)
"1 Kuntaraja 1-3
[} Tuulivoima-alueet 10/23 B 3-6

Bl s-9

o2

Kuva 6. Maakunnan teknistaloudellinen potentiaali sekd tuulivoima-alueet.
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Kuva 7. Potentiaalialueiden rajaukset, kylld-alueet korostettuna vihredllé ja ehkd-alueet vaaleanpunaisella.
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6 Potentiaalisten aurinkovoima-alueiden yksittadiset kohdekuvaukset

6.1 Perustietojen kuvaus

Kohdekortit tehtiin 28 potentiaalisesta aurinkovoima-alueesta. Jokaisesta kunnasta valittiin
vahintaan yksi kohde tarkasteluun. Kunnista, joissa oli useampia potentiaalisia alueita, valittiin
tarkasteluun teknistaloudellisesti parhaat alueet. Osassa kunnista oli potentiaalialueissa vain ehka-
alueita, joten kohdekorteilla on mukana myos niita.

Kohdekorteissa paadyttiin keskittymddn turvetuotantoalueisiin, silld ne ovat riittdvan isoja
yhtenaisia alueita ja maankaytollisesti helpoiten muunnettavissa aurinkovoima-alueiksi. Mukana on
kuitenkin  myds maataloustukijarjestelman ulkopuolisia maatalousmaita, harvapuustoisia
metsadtalousmaita ja joutomaita.

Kohdekorteille on koottu yksityiskohtaiset tiedot kustakin potentiaalisesta aurinkovoima-alueesta.
Kohdekortteihin sisaltyy karttakuva, josta nakyy kohteen sijainti ja kohteen ldheisyydessa sijaitsevat
arvoalueet suojavyohykkeineen. Karttarajauksessa nakyy useimmat kohdekortilla lueteltavat
kohteet. Rakennuskantaa ja kiinteistorajoja ei ole esitetty, jotta karttaesitys olisi mahdollisimman
selked. Arvo- ja suojelualueista on mainittu ne, jotka ovat enimmillddn 1 km etdisyydelld
kohdealueesta.

Kohdekorteilla kerrotaan tarkasteltavan alueen sijainti kunnan tai kaupungin keskustaajamaan
ndhden, alueen pinta-ala hehtaareina ja peruste alueen valikoitumiseen. Seuraavaksi kohdekortissa
on kerrottu lyhyesti kohdealueen teknistaloudellisesta luokituksesta; sen sijainti ja etdisyys
voimajohtoon, muuntoasemaan seka tiestoon ndahden. Arvio alueella tuotettavan aurinkovoiman
maaréstd esitetddn vuosituotantona. Vuosituoton arvona on kaytetty 660 MWh/ha. Vuosituotto
perustuu aurinkopaneelien nimellistehoon, piikkiwattiin; aurinkopaneeli voi tuottaa enimmillaan
yhden piikkiwatin tehon standardiolosuhteissa, joissa aurinkokennon lampétila on 25 °C ja paneelille
tuleva sateilymaird on 1 000 W/m?2. Aurinkovoimala tuottaa sihkéa tilld teholla vain osan aikaa
vuodesta, joten tuotto jdd muina aikoina nimellistehoa pienemmaksi.

6.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia on arvioitu maakuntakaavaan soveltuvalla yleispiirteisella tasolla. Yksittaistd hankkeen
suunnittelun yhteydessd on teetettdva tarvittavat selvitykset ja tutkittava yksityiskohtaisesti
olosuhteet sekd hankkeen vaikutukset.

Maisema- ja kulttuuriperinnon osalta on kohdekorteilla luetteloituna maakuntakaavan maisema- ja
kulttuurialueet, valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston alueet (RKY),
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, muinaisjdannokset ja suojeltavat rakennukset.
Samassa kappaleessa on my6s mainittu, millainen kohdealueen ympéristé on — onko sielld puustoa,
avoimia peltoalueita, ndkymia tielle tai jarvelle jne.

Luonnonympdristot-kohdassa on kuvailtu kohdealueen laheisyydessa sijaitsevat yksityiset ja valtion
luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien alueet, Natura 2000-verkoston alueet, luokitellut
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pohjavesialueet ja geologiset arvokohteet. Lisdaksi on mainittu, mikdli kohdealueen ldheisyyteen
sijoittuu arvokkaita lintualueita (IBA, FINIBA tai MAALI).

Yhdyskuntarakenne ja asutus -kohdassa on kuvailtu kohdealueen sijaintia suhteessa kunnan tai
kaupungin taajamiin. Lisaksi on laskettu asutuksen maara alle 1 km sateelld kohdealueesta seka
etaisyys lahimpaan asuin- ja lomarakennukseen.

IImastovaikutukset -kohdassa on arvioitu, mitka ovat tuotannossa olevan turvesuon, metsaojitetun
suon, entisen turvepellon tai kivenndismaapellon vuotuiset kasvihuonekaasupadstot. Alueiden
maaperatiedot on tarkistettu GTK:n aineistoista. Tuotannossa oleva turvesuo tuottaa paast6ja noin
1 000 g COzekv./m? vuodessa (Suoseura, kuva 8). Tama on yhta kuin 10 t CO,ekv./ha vuodessa.
Vastaavasti metsdojitetulla suolla syntyy paast6ja noin 3 t CO,ekv./ha, entiselld turvepellolla noin
15 t CO.ekv./ha ja kivenndismaapellolla noin 2 t CO.ekv./ha vuodessa. LihtGaineistossa on
tarkasteltu soiden eri maankayttdmuotojen pinta-alakohtaisia kasvihuonekaasupaastdja padasiassa
Suomesta kerattyjen julkaistujen aineistojen perusteella.

Suon  ojittaminen  pienentdd metaanipdastéd mutta  suurentaa  hiilidioksidi- ja
typpioksiduulipadst6ja. Turpeennostoalueiden CO,-padstdt ovat suuremmat kuin metsdojitettujen
soiden, silla alueet ovat tehokkaasti kuivattuja, eikd niilla kasva mitdan mika sitoisi uutta hiilta
maaperaan. Paastot ovat kuitenkin selvasti pienemmat kuin pelloilla, joita lannoitetaan ja
muokataan toistuvasti. Turpeennostoalueiden N,O-pddstd on samaa tasoa kuin ojitetuilla ja
luonnontilaisilla soilla. (www.suoseura.fi)

Kuvan 8 kuvaajassa on mukana vain paikan paalla saroilta ja ojista vapautuvat paastot. Suolta
korjattavan turpeen hajoamisesta aiheutuvat paastdt ovat noin kymmenkertaiset nostoalueen
paastoihin verrattuna, ja siten turpeennosto aiheuttaa ojitetun suon eri maankdyttémuodoista
selvasti suurimmat paadstot. Kun suolla jatketaan kuivatusta ja turpeenottoa, niin
kasvihuonekaasupaastdjen voidaan olettaa jatkuvan niin pitkdan kuin turvetta riittda. Suon paastot
muuttuvat kivenndismaan kaltaisiksi, kun turvekerroksen sisdltdma orgaaninen aine on kokonaan
hajonnut.

Nykyisen maankayton padstoja verrataan siihen, ettd alueella aletaan tuottaa aurinkoenergiaa ja
silld korvataan fossiilisia polttoaineita.
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Kuva 8. Turvesuon, pellon ja metsdojitetun suon kasvihuonekaasupddstét. (www.suoseura.fi)

Taloudellisten vaikutusten osalta on arvioitu, kuinka paljon kunnalle/kaupungille kertyy
kiinteistéverotuloja aurinkovoimapuiston elinkaaren (40 vuotta) ajalta. Luku on johdettu siita, etta
yhden hehtaarin maa-alalta maksetaan noin 3350 euroa kiinteistoveroa per vuosi.
Kiinteistoverotuotto perustuu olemassa oleviin esimerkkeihin ja asiantuntija-arvioon. Lisdksi
kappaleessa on arvioitu aurinkovoimapuistoon tarvittava investointi, kun yhden GWh:n tuottava
aurinkovoimala vaatii noin 1 miljoonan euron investoinnin. Hankkeen tyollistavaa vaikutusta on
arvioitu henkilétyévuosina, kun Tilastokeskuksen mukaan 1 miljoonan euron investointi vastaa 12
henkil6tyévuotta.

6.3 DNSH-arvio Pohjois-Savon aurinkoenergiaselvityksesta

YM on avustanut Pohjois-Savon aurinkoenergiaselvityksesta. Avustus on osa vihreda siirtymaa
tukevan rakentamisen toteuttamiseen tarkoitettua rahoitusta. Momenttikirjauksessa edellytetdan,
ettd avustuksella edistettdvat vihredn siirtyman investoinnit ovat “ei merkittdvaa haittaa” -
periaatteen (do no significant harm, DNSH-periaate) mukaisia.

DNSH-periaatteen mukaisuus tarkoittaa, ettd hankkeista ei saa aiheutua EU:n taksonomia-
asetuksen?artiklassa 17 tarkoitettua merkittavaa haittaa kuudelle ympéristdtavoitteelle:

- ilmastonmuutoksen hillinta,

- ilmastonmuutokseen sopeutuminen,

- vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestdva kaytto ja suojelu,

- siirtyminen kiertotalouteen,

- ympariston pilaantumisen ehkdiseminen ja vahentaminen,

- biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen.
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DNSH-arvioinnin tavoite on varmistaa edelld mainittujen ymparistétavoitteiden mukaisuus. DNSH-
arvioinnin ensimmaisessd vaiheessa (yleispiirteinen haitta-arviointi) arvioidaan hankkeen
mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia DNSH-kriteeriston kuuteen ymparistotavoitteeseen. Jos
merkittdavida haitallisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan, tama tulee perustella kunkin kuuden
ympaéristétavoitteen osalta (ts. perustella miksi ympéristotavoite ei edellytad yksityiskohtaisempaa
haitta-arviointia).

Mikali yleispiirteisessa arvioinnissa hankkeella arvioidaan olevan mahdollisesti merkittavia
haitallisia  vaikutuksia  johonkin  kuudesta  ymparistotavoitteesta, tehddaan ndiden
ympadristétavoitteiden osalta toisen vaiheen (yksityiskohtainen) haitta-arviointi. Yksityiskohtaisessa
arvioinnissa arvioidaan, aiheutuuko ymparistotavoitteelle merkittavaa haitallista vaikutusta. Siina
voidaan keskittya esiin nousseen mahdollisen haitan arviointiin. Yksityiskohtainen tarkastelu ei
automaattisesti johda hankkeen DNSH-kelpoisuuden evdamiseen, vaan tavoitteena on tunnistaa
varhaisessa vaiheessa mahdolliset haittavaikutukset ja minimoida ne.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia kuuteen DNSH-periaatteen ymparistotavoitteeseen on otettava
huomioon:

- hankkeen koko elinkaaren aikana aiheutuvat haitat,
- seka valittomat etta ensisijaiset valilliset vaikutukset ymparistoon.

Kun avustuksen kohteena on selvitys, DNSH-arvioinnilla todennetaan, ettd selvityksellad edistetdan
vain DNSH-periaatteen mukaista toimintaa.

Osa 1. Onko hankkeella mahdollisia Kylla | Ei Perustelut, jos valittu "Ei”
haitallisia vaikutuksia
ympdristétavoitteeseen? (ts. edellyttaa
yksityiskohtaista haitta-arviointia)

1. limastonmuutoksen hillitseminen X
Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ilmastonmuutoksen hillintdan?
e Esim. Lisddntyvdtko
kasvihuonekaasupddstét?
e Pienenevdtkd hiilinielut ja/tai
hiilivarastot?

Metsat toimivat alueen tarkeimpana hiilinieluna
(nieluvaikutus tyypillisesti 1-7 tonnia CO2-
ekv/ha/vuosi). Mikéli aurinkovoimala sijoitetaan
metsdalueelle, poistuvan puuston seurauksena,
hankealueen hiilinielut pienenevat. Tassa
selvityksessa arviointi on karkea ja perustuu
hilamalliin seka Corine-maanpeiteaineistoon,
minka vuoksi arvio voi olla ylimitoitettu.

Vastaavasti metsaojitetulla suolla syntyy
padst6ja noin 3 t CO2ekv./ha, entisella
turvepellolla noin 15 t CO2ekv./ha ja
kivenndismaapellolla noin 2 t CO2ekv./ha
vuodessa.

Aurinkovoimaloilla tuotetaan yhteensa noin 0,6 -
0,8 GWh / ha paastotonta energiaa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 23/34



FCG.

2. limastonmuutokseen sopeutuminen
Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen?
e Esim. Lisddko hanke vedenkulutusta
merkittdvdsti?
e Lisddké hanke tulva- tai kuivuusriskid tai
alttiutta sddn ddri-ilmiéille?

Aurinkovoima ei lisda veden kulutusta
elinkaarensa aikana. Aurinkovoimalat ovat
kevyita rakenteita, joten ne eivat kasvata
tulvariskia paikallisesti. Aurinkovoimalan sisdiset
tiet voidaan rakentaa metsaautoteina.

Hanketta varten mahdollisesti kuivatetulla suolla
on vetta pidattava ominaisuus. Toiminnan tulva-
ja kuivuusriskit tulisi arvioida vaikutusten
arvioinnin yhteydessa.

3. Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava
kaytto ja suojelu

Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia
vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestavaan
kayttdon ja suojeluun?

e Esim. Voiko hanke aiheuttaa pinta- tai
pohjavesien tilan heikentymistd
(esimerkiksi lisdtd ravinne-, metalli- tai
kiintoainekuormitusta, heikentdd kalojen
elinolosuhteita tai levittdd vieraslajeja)?

o Lisddké hanke Iimpdokuormitusta?

Selvityksessa on tarkistettu potentiaalisten
alueiden suhde pohjavesialueisiin.
Aurinkovoima-alueet sijoittuvat
pohjavesialueiden ulkopuolelle.
Pohjavesialueella tulee huomioida mahdollinen
pohjaveden muuttamisen vesiluvan tarve esim.
laaja-alaisten metsdhakkuiden seurauksena.

Ojittamista voidaan valttaa jatkosuunnittelussa,
mutta vesistopaastot ovat mahdollisia, jos
suoaluetta kuivatetaan aurinkovoimakayttoon.

4. Kiertotalous, mukaan lukien jatteen synnyn
ehkaisy ja kierratys

Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia
siirtymisessa kiertotalouteen?

e  Esim. Lisddko hanke luonnonvarojen
kdyttéonottoa?

e Vaikeuttaako hanke tuotteiden tai
materiaalien uudelleenkdyttéd tai
lyhentddké tuotteiden kéyttoikdd?

e Vaikeuttaako hanke materiaalien
kierrétystd?

o Lisddké hanke jétteiden
loppusijoittamista tai polttamista?

Aurinkopaneeli on ldhes huoltovapaa
komponentti, joka ei tarvitse saannoéllista
huoltoa toimiakseen. Suomessa tavoitteena on
saada aurinkopaneeleista kierratettya 70 %.
Piipohjaisten paneelien kierratyslaitoksessa
raaka-aineista pystytaan kierrattamaan yli 95 %.
Aurinkovoima-alueita osoitetaan geologisia
arvokohteiden ulkopuolelle.

5. Ympariston pilaantumisen ehkdiseminen ja
vahentdminen

Johtaako hanke esimerkiksi paastojen
lisddntymisen tai maankdyton muutoksen
valitykselld ympariston (maa, vesi, ilman laatu)
tilan heikentymiseen?

e Esim. Lisddko hanke ympdristén
kemikalisoitumista?

e Aiheutuuko hankkeesta merkittévié
haitallisten tai vaarallisten aineiden
pddstojd?

o Voivatko ympdristériskit lisdéntyé?

Selvityksessa ei ole osoitettu, etta
aurinkovoimalat lisdisivat kemikalisoitumista,
vaarallisten aineiden paastoja tai
ymparistoriskeja. Rakentamisen aikana
kuljetuksista johtuvat lilkkennemaarat kasvavat.

6. Biologisen monimuotoisuuden ja
ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen
Voiko hanke heikentda biologista
monimuotoisuutta tai vaikeuttaa ekosysteemien
suojelua ja/tai ennallistamista?
e Esim. Vaikuttaako toiminta haitallisesti
lajin tai luontotyypin suotuisan

Selvityksessa tunnistetut aurinkovoima-alueet
sijoittuvat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
olevien arvokkaiden luontoalueiden ulkopuolelle.
Aurinkovoima-alueita on osoitettu myos
turvetuotantoalueille. Ymparistén kannalta
entiselle turvetuotantoalueelle kosteikon
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suojelutason saavuttamiseen tai siind perustaminen, alueen ennallistaminen tai
pysymiseen? metsittdminen voivat olla hyvia vaihtoehtoja ja
e Ulottuvatko hankkeen vaikutukset niita tulisi yhteensovittaa aurinkovoimalan
suojelluille tai muuten arvokkaille rakenteiden kanssa jatkosuunnittelussa.
alueille?
e Vaikeuttaako hanke ekosysteemien Aurinkovoima-alueiden ja sihkénsiirtoverkon
suojelua ja ennallistamista? yhteensovittaminen luontoarvojen kanssa on
e Jokin muu biologista monimuotoisuutta mahdollista selvittda jatkosuunnittelussa,
heikentévd tai haitallinen esimerkiksi STR- tai kaavaprosessin yhteydessa
vaikutus? tai YVA:ssa.
Aurinkovoimala-alueet aidataan. Laajoilla
aidattavilla alueilla on estevaikutus ekologisessa
verkostossa.

7  Luvituskdytannot

Aurinkovoimahankkeita tulee arvioida suhteessa valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.
Ympadristovaikutukset ovat alue- ja kohdekohtaisia. Uusi aurinkoenergiatuotantoalue tutkitaan
samoilla periaatteilla kuin tehdddan milla tahansa muuttuvaa maankayttéd edellyttavalla
suunnittelualueella. Luvituksessa usein tarkastellaan aurinkoenergiahankkeiden
ymparistovaikutuksia, ja arviointia tehddan suhteessa moniin erilaisiin teemoihin:

Kaava- ja maankdyttotarkastelun kautta arvioidaan aurinkovoimahankkeen sopivuutta alueelle
suhteessa sen muihin mahdollisiin kadyttotapoihin. Tuotantoalue ja sdhkonsiirtolinja varaavat
maankayttda ja sulkevat pois muita toimintoja.

Maisemamuutoksen arviointi korostuu varsinkin silloin, kun aurinkovoimaloita rakennetaan
kulttuurialueille, avoimiin peltoympadristdihin. Maisemavaikutusten havainnollistaminen ja
arviointikriteeristd suhteessa maiseman herkkyyteen ja muutoksen suuruuteen nousee
tapauskohtaisesti merkittavaksi arvioinnin osa-alueeksi.

Tuuliolosuhteet voivat muuttua aurinkovoimahankkeen vaikutuksesta merkittavasti ainakin siina
tapauksessa, etta aurinkovoimahankkeen tieltd kaadetaan merkittavasti metsaa.

Vesien hallinta on teema, jonka merkitys aurinkovoimahankkeissa korostunee jatkossa, varsinkin
mikali aurinkovoimaloita rakennetaan kaytosta poistuneille turvesoille. Turvealueiden
ilmastopaastdt ovat suuret, ja vesienhallinnalla voidaan pienentdd kasvihuonekaasupaastoja.
Toinen ulottuvuus vesien hallinnassa liittyy pintavaluntaan ja aurinkovoimahankkeen kuormituksen
pienentdmiseen. Hydrologisten muutosten arviointi, ojitus ja vesilain lupatarvearvio tulisi arvioida
kaikissa aurinkovoimahakkeissa. Toteutettaessa hankkeita ojittamista tulisi valttda ja keinot
ojitusten valttamiseksi selvittdd. Hankkeiden tulisi tdhdatd pieniin vesistovaikutuksiin, jolloin
vesilain mukaista lupaa ei tarvita. Qjittaessa kyse on pitkdaikaisesta vesistovaikutuksesta eika vain
rakentamisaikaisesta vaikutuksesta. Mikali ojitukselle on valttamaton tarve, ojat tulisi kaivaa vain
tarpeelliseen syvyyteen. Vesiensuojelurakenteiden riittavyyteen tulee kiinnittdd huomiota.
Pintavalutuskentat, suot/kosteikot ovat parhaita vesienhallintaratkaisuja.
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Vesien hyvan tilan tavoittelu ei saa vaarantua aurinkovoimahankkeissa. Paikallisesti voi muodostua
tarkedksi huomioida vaelluskalakantojen elinolosuhteiden sdilyminen. My6s vaikutukset pienvesiin
tulee arvioida, ne ovat vesilain mukaisesti suojeltuja.

Pohjavesialueella tulee huomioida mahdollinen pohjaveden muuttamisen vesiluvan tarve esim.
laaja-alaisten metsahakkuiden seurauksena. Aurinkovoima-alueiden kohdentamisella voidaan
edistda vesiensuojelua sijoittamalla aurinkovoimalat niin, ettd valtytadan negatiivisilta vesisto- ja
luontovaikutuksilta. Etisille turpeenottosoille rakennettavat aurinkovoimalat voivat vesienhallinnan
suunnittelun kautta myds pienentda turpeen hajoamisen myo6ta syntyvia kasvihuonekaasupaastoja.

Yleiskaava (YK)

Yleiskaava on kayttokelpoinen valine aurinkovoimahankkeiden luvitukseen. Yleiskaavaprosessissa
vaikutukset arvioidaan perusteellisesti ja vuorovaikutuksen toteutuminen varmistetaan.
Yleiskaavalla on vahva oikeudellinen perusta hankkeen toteutusta varten. Yleiskaava edellyttda
suunnittelutarpeen ratkaisua toimenpide- tai rakennuslupaa varten. Yleiskaavoituksen
sujuvoittamista aurinkovoimahankkeissa voisi edistdad esimerkiksi muuttamalla nykyistda MRL 10 a
lukua: Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sddnndkset (11.2.2011/134). Muutos liittyisi
olevan lainsddadannon ulottamista koskemaan my6s aurinkovoimaa; 10a luku. Tuuli- ja
aurinkovoimarakentamista koskevat erityiset sdannokset.

Asemakaava (AK)

Asemakaava on kayttokelpoinen véline aurinkovoimahankkeiden luvitukseen.
Asemakaavaprosessissa vaikutukset arvioidaan perusteellisesti ja vuorovaikutuksen toteutuminen
varmistetaan. Asemakaavalla on vahva oikeudellinen perusta hankkeen toteutusta varten.

Suunnittelutarveratkaisu (STR)

Suunnittelutarveratkaisua hyddynnetdan tapauksissa, joihin liittyy laajennettu
rakennuslupaharkinnan tarve. Suunnittelutarveratkaisussa arvioidaan hankkeen vaikutukset ja
toteutetaan vuorovaikutusta. Arvioinnissa erityiset rakennusluvan edellytykset on otettava
huomioon.

Suunnittelutarveratkaisussa tulee osoittaa, ettd hanke ei aiheuta haittaa asemakaavoitukselle,
yleiskaavoitukselle tai alueiden kdayton muulle jarjestamiselle. Hankkeen on myds oltava sopiva
yhdyskuntateknisten verkostojen ja liikennevaylien toteuttamisen seka liikenneturvallisuuden ja
palvelujen saavutettavuuden kannalta. Arvioinnissa varmistetaan myos, ettd hanke on sopiva
maisemalliselta kannalta eikd vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympariston arvojen
sailyttamista eikd virkistystarpeiden turvaamista. Rakentaminen suunnittelutarvealueella ei saa
johtaa vaikutuksiltaan merkittdvaan rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparist6-
tai muita vaikutuksia.

Suositus, jonka mukaan suunnittelutarveratkaisua ei tulisi suosia aurinkovoimahankkeiden
lupamenettelynd perustuu siihen, ettd st-ratkaisut kaatuvat herkasti oikaisumenettelyissa.
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Suunnittelutarveratkaisu ei ole pysyva maankayttoratkaisu. Suunnittelutarve on ratkaistava
erikseen jokaista rakennuslupaa varten. MRL 16 §, 137 §

Suorat luvat

Suorat luvat ovat harkinnan arvoinen viline sovellettavaksi yleisemmin aurinkovoimahankkeiden
luvituksessa my0s yleiskaavattomalla alueella.

8 Aurinkoenergia ja maakuntakaavoitus

Aurinkoenergia on vasta ylittdmassa kannattavuuskynnysta ja ala kehittyy nopeasti. Epdvarmuus ja
tulevaisuuden ennustamisen haasteet nousivat esiin tydn aikana. Talla hetkella siirtokapasiteetti on
keskeinen rajoittava pullonkaula aurinkoenergian osalta. Tulevaisuudessa energian varastointi ja
jalostaminen voi helpottaa sahkdsiirtoon liittyvia haasteita. Aurinkovoiman paallekkaiskayttd
esimerkiksi viljelyn, laiduntamisen tai autopaikoituksen kanssa voi myds avata uusia mahdollisuuksia
tulevaisuudessa. Alan nopea kehittyminen ja vaihtoehtoiset tulevaisuuspolut on hyva huomioida
maakuntakaavoituksessa.

Teollisen mittaluokan aurinkoenergiahankkeiden uutuutta kuvaa myds se, ettd yhtendists,
valtakunnallista ohjeistusta rakentamiseen ei vield ole olemassa. Aurinkovoimaa voidaan ohjata
kaikilla alueidenkadytén suunnittelun tasoilla. Maakuntakaavassa keskitytdan seudullisesti
merkittdvan rakentamisen ohjaamiseen, kuntatasolla taas ohjataan paikallisesti merkittavaa
rakentamista. Rakentaminen edellyttdd joko suunnittelutarveratkaisua, rakennuslupaa tai
toimenpidelupaa. Hankkeen yhteydessa arvioidaan myds ympadristdvaikutukset. Hankkeen koosta
ja vaikutuksista riippuen voidaan edellyttda Ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA). (ELY-
keskus 2022). Ennakointi, sujuvat lupaprosessit sekd asiantuntemus ovat keskeisid edellytyksia
aurinkoenergiahankkeiden edistamisen kannalta.

Aurinkovoimalan seudullisen kokoluokan yksiselitteistd maarittelyd pidetddan haastavana, mutta
yleisesti maarittelyn alarajana pidetdan noin 50—75 hehtaaria. Hanketoimijoiden mielesta vastaavia
hankkeita ovat pinta-alaltaan vahintdan 100 hehtaarin hankkeet. Maakunnallisesti merkittavasta
aurinkovoimalaitoksen mittakaavasta ei ole yksiselitteistd maaritelmaa, jota voitaisiin pitaa yleisena
lahtokohtana maakunnallisessa suunnittelussa. On myods kadyty keskustelua siitd, onko
aurinkovoimala ylipaansa maakunnallisesti merkittava kysymys alueidenkayton suunnittelussa —
jopa riippumatta voimalan tuotantotehosta ja pinta-alavaatimuksesta. Seudullisen kokoluokan voisi
maaritelld vaikutusten kautta. Kysymys kytkeytyy ennen muuta siihen, katsotaanko hankkeilla
olevan ylikunnallista suunnittelutarvetta tai ylikunnallisia ymparistovaikutuksia, ja onko perusteltua
osoittaa aluevarauksia mahdollisille tuleville hankkeille pitkdn aikavalin oikeudellisesti
velvoittavassa suunnitelmassa. Hanke voi esimerkiksi vaatia oman uuden sdhkonsiirtoyhteyden,
josta voi aiheutua merkittavidkin vaikutuksia.

Turvetuotantoalueiden  muuttaminen  aurinkoenergiatuotantoon  sisdltda  taloudellisia
epavarmuustekijoita toimijoiden nakokulmasta. Alueen rakennettavuuden, jaannosturpeen
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paksuuden seka vesiolosuhteiden selvittdminen on valttdmatonta arvioitaessa alueen soveltuvuutta
aurinkoenergiakayttoon. Tulevaa maankdyttda suunniteltaessa myos kestavyyteen on kiinnitettava
huomiota: on arvioitava, mitkad ovat tulevan kayton vaikutukset ilmastoon, vesistoihin ja luonnon
monimuotoisuuteen. Turvetuotantoalueista olisi hyvd muodostaa kokonaiskuva, josta selvidisi
kunkin alueen ominaisuudet ja luontevin tulevaisuuden maankaytto. Tallainen selvitys antaisi myos
yksityiskohtaisemman kuvan turvetuotantoalueiden soveltuvuudesta aurinkoenergiakdyttoon ja
taten edistaisi hankkeiden toteutumista.

Selvityksessa tarkasteltiin aurinkovoimapotentiaalia Pohjois-Savon alueella. Vastaavia selvityksid on
tehty mm. Eteld-Pohjanmaalla, Kymenlaaksossa, Eteld-Savossa, Pohjois-Karjalassa ja Lapissa. Ty0ssa
painotettiin jo nykyisellddan paljaita alueita ja erityisesti turvetuotantoalueita. Toimijoiden
nakokulmasta nykyinen maankdyttd ei rajoita aurinkovoiman potentiaalia, vaan aurinkovoima
nahddaan mahdolliseksi myds muilla kuin turvetuotantoalueilla. Muille kuin turvetuotantoalueille
sijoittuville  aurinkovoimaloille  voisi miettia  yhtenaisia periaatteita  esimerkiksi
maakuntakaavoituksen yhteydessa. Esimerkiksi Etelda-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n
luonnosvaiheen aineistossa esitettiin aurinkoenergian tuotantoon soveltuvia alueita padosin
turvetuotantoalueiden yhteyteen (kuva 9). Merkinta kuitenkin poistettiin ehdotusvaiheessa.

AURINKOENERGIAN TUOTANTOON SOVELTUVA ALUE

MERKINNAN Merkinnalla osoitetaan teollisen mittaluokan aurinkoenergiatuotantoon soveltuvia
KUVAUS alueita

SUUNNITTELU- | Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa on otettava huomioon
MAARAYS toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema-, virkistys- ja
luontoarvoihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen

7 Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota alueiden
7 toteuttamisen kokonaisvaikutuksiin ilmastopaastojen osalta.

Kuva 9. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n luonnosvaiheen aineistossa esitettiin aurinkoenergian tuotantoon
soveltuvia alueita pddosin turvetuotantoalueiden yhteyteen.

Ehdotusvaiheen aineistossa kuitenkin salytettiin koko maakuntaa koskeva suunnittelumaarays:
Aurinkoenergia

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa on otettava huomioon kulttuuri-, maisema-,
virkistys- ja luontoarvoihin sekd olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen kohdistuvat
vaikutukset. Laajat aurinkoenergia-alueet on sijoitettava pddosin muille kuin metsdalueille ja
viljelyskdytdssd oleville peltoalueille. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvd
huomiota alueiden toteuttamisen kokonaisvaikutuksiin ilmastopddstéjen osalta. Aurinkoenergia-
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alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa energiantuotannon ja -varastoinnin jérjestelmié ja rakenteita
yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin perustuen.

9 Selvityksen luotettavuus ja epavarmuustekijat

Selvityksessa on esitetty 63 kohdetta potentiaalisina aurinkovoiman tuotantoalueina. Kohteet on
valittu padasiassa turvetuotantoalueilta, mutta my6s mm. maataloustukijarjestelman ulkopuolisilta
pelloilta ja harvapuustoisilta alueilta. Listatut kohteet ovat analyysin perusteella potentiaalisimpia
aurinkovoimala-alueita. Kriteereitd muuttamalla voisi maakunnasta 16ytaa lisaakin potentiaalisia
alueita, jotka eivat kdy ilmi tasta selvityksesta.

Selvityksessd on pyritty kdyttdmaan ajantasaisinta saatavilla olevaa tietoa tarkasteltavana olevista
alueista. Osa selvityksessa kaytetysta paikkatiedosta voi kuitenkin olla paivittamatonta, eika siten
vastaa tdysin nykytilannetta. Esimerkiksi Corine-maanpeiteluokitus on vuodelta 2018, ja osa
maanpeiteluokista on luultavasti muuttunut sen jalkeen. Osa pelloista on saattanut poistua
maataloustuen piiristd, osa metsaisistd alueista voi olla kaadettu jne. Esitetyt aluerajaukset ja
kohdekorteilla olevat tiedot ovat suuntaa antavia, ja kohteiden soveltuvuus tulee arvioida
tarkemmin tapauskohtaisesti.

Selvityksessa listatut, olemassa olevat aurinkoenergiahankkeet on koostettu Pohjois-Savon liiton
tietojen perusteella. Aurinkoenergiahankkeista ei ole koottua tietokantaa, joten taytta varmuutta
listan kattavuudesta ei ole. Hankkeita voidaan myds valmistella luottamuksellisena, jolloin niita ei
ole voitu huomioida téssa listauksessa.

Yksittdisissa kohdekorteissa arvioitiin aurinkovoiman vaikutuksia. Maankadyton ilmastovaikutukset
arvioitiin kohteen mukaan turvesuolle, metsaojitetulle suolle, turvepellolle tai kivenndismaapellolle.
Kaytannossa turvetuotantoalueilla on muitakin jalkikdyttémahdollisuuksia kuin aurinkovoimala:
esimerkiksi metsitys tai vedenpinnan nostaminen entiseen tasoon ja kosteikon muodostaminen.
Myos luontomatkailukayttd ja kosteikkoviljely on tunnistettu potentiaalisiksi
jalkikayttomahdollisuuksiksi. Tarkeda tulevassa kdytossa on, ettd alueeseen sitoutuneet hiilivarastot
eivat vapaudu ilmakehaan. Aurinkovoimalan ilmastovaikutuksia arvioitaessa nama muut
vaihtoehtoiset kayttotarkoitukset olisi jarkevaa ottaa huomioon ja verrata vaikutuksia niihin. Taman
tyon puitteissa vertailua ei ole tehty.

On syytd huomioida, ettad joidenkin aluerajausten sisdlle jaa suojavyohykkeen vaativia kohteita,
kuten rakennuksia, teita ja sahkolinjoja. Se ei kuitenkaan esta aurinkovoiman rakentamista alueelle,
jos aluerajausta muutetaan niin, ettd vaadittavat suojaetdisyydet toteutuvat tai asiat muuten
yhteensovitetaan jatkosuunnittelussa. Aluerajauksen muuttaminen voi aiheuttaa kuitenkin sen, etta
kohdekorteilla arvioidut luvut aurinkovoiman maarasta, ilmastovaikutuksista ja taloudellisista
vaikutuksista muuttuvat.
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