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Johdanto

Maakuntaohjelman valmistelussa sovelletaan lakia viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutus-
ten arvioinnista (ns. SOVA-laki 200/2005, SOVA-asetus 347/2005). Lain mukaan viranomaisella on velvollisuus
selvittaa ja arvioida valmistelemiensa suunnitelmien ja ohjelmien ymparistvaikutukset, jos niiden toteuttamisella
voi olla merkittavia vaikutuksia muun muassa ihmiseen, luontoon ja sen monimuotoisuuteen, rakennettuun ym-
paristdon, maisemaan tai luonnonvaroihin. SOVA-lailla ja -asetuksella toteutettiin EY:n direktiivi suunnitelmien ja ohjel-
mien ymparistovaikutusten arvioinnista (2001/42/EY).

Maakuntaohjelma on SOVA-asetuksen 1 §:n mukaan suunnitelma tai ohjelma, johon tulee soveltaa SOVA-lain
mukaista ymparistoarviointia.

Vaikutusten arviointi on viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien valmisteluun liittyvé menettely, joka tukee suun-
nitelman tai ohjelman valmistelua, toteutusta ja seurantaa seka valmisteluun liittyvaa vuorovaikutusta. Arviointi
tuottaa ensisijaisesti tietoa suunnitelman ja sen vaihtoehtojen vaikutuksista, mutta myds edistaa osallistumista ja
yhteistyota.

Tassa ymparistoselostuksessa kuvataan maakuntaohjelman 2026-2029 keskeiset ymparistovaikutukset. Ym-
paristdselostuksen on laatinut Pohjois-Savon liitto yhteistydssé alueviranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa.



2.1

2.2

Maakuntaohjelman paaasiallinen sisalto, paatavoitteet seka suhde muihin suunni-
telmiin ja ohjelmiin

Yleista
Maakuntasuunnitelma ja maakuntaohjelma ovat osa maakunnan lakisaateista suunnittelujarjestelmaa.

Ve ‘
MAAKUNTASUUNNITELMA

* Pitka aikavali

* Visio, strategia ja kehittamistavoitteet

* Toiminta ja alueidenkayttd Valtakunnalliset

alueidenkaytto-
Valtakunnal- tavoitteet

Alueidenkayttdlaki

kehittdmisen Maakuntaohjelma
tavoitteet * Keskipitkd aikavali
= Toiminnallinen
kehittdmisohjelma
* kehittamiskarjet

Maakuntakaava
+ Pitkd aikavali
* Alueidenkdyton
periaatteet

* Aluevaraukset
+ Yhteystarpeet

Maakunnan
lilkennejarjestelma-
suunnitelma
* Pitkd aikavali
* Visio, kehittamisperi-
aatteet ja toimenpiteet

Laki alueiden kehittdmisesta ja EU:n a\uefja' v
@kennerahasto]en toimeenpanosta :

Valtakunnallinen

Maakuntachjelman toimeenpanosuunnitelma

= Suunnitellaan kahden seuraavan vuoden toimenpiteet
Hankerahoitus (kansallinen ja EU-rahoitus)

Maakuntakaavan seuranta ja toteutuminen

= Raportointi tarvittaessa. Lausunnot kuntakaavoista jatkuvasti
Liikennejérjestelmédsuunnitelman toteutumisen seuranta

= Vuosittainen seuranta, ajantasainen tilannekuva

Kuva 1: Maakunnan suunnittelujarjestelma
Pohjois-Savon maakuntaohjelma 2026-2029

Pohjois-Savon maakuntahallitus kaynnisti maakuntaohjelman valmistelutyn kesalld 2024. Maakuntaohjelman
laadinnassa on otettu huomioon laajasti alueen yritysten, koulutusorganisaatioiden ja asiantuntijoiden seka elin-
keinoeldman tarpeet. Maakuntaohjelma sisaltda alueiden kehittdmislain mukaan maakunnan mahdollisuuksiin ja
tarpeisiin, kulttuuriin ja muihin erityispiirteisiin perustuvat kehittdmisen tavoitteet, kuvauksen maakunnan kehitté-
misen kannalta keskeisista hankkeista ja muista olennaisista toimenpiteista, laadittavista yhteistydsopimuksista
tavoitteiden saavuttamiseksi ja tarvittaessa maarittelyn alueen kuntien yhteistydalueista seka@ suunnitelman oh-
jelman rahoittamiseksi.

Maakuntaohjelma valmistellaan yhteistydssa kuntien, valtion viranomaisten ja alueiden kehittamiseen osallistu-
vien yhteisdjen ja yritysten kanssa. Maakuntaohjelma laaditaan kunnanvaltuuston toimikausittain neljaksi vuo-
deksi ja sen hyvaksyy maakuntavaltuusto.

Nykyisen maakuntaohjelman 2022-2025 ulkoinen arviointi valmistui syyskuun 2021 lopussa. Arvioinnin tulosten
perusteella Pohjois-Savon maakuntaohjelma 2026-2029 laaditaan nykyisen maakuntaohjelman paivityksena si-
ten, ettd maakuntaohjelmaa tarkistetaan yrityshaastattelujen ja yhteistydtahoilta tyon eri vaiheissa saadun pa-
lautteen perusteella.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2026-2029 esitetddn samassa asiakirjassa.
Maakuntasuunnitelmassa késitelldan Pohjois-Savon kehittdmisen tarkeimmat strategiset valinnat eli kehittamisen
kérjet ja niiden kehittdmistavoitteet ja vaestd- ja tydpaikkatavoitteet. Pohjois-Savossa on tunnistettu kuusi kehit-
tamisen kérked, joissa on vahvaa kansainvalistd osaamista seka yritystoimintaa ja joissa teknologisen kehittami-
sen ja osaamisen avulla voidaan edistaa elinkeinoeldman uusiutumista ja kilpailukykya.

Pohjois-Savon strategiset karjet ovat: metsa-, bio- ja kiertotalous, kone- ja energiateknologia, ruokajarjestelma,
hyvinvointiteknologia ja 14&kekehitys, alykkaat vesijarjestelmét ja matkailu ja luova talous.



2.3

Yhteisvaikuttavina teemoina ovat:

1. Kestdva elinvoima: kérkialojen uudistuminen kestévyyden ja tuottavuuden ehdoilla, kasvun ja yrittdjyyden
mahdollisuudet, tutkimustiedon hyddyntdminen, innovaatiomahdollisuudet, iimasto- ja ympéristdtavoitteiden
saavuttaminen

2. Teknologiamurros: digitalisaatio, sahkoistyminen, tutkimustiedon hyodyntaminen, alakohtaiset teknologiset
innovaatiot, investoinnit, osaamistarpeet ja kustannuskilpailukyky

3. Osaavat ja hyvinvoivat ihmiset: koulutustarpeet ja tarjonta, tutkimus, alueelliset tydmarkkinat, kv. rekrytointi,
vaestollinen vetovoima, terveys, hyvinvointi seka tyo- ja toimintakyky, kulttuuri ja urheilu

4. Saavutettavuus ja aluerakenne: liikennejarjestelméan yllapito ja kehittdminen, yhteystarjonta, digitaalinen
infrastruktuuri, seutukaupunkien ja maaseudun palvelutarjonta ja kehitysmahdollisuudet

5. Kokonaisturvallisuus: tiedolla johtaminen, huoltovarmuusalojen kehitys, alueelliset arvoketjut, alueen sisai-
nen koheesio, yritysten, julkisen sektorin seka koulutus- ja tutkimustoimijoiden yhteistyd, varautuminen ja so-
peutuminen ilmastonmuutokseen

6. Luonnon monimuotoisuus ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen: ohjenuorana kehittamistyd, joka me-
netelmllisesti suuntautuu ongelmanratkaisuun ja kokonaisvaltaisesti viisaisiin valintoihin (ei merkittdvaa va-
hinkoa -periaate, DNSH)

kestava elinvoima
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saavutettavuus ja tasapainoinen aluerakenne

Kuva 2: Pohjois-Savon strategiset karjet.
Maakuntaohjelman toteutus

EU- rahoitusohjelmat

EU:lla on useita eri rahoitusohjelmia, joista erilaiset organisaatiot voivat hakea rahoitusta tutkimukseen, innovaati-
oihin tai liketoimintaan.

novirastoista tai ohjelmien sihteeristoista. Rahoitus koostuu avustuksista ja sopimuksista seka valillisista lainoista
ja takuista. Avustuksia myonnetaan EU:n poliittisiin linjauksiin liittyville hankkeille, ja erilaisia sopimuksia voidaan
tehdé esimerkiksi palvelujen, tavaroiden tai rakennusurakoiden hankinnasta. EU:n suorien rahoitusohjelmien te-
maattisia aihealueita ovat muun muassa nuoriso, kulttuuri, urheilu, tutkimus, kehitys ja innovaatiot, sosiaali- ja ter-
veysasiat, ymparistd, energia seké koulutus. Tallaisia erillisrahasto-ohjelmia ovat esimerkiksi Horisontti Eurooppa
ja Life.

Horisontti Eurooppa 2021-2027

Horisontti Eurooppa -ohjelma on EU:n kaikkien aikojen suurin panostus tutkimiseen ja innovointiin Euroopassa. EU
rahoittaa niin yritysten kuin tutkijoiden huippututkimusta, koulutusta ja kansainvélista likkuvuutta. Teollisuuden
muutos ja innovatiivisten teollisuuden arvoketjujen kehittdminen on ratkaisevaa Euroopan, Suomen ja yritysten
kilpailukyvyn kannalta. Suurin osa Horisontti Eurooppa -rahoituksesta my6nnetdan kansainvélisenéd yhteistyona
toteutettaville hankkeille.



LIFE-ohjelma 2021-2027

Ohjelmalla rahoitetaan hankkeita, joiden tavoitteena on tukea ymparistdn- ja luonnonsuojelun toteutumista kesta-
van kehityksen periaatteiden mukaisesti seka hidastaa iimastonmuutosta. Tukea mydnnetéén seuraaviin sisaltdi-
hin:

Kiertotalous/resurssitehokkuus/ympéristénsuojelu

Luonnon monimuotoisuuden suojelu

lImastonmuutoksen hillitseminen

lImastonmuutokseen sopeutuminen

Informaatio ja tietoisuus

Alueellisesti myonnettavaa EU-rahoitusta hallinoivat sekd kansalliset etta alueelliset viranomaiset, ja siihen on al-
lokoitu suuri osa EU:n budijetista. Viisi suurta Euroopan rakenne- ja investointirahastoon (ERI-rahastot) kuuluvaa
rahastoa myontavat suurimman osan alueellisesta rahoituksesta. ERI-rahastoja ovat:
o  Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR)
Euroopan sosiaalirahasto (ESR)
Oikeudenmukaisen siirtyman rahasto JTF
Koheesiorahasto
Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto
Euroopan meri- ja kalatalousrahasto

Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027

Manner-Suomessa toteutettava Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 -alue- ja rakennepolitiikan ohjelma sisaltaa
EAKR-, ESR+- ja JTF-rahastot. Sen rahoitus on noin 3,1 miljardia euroa, mika siséltaa seka EU-rahoituksen etta
kansallisen rahoituksen.

EAKR:n osalta- ohjelmassa tuetaan tutkimus- ja innovointivalmiuksia ml. kehittyneiden teknologioiden kayttéénot-
toa, digitalisaation hyddyntamisté seka pk-yritysten kasvun ja kilpailukyvyn parantamista. Lisaksi edistetaén Suo-
men hiilineutraalisuustavoitetta, erityisesti energiatehokkuuden, iimastonmuutokseen sopeutumisen ja kiertotalou-
teen siirtymisen nak6kulmasta. Myds Ita- ja Pohjois-Suomen saavutettavuutta parantavat paikalliset infrastruktuuri-
investoinnit siséltyvat ohjelmaan. ESR+-toimin ohjelmassa edistetdan sosiaalisemman Euroopan tavoitetta mm.
tydeldaméén paasyn parantamisen, jatkuvan oppimisen ja aktiivisen osallistamisen tukemisen kautta. Ohjelmaan
sisaltyy my6s vahavaraisimmille tarkoitettu ruoka-apu ja lastensuojelun kehittamiseksi tehtavat sosiaaliset inno-
vaatiot.

Ohjelman JTF-rahaston toimien tavoitteena on lieventaa ilmastosiirtyman haitallisia vaikutuksia tukemalla alueita,
joihin siityma vaikuttaa eniten. JTF-rahastosta tuetuilla toimilla helpotettaisiin siirtymén vaikutusta rahoittamalla
mm. aluetalouden monipuolistamista ja nykyaikaistamista seka lieventamalla kielteisia vaikutuksia tyollisyyteen.

Pohjois-Savon JTF-siirtymasuunnitelman paatavoitteet ovat seuraavat:
e Turvealalta poistuvien tyopaikkojen korvaaminen ja turvetuotantoalueiden jalkikayton mahdollistaminen
e Maatalouden toimintaedellytysten varmistaminen
e Energiahuollon varmistaminen ja energiakdyhyyden torjuminen
o Energiateknologia-alan tydpaikkojen turvaaminen

Euroopan maaseuturahasto 2023-2027

Maaseuturahaston ohjelmassa tuetaan maaseutualueiden kestavaa kehitysta ja elinvoimaisuutta erityisesti ympa-
ristd- ja ilmastoystévallisten toimenpiteiden kautta. Ohjelmalla tuetaan maatalouden toimintaedellytysten ja kilpai-
lukyvyn kehittamista edistamalla maataloustuotannon tehokkuutta ja laatua kestavan kehityksen periaatteita nou-
dattaen, yritystoiminnan kehittamistd, investointeja ja innovaatioita, joiden tavoitteena on lisatd maaseudun kilpai-
lukykya ja tyollisyytta. Lisaksi tuetaan koulutus- ja tiedonvalityshankkeita, laajakaistarakentamista seka kylien ja
elinkeinojen kehittamista.

Rahoituskaudella 2023-2027 tukea voi hakea muun muassa:
e maaseudun pienten yritysten investointeihin ja kehittdmiseen
elinkeinojen toimintamahdollisuuksia edistaviin ja maaseudun elinvoimaisuutta lisdaviin hankkeisiin
yleishyodyllisiin investointeihin
ilmasto- ja ymparistétoimiin
tiedonvélitykseen ja koulutukseen
laajakaistainvestointeihin
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¢ maatilojen investointeihin ja kehittdmiseen seka neuvontapalveluihin

Pohjois-Savon maaseudun alueellisen kehittdmissuunnitelman 2023-2027 painopisteiné ovat:
o kestavé ja kehittyva ruokajarjestelma,
e ympéristd ja ilmasto seka
e elinvoimainen maaseutu.

Kansallinen ja maakunnallinen rahoitus

AKKE- ja AIKO- rahoitus

Maakuntien liitoille voidaan myéntaa valtion budjettirahoitusta, mitd maakunnat voivat kohdentaa alueiden kesta-
van kasvun ja elinvoiman tukemiseen (AKKE-mé&éraraha) tai edistdméan alueen muutosjoustavuutta, ennakoi-
maan rakennemuutoksia tai tukemaan elinkeinojen uudistumista ja alueiden &lykasta sopeutumista (AIKO-maara-
raha alueelliset innovaatiot ja kokeilut). Molemmilla rahoituksilla edistetd&dn maakuntaohjelman toteuttamista.

Pohjois-Savon kehittamisrahasto

Pohjois-Savon kehittdmisrahaston on kuntien rahoittama ja maakuntaliiton hallinnoima rahasto, jonka tavoitteena
on Pohjois-Savon kehittdmisen kannalta merkittavien hankkeiden toteuttaminen seké& yhteistydn lisddminen kehit-
tamistoimenpiteissé verkostoitumalla ja kansainvalistymalld. Erityisind painopisteina ovat yritystoiminnan edistami-
seen ja osaamisen tason kohottamiseen liittyvat innovatiiviset kehittdmishankkeet.

Yrityksen kehittdmisavustus

Yrityksen kehittdmisavustus on ELY-keskuksen rahoittama avustus. Kehittdmisavustusta voidaan myontaa pk-yri-
tysten kehittamistoimenpiteisiin ja investointeihin, kun yritys aloittaa toimintansa, haluaa panostaa merkittavasti
uudistumiseen tai pyrkii kasvamaan. Yrityksen kehittdmisavustusta voidaan lainsdadannon puitteissa myontaa 1a-
hes kaikkien toimialojen yrityksille, poissuljettuja ovat maa-, metsé- ja kalatalouden alkutuotanto seké@ maatalous-
tuotteiden jalostus.

Ymparisto- ja metsatalouden tuet

METSO-ohjelma

Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma METSO-ohjelma on kéynnistynyt vuonna 2012.
METSO on yksityisille metsanomistajille suunnattu vapaaehtoinen ohjelma, jonka kautta voi suojella ja hoitaa met-
siensé luontoarvoja: turvata luonnon monimuotoisuuden sailymista. Suojelusta maksetaan korvaus. METSO-toi-
mintachjelman uuden toimintakauden (2026-2030) on tarkoitus kaynnistya vuoden 2026 alusta.

Helmi-ympéristoohjelma

Helmi-ohjelma on ensimmainen laaja kansallinen ohjelma, jossa paaroolissa ovat ennallistaminen ja luonnonhoito.
Elinympaéristoja seka niiden ennallistamista ja hoitoa tarkastellaan laajoina kokonaisuuksina. Helmi-ohjelma perus-
tuu maanomistajien vapaaehtoisuuteen.

Metka-tuki
Metka-tuki on tarkoitettu yksityisille mets@nomistajille, ja sita voi hakea metsan- ja luonnonhoidon téihin, metsatei-
hin ja metsan maaraaikaiseen suojeluun. Metka-tukea voidaan myontaa metsiin, joihin sovelletaan metsalakia.

Aluehallintouudistus ja julkishallinnon roolit

Valtion aluehallinnon uudistuksessa kootaan valtion lupa-, ohjaus- ja valvontatehtavia uuteen valtakunnalliseen
Lupa- ja valvontavirastoon sekd muodostetaan uudet alueelliset elinvoimakeskukset nykyisten Elinkeino-, likenne-
ja ympéristokeskusten eli ELY-keskusten pohjalta. Uudistuksen tavoitteena on luoda monialainen valtion aluehal-
linto, joka sujuvoittaa kansalaisten ja yritysten palveluja seka yhdenmukaistaa lupa- ja valvontakdytant6ja. Uudet
virastot kaynnistavat toimintansa vuoden 2026 alussa.

Pohjois-Savossa toimii useita keskeisia julkishallinnon toimijoita, joilla on omat vastuualueensa suunnittelussa, toi-
meenpanossa, koulutuksessa, tutkimuksessa ja kehittdmistydssé. Alla oleva taulukko kokoaa néiden toimijoiden
roolit ja tehtavat. Yhteistyd mahdollistaa strategisten tavoitteiden saavuttamista ja tukee alueen kestévaa elinvoi-
maa.

| Toimija | Rooli/Vastuut |
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Pohjois-Savon liitto

Maakuntasuunnitelman, -ohjelman ja -kaavan
laadinta ja rahoitus.

ELY-keskus ja tulevat elinvoimakes-
kukset seké Lupa- ja valvontavi-
rasto 1.1.2026 alkaen

Strategioiden ja ohjelmien suunnittelu, rahoi-
tus, luvitus ja valvonta, toimeenpano ja seu-
ranta.

Suomen metsakeskus

Metsa- ja luontotiedon tuottaminen, metsélain-

saadanndn valvonta, tukien mydntaminen met-
sien ja luonnon hoitoon.

Metsiin perustuvien elinkeinojen edistaminen,
rahoituksen kohdentaminen, alueellisen met-
séohjelman linjaukset.

Tutkii ja kouluttaa.

Maakunnallinen metsaneuvosto

UEF (It4-Suomen yliopisto)

Savonia-AMK Monialainen TKI- ja klusteritoiminta, seka tut-
kintokoulutus ja tydelaméssa olevien osaami-
sen varmistaminen.

SAKKY, YSAO Luonnonvara-alan koulutus ja osaajatarpeisiin

vastaaminen.

Luonnonvara-alan tutkimus, kokeellinen kehit-
tamistyd ja hankkeet.

Arvioi mineraalivaroja ja kehittda niiden kesta-
vaa kayttda; vesiosaaminen. Geoenergian ja
kallioperan vetyyn liittyvat tutkimukset. Paikal-
lisen tai alueellisen kaavoituksen tukeminen,
kun kysymyksessé ovat geologiset luonnonva-
rat tai pohjavedet.

Yritystoiminnan kehittaminen, yritysten ja TKI-
toimijoiden yhteisty®.

LUKE (Luonnonvarakeskus)

GTK (Geologian tutkimuskeskus)

Kehitysyhtiot (esim. SavoGrow, Bu-
siness Kuopio)
Kuva 3. julkishallinnon roolitukset

Maakuntakaavoitus

Maakuntasuunnitelmassa asetetut tavoitteet tarkentuvat maakuntakaavassa. Maakuntakaava on yleispiirteinen
alueidenkaytdn suunnitelma, jossa osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita, seka aluei-
denkaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet. Maakuntakaavan ja —ohjelman suhde on vastavuoroinen; maakun-
takaavan periaatteet tarkentuvat maakuntaohjelmassa ja maakuntaohjelman tavoitteet maakuntakaavoituksessa.
Maakuntakaavan oikeusvaikutukset muuhun suunnitteluun ja viranomaistoimintaan on esitetty alueidenkaytto-
laissa.

Valtakunnalliset alueidenkaytttavoitteet tulivat voimaan 2018. Maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkéy-
ton suunnittelussa seka valtion viranomaisten toiminnassa on edistettavéa niiden toteuttamista (AKL 24§). Maakun-
nan suunnittelu, erityisesti maakuntakaavoitus on ensisijainen suunnittelumuoto valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden konkretisoinnissa. Maakuntakaavassa valtakunnalliset tavoitteet tulee sovittaa yhteen niin maakunnal-
listen kuin paikallistenkin tavoitteiden kanssa.

Voimassa olevat maakuntakaavat
Pohjois-Savossa on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040, 1. vaiheen (2019) ja 2. vaiheen (2025) muo-

dostama kokonaisuus. Lisaksi voimaan on jatetty Siilinjarven Yaran kaivoksen aluevarausmerkinnat T/Ek 13.800
ja T/kem 13.803 Kuopion seudun maakuntakaavasta (2008).
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Kuva 4. Maakuntakaavoituksen nykytilanne Pohjois-Savossa.
Laadittavana oleva maakuntakaava

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 kolmas vaihe on vireilld. Maakuntakaavan kolmannessa vaiheessa kasitel-
tavia teemoja ovat:
o Aurinkovoimapotentiaali
Tuulivoimapotentiaalin mahdolliset tdydennykset (Rautalampi, Pielavesi ja Sonkajérvi)
Vetytalous
Seudullisesti merkittava vahittdiskauppa Siilinjarven ja Kuopion ydinalueella.
Lapileikkaavana teemana ilmastonmuutoksen hillitseminen ja sopeutuminen (vaikutusten arviointi).

Pohjois-Savon liikennejarjestelmasuunnitelma 2040

Pohjois-Savon liitto 2021. Pohjois-Savon likennejarjestelman visio on, etté se tukee Pohjois-Savon elinvoimai-
suutta ja kilpailukykya kestavasti. Toimivat ja turvalliset yhteydet ja likennepalvelut mahdollistavat kustannuste-
hokkaat kuljetukset, tydssékayntialueiden toimivuuden ja monipaikkaisen arjen sujuvuuden. Pohjois-Savon liiken-
nejarjestelman kehittdmisen I&paiseviksi periaatteiksi on hyvéksytty:
kestavaa likkumista, kuljetuksia ja yhdyskuntarakennetta suosiva
kilpailukykya ja kustannustehokkuutta lisdava
olosuhteiltaan turvallinen ja esteeton
eri vaestdryhmien tarpeet huomioon ottava
kansainvalisesti ja kansallisesti integroitunut
ilmastonmuutosta hillitseva ja ymparistohaittoja vahentava
tietoa seké laadukkaita ja nopeita tietoliikenneyhteyksia hyddyntava

e toimintavarmuuden ja yhteiskunnan huoltovarmuuden turvaava
Suunnitelmassa on tarkasteltu likennejérjestelman palvelutasopuutteita ja kehittdmistarpeita kolmen aluetyypin
seka sisdisen ja ulkoisen saavutettavuuden kannalta. Lis&ksi suunnitelmassa on toimenpideohjelma. Maakunta-
hallituksen 22.2.2021 hyvaksyméaan Pohjois-Savon liikennejarjestelmasuunnitelma2040:een voit tutustua linkista:
https://www.pohjois-savo.fiimedia/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/liikennejarjestelmalpsljs_hyvak-
sytty20210222-1.pdf



https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/liikennejarjestelma/psljs_hyvaksytty20210222-1.pdf
https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/liikennejarjestelma/psljs_hyvaksytty20210222-1.pdf
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Luonnonvarat ja ymparistontila

Bio- ja kiertotalous

Biotalous on Pohjois-Savolle luontainen kehityskohde, silla alueella on hyvat luonnonolosuhteet, monipuolinen
elinkeinorakenne ja kehittyneet biotalouden arvoketjut. Alueella on tehty biotaloutta koskevia suunnitelmia ja
otettu biotalous huomioon erilaisissa ohjelmissa ja dokumenteissa niin alue-, seutukunta- kuin kuntatasolla. Poh-
jois-Savon aluetalouden perusta on talla hetkella kone- ja energiateknologiassa, metsateollisuudessa ja elintarvi-
ketuotannossa. Biojalostus on kehittyva ala. Luonnonvaroihin perustuva TKI-toiminta, liiketoiminta ja koulutus
ovat merkittavia. Alykkaiden vesijarjestelmien merkitys on kasvamassa. Myds hyvinvointiteknologia ja matkailu
ovat nousevia aloja. Erityisesti maa- ja metsataloudella on keskeinen rooli biotalouden kehityksessa, silla ne tar-
joavat perustan uusiutuvien raaka-aineiden kestavalle kaytdlle ja jalostamiselle. Alueella on merkittavia mahdolli-
suuksia listd maa- ja metséatalouden tuotannon jalostusarvoa ja kehittaa niiden yhteydessé syntyvia sivuvirtoja
esimerkiksi biokaasun, kiertolannoitteiden ja uusiutuvan energian tuotannossa.

Vuonna 2022 Pohjois-Savossa kaytettiin puuenergiaa noin 5308 GWh. Suurin osa tésta koostui hakkuutéhteista,
pienpuusta seka metsateollisuuden sivutuotteista ja mustalipedsta. Kuitenkin tilastossa nakyy, ettd myds 179
GWh jareaa runkopuuta - eli jalostukseen kelpaavaa ainespuuta — paatyi energiakayttdon polttoon. Maara on
pieni suhteessa koko puuenergian kayttoon, mutta osoittaa, etta osa arvokkaasta ainespuusta ohjautuu edelleen
energiaksi eika jalostukseen.

Primaéarienergian kaytto Ita-Suomessa, vuosi 2022

E-Karjala E-Save  Kainuu P-Karjala P-Save Yhteensad
LAMPO- JA VOIMALAITOKSET Gwh GWh GWh GWh GWh GWh
Metsanhoidollinen hakepuu yhieensa 724 971 558 905 1204 4362
Flenpuu 530 617 2367
Hakkuutahde
annot
Inkopuu 203 5 9 35 9 248
Metsateollisuuder epuu yhteensa 3153 1032 638 1389 1544 1756
Kuo - " - . .
PUru + muu
Puutdhdehake 350 553 2 04 22
Kierrdtyspuu 19 6 18 57 81 181
Puupelletit ja briketit 49 52 19 46 58 224
Mustalipea 10989 0 2905 1456 15350
Puuenergia yhteensa 14934 2061 1233 5302 4343 27873

Kuva 5. Ita-Suomen energiatilasto 2022, Energiakonsultointi Karjalainen

Kaytannon biotaloudelle laheinen kasite on kiertotalous. Kiertotalous tarkoittaa olemassa olevien tuotteiden ja
materiaalien saastavaista hyddyntamista jatkamalla niiden elinkaarta mahdollisimman pitkalle esim. kunnosta-
malla, korjaamalla, uudelleen kayttamalla ja kierrattamalla. Maakunnan elinkeinopoliittisessa kehittdmisessa bio-
ja kiertotalous onkin syyta nostaa keskeiseksi alaksi.

Kiertotalouden periaatteiden mukaan Pohjois-Savossa tahdataan materiaalien resurssiviisaaseen hyodyntami-
seen, tuotannon tehokkuuden lisddmiseen ja arvoketjujen uudistamiseen. Esimerkiksi maatalouden ja metsata-
louden sivuvirtojen integrointi uusiin tuotantoprosesseihin avaa mahdollisuuksia kestavaan kasvuun ja talouden
uudistumiseen. Pohjois-Savoon on laadittu biotalouden alueellinen toimeenpanosuunnitelma vuosille 2024-2035,
joka pohjautuu Suomen biotalousstrategian tavoitteisiin, joiden keskidssé on biotalouden arvonlisén kaksinker-
taistaminen vuoteen 2035 mennesséa. Suunnitelman tarkoituksena on vied strategiset tavoitteet kaytantdon hyo-
dyntdmallg alueen omia vahvuuksia ja mahdollisuuksia seka poistamalla kehitysta hidastavia esteita. Kiertotalou-
den osalta alueen keskeisimpia haasteita ovat tydvoiman saatavuus, alueen saavutettavuus sekd maatalouden
energia- ja raaka-ainekustannusten nousu. Turpeen kéytdsta luopuminen ja puuntuonnin loppuminen Vengjalta
ovat lisénneet paineita kestaville ratkaisuille. Hajautetut ratkaisut tukevat biokaasuntuotantoa.

Kokonaisuudessaan Pohjois-Savon biotalouden ja kiertotalouden edistaminen edellyttaa uusiutuvien materiaalien
tehokasta hyodyntamista ja sivuvirtojen jalostamista uusiksi tuotteiksi. Pohjois-Savon alueella on potentiaalia ke-
hittaa biotalouden arvoketjuja ja lis&ta kiertotalouden ratkaisuja, mika tukee maakunnan kestavén kehityksen ta-
voitteita. Tassa yhteydessa myos kaivannaisteollisuudessa muodostuvien ja muiden mineraalisten sivuvirtojen
hyddyntdminen tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia. Sivukivien ja rikastushiekkojen ohjaaminen uusiokayttoon
esimerkiksi maarakentamisessa, infrastruktuurinankkeissa tai teollisuuden raaka-aineina vahentaa neitseellisten
luonnonvarojen kayttda. Naiden materiaalivirtojen hyddyntdminen luo myds uusia liketoimintamahdollisuuksia ja
tukee siirtymaa kohti vahahiilisté ja resurssiviisasta taloutta, jossa biotalous ja kiertotalous kietoutuvat toisiinsa.



3.2

Pohjois-Savossa toimii kolme seudullista jatehuoltoyhtiéta tai yhtymaa, joista kullakin on oma jatteenkasittelyalu-
eensa. Aluerakenteellisesti yhdyskuntajatteen huolto on saatu toteutettua maakunnassa hyvin ja jatteenkasittely-
alueita on kehitetty monipuolisiksi jatekeskuksiksi.

Metsat

Metsat ovat Suomessa monipuolisen hyvinvoinnin perusta. Metsat ovat tarkedssa roolissa, kun ratkaistaan toi-
meentuloa, huoltovarmuutta, iimastonmuutosta, luontokatoa ja ihmisten terveytta koskevia kansallisia ja globaa-
leja haasteita. Kansallinen metsastrategia 2035 (KMS2035) on lakisaateinen metsaohjelma, joka ohjaa Suomen
metsapolitikkaa. Metsastrategia ottaa ajanmukaisesti huomioon kokonaisvaltaisen kestavan kehityksen seka
my6s metsien merkityksen ilmastonmuutoksen hillinndssé ja siihen sopeutumisessa. Kansallisessa metsastrate-
giassa kuvataan keskeiset metsaalan kehittamisen tavoitteet ja painopisteet.

Valtakunnan metsien 13. inventoinnin mukaan Pohjois-Savon metsien puuston tilavuus on lisdantynyt 204 miljoo-
naan kuutiometriin ja Puuston keskitilavuus on noussut nyt 148,6 m3ha. Puuston vuotuinen kasvu on 9,7 miljoonaa
kuutiometrid ja puuston poistuma 8,9 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Pohjois-Savossa metsétalousmaata on
1,43 Milj. ha, josta metsdmaata 95,7 %, kitumaata 1,3 %, joutomaata 1,7 % ja muuta metsatalousmaata 1,3 %.
Metsien kehitysluokissa taimikoiden osuus on pienentynyt ja aukeiden osuus hieman kasvanut, seké& nuorten ja
varttuneiden kasvatusmetsien osuus on hieman myds kasvanut ja eri-ikéisrakenteiset metsat hieman lisdéntyneet
Pohjois-Savossa. Uudistuskypsien metsien osuus on noussut 11,5 prosenttiin.

Puuston suotuisan ikarakenteen takia maakunnan metsien puumaara kasvaa nykyhakkuutason vallitessa merkit-
tavasti myds tulevina vuosikymmenina. Luonnonvarakeskuksen (2025) mukaan taimikonhoitotarve tulevalle viidelle
vuodelle on 141 000 ha, joista kiireellisia kohteita 43 000 ha. Ensiharvennusten metsanhoidollinen tarve on 164
000 ha, joista kiireellisia kohteita 51 000 ha. Viimeisen viiden vuoden aikana Pohjois-Savossa on kéytetty keski-
maérin 97 prosenttia hakkuumahdollisuuksista. Lisédantyneet hakkuut eivat Pohjois-Savossa ole pienenténeet kah-
den vanhimman ikéluokan metsien (> 120 vuotta) pinta-alaa. Pohjois-Savossa elavia saéstopuita on jatetty viiden
edellisen vuoden aikana turvaamaan vanhoista puista ja eri puista riippuvia seuralaislajeja keskiméarin 5,8 mé/ha.
Lahopuuston maara on kasvanut Pohjois-Savossa 6,2 m3/ha ja lehtipuiden osuus kokonaispuustosta (21,8 %) on
sdilynyt vakaana.

Pohjois-Savon soista lahes nelja viidesosaa (285 000 ha) on ojitettu, ja veden vaivaamia kivenndismaiden metsia
on ojitettu 1ahes 100 000 hehtaaria (Luonnonvarakeskus 2025). Laadittavana olevan Alueellisen metsdohjelman
kaudella 2026-2030 turvemaiden metsien vesiensuojelutoimiin ja kestavaan kasittelyyn kiinnitetdan erityista huo-
miota. Puuston kasvun edellytykset sailytetdan ja samalla aiheutetaan mahdollisimman vahan paastéja maape-
rasta ilmakehaan. Nain metsien hiilinieluja Pohjois-Savossa voidaan turvata ja myds lisata. lImasto- ja vesistopaas-
téjen osalta keskeista on estaa ojitetun suon kuivuminen liian syvalle. Turvemaiden tuhkalannoituksella voidaan
lisaté puuston kasvua ja pienentdé kunnostusojituksen tarvetta. Yksi keino pitdd pohjaveden pinnantaso sopivana
on kéyttaa jatkuvapeitteisten kasvatusmenetelmia niille sopivilla turvemailla. Pohjois-Savossa avohakkuiden osuus
ilmoitettujen suometsien uudistushakkuiden pinta-alasta vuonna 2024 oli 83 prosenttia. Turvemaiden metsénhoi-
dossa korostetaan, ettd ojien kunnostuksia tehd&én vain puuston kasvun kannalta valttamattdmissa kohteissa.
Liséksi ohjelmassa linjataan, ettd suometsid ja harvinaisia suoelinymparistdja ennallistetaan tai jatetdan ennallis-
tumaan, mika tukee seka monimuotoisuutta etta ilmastotavoitteita.

Pohjois-Savon metsissa nakyy metsien kdyton historia. Metsat on valtaosin kaskettu, laidunnettu ja otettu heti pe-
raan aktiiviseen puuntuotantoon. Siksi vanhoja ja luonnontilaisia metsia on vahan. Ekologisen kestavyyden kan-
nalta talousmetsissa on samat rakenteelliset puutteet kuin muuallakin Suomessa - vanhoja metsia ja lahopuuta on
vahan seka metsien puulajikoostumus on yksipuolistunut. Pohjois-Savossa on suojeltu metsista vain 4,7 %, miké
on huomattavasti alle valtakunnallisen keskiarvon (13 %). Suojelumetsien maéré on kasvanut viime vuosina noin
3 000 hehtaaria vuosittain, ja pinta-alan odotetaan jatkossa lisdantyvan EU:n biodiversiteettistrategian velvoitteiden
(kaikkien elinympéristdjen pinta-alasta pitaa suojella 30 prosenttia) seka Helmi- ja Metso-ohjelmien toteuttamisen
my6ta. Pohjois-Savossa on kaksi kansallispuistoa: Tiilikkajarven kansallispuisto Rautavaaralla ja Rautalammilla
sijaitseva Etela-Konneveden kansallispuisto.

Pohjois-Savon metsista 16ytyy hyvin erilaisia luontokohteita rehevimmista karumpiin. Pohjois-Savon metsaluonnolle
ovat tyypillisia pienvesien, lehtojen ja korpien runsaus. Etenkin purot ja niiden valittémat elinymparistdt ovat tarkeita
talousmetsien monimuotoisuuden keskittymia. Ympéristdhallinnon verkkopalvelun mukaan Pohjois-Savo sijoittuu
suurimmaksi osaksi eteldboreaaliselle metsakasvillisuusvydhykkeelle, mutta pohjoisosat ovat jo osa keskiboreaa-
lista vydhyketta. Iso osa uhanalaisesta elidlajistosta esiintyy perinneymparistbissa. Pohjois-Savon perinnebiotoop-
pialueista kaksi kolmasosaa on metsélaitumia. Yksi Suomen harvoista lehtokeskuksista on Kuopion lehtokeskus,



joka sijaitsee maakunnan keskiosassa. Lisaksi maakunnan serpentiinialueet sijaitsevat Pohjois-Savon Kkoillis-
osassa. Suomen uhanalaisista lajeista 32 % esiintyy ensisijaisesti metsissa ja tastd joukosta jopa 40 % lehtomet-
sissé. Pohjois-Savossa on viisi valtakunnallisesti arvokasta perinnebiotooppikohdetta ja runsaasti maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkaita kohteita.

Metsanomistus- ja metsatilarakenteessa on viime vuosina ja vuosikymmenina tapahtunut merkittavia muutoksia.
Yksityiset metsanomistajat omistavat Pohjois-Savon metsépinta-alasta noin 59 prosenttia, ja heidan keski-ikansa
on yli 60 vuotta. Keskimaarainen yksityisen metsanomistuksen pinta-ala on noin 30 hehtaaria. Kuolinpesien osuus
yksityismetsien pinta-alasta on noin 9 prosenttia. Yhteismetsaomistuksessa metsapinta-alasta on reilut 2 prosent-
tia. Metsien kéyttoa koskevia paatoksia Pohjois-Savossa tekevat metsanomistajat, joita on Suomen metsékeskuk-
sen tilaston mukaan vuonna 2025 noin 44 400.

Metstikeskus Metsdtalousmaan omistus omistajaryhmittdin m
Kiinteistén maakunta Kiinteistdn sijaintikunta
Metsikiinteistojen kokonaismaira 70128 P o = -
Omistajaryhmé Omistajat Kiinteistot Pinta-ala Osuus alasta Q 284 mill
- ] 4

Yksityinen henkile 44 296 54778 843574 58,3% :
Yhtio 715 3301 248249 17,1% £

[-3
Valtio 1 778 115975 8,0% c
Kuolinpesa 4922 6322 75 845 5,2% E
Omistustiedoissa puutteita 3672 34444 2,4% &
Sijoitusrahasto 10 547 32920 2,3% E
Yhteismetsa 74 219 32816 2,3% .%
Kunta tai kuntainliitto 19 1909 30763 2,1% ﬁ
Seurakunta 16 208 13 209 0,9% =
Saatio 43 179 12037 0,8%
Muu yhteisd 151 295 8010 0,6%
Yhteensd 50247 72208 1447843 100,0%

Kiinteistot, joilla on useita omistajaryhmia 2080 OH'HHldjiﬂyh mé
Tietolshteen piivimaira: 7.9.2025

Kuva 6. Metsatalousmaan omistus omistajaryhmittain, Suomen metsakeskus

Kestavyyden sisaltd on muuttunut ja tulee muuttumaan. Metséan kohdistuu tulevaisuudessa entista enemman eri-
laisia odotuksia ekologisen, taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden osalta. Metsien rooli ilmaston-
muutoksen hillinnassa tulee entisestaan kasvamaan ja néin ollen tarvitaan tutkimustietoa metsien kasittelyn vaiku-
tuksista muun muassa hiilensidontaan.

limastonmuutoksen seurauksena lampétilat kohoavat, sademaara lisdantyy, lumipeitteinen aika lyhenee, routaa on
lyhyemman aikaa ja vahemman, seka saan aari-ilmiot yleistyvat. Lampimat kesat, runsaat sateet, pitka kasvukausi
seka ilmakehan korkea hiilidioksidipitoisuus todennakdisesti lisdavat metsien kasvua. Toisaalta muuttuvat iimasto-
olot altistavat puut ja metsét tuhoille ja voivat myds heikentdd metsien kasvua vaikuttamalla esim. metsalajien
valisiin suhteisiin. llmaston I1&mpenemisella ja koetuilla s&é&n aari-ilmidilla suoria ja epasuoria vaikutuksia puihin.
Suorat vaikutukset liittyvat puiden elintoimintoihin, kasvuun, kehitykseen liittyvana ilmidina. Epéasuoria vaikutuksia
ovat tuholaisten hyétyminen muuttuvasta iimastosta, routaisen kauden lyheneminen ja alttius tuulituhoille.

Aktiivisten ja suositusten mukaisten metsanhoidon toimenpiteiden avulla voidaan vaikuttaa metsien kykyyn sopeu-
tua iimastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin. Keskeisid metsénhoidon keinoja ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sessa ovat riskikohteiden tunnistamiset, kasvupaikan mukaisten puulajien ja jalostetun taimimateriaalin hyodynta-
minen, oikea-aikaiset, kohdekohtaiset ja sopivan voimakkaat metsanhoidon toimenpiteet sekéa sekapuustoisuuden
suosiminen. Olennaista on metsien terveydesta, elinvoimaisuudesta ja monimuotoisuudesta huolehtiminen. Moni-
muotoisuuden ja monipuolisuuden suosiminen kasvatustavoissa, puulajeissa ja metsan rakenteessa antavat hyvat
lahtdkohdat tulevaisuutta ajatellen.

Metsaluonnon monimuotoisuuden tila on heikentynyt viime vuosikymmenina Pohjois-Savossa. Keskeisia luontoka-
toa aiheuttavia tekijoitd ovat metsien rakenteellinen yksipuolistuminen, lahopuun ja vanhojen metsien vaheneminen
seka suojelualueiden hajanaisuus ja niukkuus. Lisaksi ilmastonmuutos lisda metsien altistumista hairidille, mika
pahentaa monimuotoisuuskatoa entisestaan.

Pohjois-Savon LUMO-ohjelmaa (luonnon monimuotoisuuden toimeenpanosuunnitelma) laaditaan parhaillaan
Priodiversity LIFE -hankkeessa. LUMO-ohjelman tavoite on pysayttaa luotokato maakunnan tasolla vuoteen 2030
mennessa ja kaantaa se elpymisuralle. Ohjelmassa tunnistetaan maakuntamme tarkeimmat luontoarvot, luonnon
tila, siihen kohdistuvat uhkat, tavoitteet ja toimenpiteet tilanteen parantamiseksi. Tyd on alkanut vuonna 2024,
vuonna 2025 valmistuu ohjelman luonnosversio, ja LUMO-ohjelma valmistuu vuonna 2027. Taméa on keskeinen



valine luontokadon pysayttdmiseksi ja suojelun kohdentamiseksi arvokkaimpiin kohteisiin. LUMO-ohjelmassa on
tunnistettu luontotiedon (laji- ja luontotyyppitieto) maakunnan luonnon monimuotoisuuskeskittymat, joilla on huo-

mattavasti luonnon monimuotoisuutta.
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Pohjois-Savon monimuotoisuuskeskittymat

"7 1. Saarisuo - Hallaménharju (Vieremd, Kiuruvesi)
"1 2. Talaskangas — Tavisuo (Vierema, Sonkajarvi)
™71 3. Tiilikan seutu (Rautavaara)
™ "1 4. Runni - Porovesi (lisalmi, Kiuruvesi)
"1 5. Korkeakoski (Kuopio, Pielavesi)
" 7] 6. Lapinjarvi - Tarinaharju
(Siilinjarvi, Kuopio, Lapinlahti)
™71 7. Tahkoméki - Kinahmi (Kuopio)
"1 8. Pisa — Ala-Siikajérvi (Kuopio)
71 9. Telkkdméen seutu (Kaavi)
"1 10. Niinivaara (Kaavi)
™7 11. Kuopion lehtokeskus (Kuopio)
™71 12. Eteld-Konnevesi - Keurunméki - Lintharju

&Y (Rautalampi, Suonenjoki)
\ . ™71 13. Ahvenisenméki - Tervaruukinsalo - Kotkatharju
= (Joroinen)

Pohjois-Savon maakuntaraja
N, b \ Taustakarttarasterit, kooste (MML/WMTS)
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Kuva 7. Pohjois-Savon monimuotoisuuskeskittyméat. Lahde: Pohjois-Savon LUMO-ohjelma
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Pohjois-Savo on metsien pinta-alaltaan Suomen 6. suurin maakunta ja metsien suuri merkitys Pohjois-Savolle tulee
sdilymaan. Alueella on elinvoimaista puunjalostusteollisuutta sek& monipuolinen luonto, joka antaa mahdollisuuksia
myos luontomatkailun ja virkistyspalveluiden kehittdmiselle. Pohjois-Savossa metsébiotaloudella on selvasti tarke-
ampi rooli maakunnan taloudessa kuin maakunnissa keskimaarin. Sen metsabiotalouden osuus maakunnan talou-
desta vuonna 2021 oli tuotoksessa 1,6-kertainen maakuntien keskiarvoon verrattuna, arvonlisayksessa lahes kak-
sinkertainen ja muissa taloustoimissa eli tydllisiss&, palkansaajakorvauksissa ja investoinneissa maakuntien kes-
kiarvoa hieman korkeampi.

Osuus investoinneista
82 milj. € | 3,0%

Osuus tuotoksesta
1832 milj. €] 10,6 %

Osuus arvonlisasta
723milj. €] 8,8%

15 450 milj. € | 89,4 % 7540 milj. € | 91,2 % 2614 milj.€ | 97,0%

Osuus tyollisistd
3880hlod | 3,5%

Osuus palkansaajakorvauksista
153 milj. €] 3,4 %

105 662 hléa | 96,5 % 4313 milj. € | 96,6 %

Lahde: Tilastokeskus Metsdbiotalous ™ Muu talous

Kuva 8: Metsabiotalouden merkitys Pohjois-Savon aluetaloudessa 2021 (Tilastokeskus).

Erityispiirre maakunnassa on puutuoteteollisuuden iso osuus. Massa- ja paperiteollisuutta on vain noin puolet maan
keskiarvosta. Metsien pinta-alassa 6. suurin maakunta. Noin 40 % maakunnan puusta menee jalostettavaksi muihin
maakuntiin. Metsébiotalouden arvonlisa vuonna 2021 oli Pohjois-Savossa 39 % maakunnan metsabiotalouden tuo-
toksesta, eli melkein sama kuin maakuntien keskiarvo 38 %. Metsabiotalouden arvonlisasta 37 % tuli metsanhoi-
dosta. Metsabiotalouden tuotos per tyéllinen oli 472 000 euroa eli hieman enemman kuin maakuntien keskiarvo
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462 000 euroa.

Vuonna 2023 oli Pohjois-Savossa tuotannossa, tuotantokunnossa mutta ei tuotannossa, kuntoonpanovaiheessa
tai viela valmistelemattomana olevia turvetuotantoalueita yhteensa 28 kpl, ja niiden tuotantopinta-ala oli yhteensa
1 519 ha. Niiden lis&ksi 13 tuotantoaluetta on jalkihoitovaiheessa eli ymparistdlupaa ei ole vield rauetettu, mutta
turvetuotanto alueilla on paattynyt. Tuotantoalueet keskittyvat lisalmen, Nilsian ja Rautalammin vesistoreiteille.

Joulukuussa 2019 Suomen EU:lle toimittama laskelma metsien hiilinielujen kehityksesta vuosina 2021-2025 ei
aiheuttanut painetta metsien kayton muuttamiseen. Tilastokeskus kertoi vuonna 2022, etté koko maankayttdsekto-
rista tuli vuonna 2021 ensimmaisen kerran paastolahde. Metsien hiilensidonta laski runsaasti. Aiemmin metsien
hiilensidonta on kompensoinut muiden maankayttosektorin luokkien paastéja niin, etti sektorin kokonaispaastot
ovat olleet miinusmerkkiset. Metsan hiilinieluun vaikuttavat puiden kasvun ohella muun muassa monet maaperaan
liittyvat tekijat.

CORINE maanpeite 2018, 25 ha

SELITE

- Rakennetut alueet

Maatalousalueet
- Metsit sekd avoimet kankaat ja kalliomaat
[0 Kosteikot ja avoimet suot

Vesialueet o

0 12,5 25 50

Kilometrid

Pohjakartta-ainelsto © Maanmittauslaitos.
© Suomen ympirisidkeskus CORINE maanpeite 2018, 25 ha
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Kuva 9. Pohjois-Savon maankaytto v. 2018
Maatalous

Maatalous- ja puutarhatuotanto ovat maakunnan keskeisié toimialoja. Euroopan maaseuturahaston ohjelmassa
tuetaan maaseutualueiden kestavaa kehitysta ja elinvoimaisuutta erityisesti ympéristd- ja iimastoystavallisten toi-
menpiteiden kautta. Ohjelmalla tuetaan maatalouden toimintaedellytysten ja kilpailukyvyn kehittdmista edista-
malla maataloustuotannon tehokkuutta ja laatua kestavan kehityksen periaatteita noudattaen, yritystoiminnan ke-
hittdmistd, investointeja ja innovaatioita, joiden tavoitteena on lisétd maaseudun kilpailukykya ja tyéllisyytta.

Pohjois-Savossa maitotiloja oli vuonna 2024 yhteensa 572 kappaletta. Tilojen maara vaheni 62 kappaleella vuo-
desta 2023. Pohjois-Savon maatiloilla oli maatalous- ja puutarhayritysrakennetilaston mukaan kaytdssé olevaa
maatalousmaata 53 hehtaaria tilaa kohti vuonna 2024. Tilakoko on kasvanut 15 hehtaaria vuodesta 2013. Koko
maan osalta kéytdssa olevan maatalousmaan mééré on 56 ha ja kasvua vuodesta 2013 on 14 ha.

Pohjois-Savon luonnonolot suosivat nurmenviljelyd, mik& edesauttaa maidontuotannon kilpailukykya. Pohjois-
Savo on Suomen vahvimpia maidontuotannon ja maito-osaamisen alueita. Kunnittain tarkasteltuna Kuopio on
edelleen Suomen suurin maidontuottajakunta ja Kiuruvesi [dytyy sijalta kolme. Koko maan maidontuotannosta



Pohjois-Savon osuus oli 13,7 %. Maidontuotantoon ja -jalostukseen liittyvan osaamisen lisaksi merkittavassa
asemassa Pohjois-Savossa on naudanlihantuotanto. Pohjois-Savossa tuotettiin naudanlihaa 11,9 miljoonaa kiloa
vuonna 2024. Tuotantomé&aré pysyi ennallaan vuoden takaiseen verrattuna. Kotimaisesta naudanlihasta 13,7 %
tuotettiin Pohjois-Savossa vuonna 2024. Maakunta on myds profiloitunut marja- ja erikoiskasvituotantoon, juo-
mien valmistukseen ja kalanjalostukseen. Pohjois-Savossa tuotettiin 3,8 miljoonaa kiloa marjoja vuonna 2024.
Pohjois-Savon marjantuotanto vastasi 25 % koko Suomen marjantuotannosta. Pohjois-Savon marjantuotannon
keskus on Suonenjoki. Marjantuotannon yrityksia Pohjois-Savossa oli 173. YI&-Savossa vahvuus on maidontuo-
tannon ohella jalostuksen ja maitotalouden osaamisen kehittdminen, seké Sisa-Savossa marjat ja Varkaudessa
kalanjalostus.

Alkutuotannon luomutoimijoiden kokonaismaéra on laskenut viime vuosina Pohjois-Savossa. Ruokaviraston ennakko-
tietojen mukaan toimijoita vuonna 2024 Pohjois-Savossa on 266. Luomutuotantoa harjoittavista tiloista suurin osa on
peltokasveja vilielevia kasvitiloja. Tyypillista tuotantoa ovat Pohjois-Savon luomulle emolehmétuotanto, luomunaudan-
liha- ja maidontuotanto myGs jonkin verran tuotetaan luomusianlihaa, lampaanlihaa ja -hunajaa.

Luomuvihannes- ja kasvinvilielya tuotetaan vahemman suhteessa moneen muuhun alueeseen. Luomutilojen keskikoko
vuonna 2024 oli ennakkotietojen mukaan Pohjois-Savossa 73,3 ha. Valtakunnallinen luomutilojen keskikoko on 77,6 ha.
Tavanomaisten tilojen keskikoko Pohjois-Savossa on noin 53 ha ja peltoalasta noin 12 % on luomuviljeltya. Pohjois-
Savossa luomuvilieltya peltoalaa on Pohjois-Karjalan jalkeen toiseksi eniten Ita-Suomessa. Pohjois-Savossa luomutuo-
tantoa on myGs puutarhatuotannossa. Hehtaarimaaraisesti yleisimmaét kasvit ovat mustaherukka ja mansikka.

Pohjois-Savossa tuotettiin lantaa v. 2023 arviolta 1,4 miljoonaa m3. Lanta hyddynnetaan tiloilla pelloilla lannoit-
teena. Tilojen eldinyksikkdmaarien ja lannanlevityspinta-alan lisdantyessa lannan kuljetusetaisyydet kasvavat. Yh-
dessa vesistdjen luontaisen mataluuden ja rehevéitymisherkkyyden kanssa pitkaaikainen ulkoinen ravinnekuormi-
tus on johtanut toistuviin ja laajamittaisiin vesistdjen vedenlaatuongelmiin erityisesti Yla-Savossa lisalmen reitilla.
Lannan ja kasvintuotannon sivuvirtojen hyddyntamisella biokaasuksi yritetdan ratkaista maatalouden ympariston
kuormitusta.

Vuosina 2010-2023 alkutuotannon tydpaikat vahentyivat Pohjois-Savossa 32 %. Maatalousalan tyépaikkojen on
Pohjois-Savossa arvioitu yha laskevan tilakoon kasvun ja tuotannon tehostumisen seurauksena. Uusia tyonteki-
joita tarvitaan kuitenkin voimakkaan elakoitymisen takia. Alan tyGvoimatarvetta voi kasvattaa tulevaisuudessa
myds tilojen biokaasutuotanto seka kiertotalous. Pohjois-Savon alueella on useita biokaasuhankkeita suunnitteilla
Vieremalle, Lapinlahdelle, Sonkajarvelle ja Kiuruvedelle. Biokaasuohjelman loppuraportin (2020) mukaan Suomen
biokaasutuotannon seka energia- ettd ravinnekiertojen potentiaalista merkittavin osuus on nimenomaan maatalou-
den biomassoissa.

Suomen keskeisend tavoitteena on turvata huoltovarmuutta varmistamalla kuluttajien tarpeisiin vastaavan kotimai-
sen ruuan tarjonta. Jotta tavoitteen onnistumista voidaan mitata, seurataan vuosittain keskeisten elintarvikkeiden
kotimaista tuotantoa ja kulutusta, varastomaaria seka vientia ja tuontia. Suomessa maatalous kykenee normaa-
licloissa vastaamaan kuluttajien tarpeisiin hyvin, mutta tuotekohtaisia eroja on jonkin verran. Kasvinviljelyssa vuo-
sien valilla on suurempiakin vaihteluja satomaarien ja viennin ja tuonnin suhteen kasvukauden saaolojen ja maail-
manmarkkinoiden olosuhteiden vaihdellessa. On luonnollista, ettd monissa yksittaisissa elintarvikkeissa (esim. he-
delmat, vihannekset, mausteet) omavaraisuus jaa hyvin pieneksi tai kotimaista tuotantoa ei pohjoisissa oloissa ole
lainkaan.

Suomen elintarvikeomavaraisuusaste on korkea useimmissa yleisesti kaytetyissa elintarvikkeissa. Naudanlihan
omavaraisuus on ollut pitk&an yli 80 prosentin tuntumassa, sianlihan omavaraisuus 95-110 prosenttia. Siipikarjan-
lihan tuotanto on kasvanut kulutuksen voimakkaan kasvun mukana, ja omavaraisuus yltda jatkuvasti runsaaseen
90 prosenttiin. Maitotuotteiden tuotanto ja kulutus ovat suunnilleen yhté suuret eli omavaraisuus on melkein 100
prosenttia. Kasvinviljelyssé vuosien véliset muutokset ovat suuria. Vuonna 2018 leip4viljan omavaraisuus oli vain
68 ja rukiin 46 prosenttia. Vuonna 2019 peltokasvien sadot palasivat normaalille tasolle kahden heikon vuoden
jélkeen. Rukiin viljelyala oli historiallisen suuri ja myés vehnan ala oli suurempi kuin edellisena vuonna. Leipaviljan
omavaraisuus kasvoikin silloin 155 prosenttiin. Vuonna 2023 leipavilian omavaraisuusprosentti oli 117 ja rukiin
112. On kuitenkin huomioitava, ettd Suomen maatalous on riippuvainen useista tuontipanoksista kuten lannoitteita,
polttoaineista, rehuvalkuaisesta ja tydkoneista.

Pohjois-Savon maatalousymparistdissa on havaittu merkittavia muutoksia luonnon monimuotoisuudessa. Esimer-
kiksi lintupopulaatioiden méara on laskenut 40 %, ja paivaperhoslajien indeksi on pudonnut 1,00:sta 0,56:een.
Luontokadon taustalla ovat muun muassa perinteisten maatalouskaytantojen vaheneminen, kuten niittyjen ja lai-
tumien hoidon loppuminen, seka intensiivinen viliely, joka on johtanut elinympéristdjen yksipuolistumiseen.
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Vedet

Pohjois-Savon vesistoista valtaosa kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen seké lantisen Rautalammin reitin
osalta Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Maakunnan pinta-alasta vetta on 18 %. Pohjois-Savossa
427 jarven ja 99 joen ekologinen tila on luokiteltu vuonna 2019. Luokitellusta jarvialasta 80 % on erinomaisessa
tai hyvassa tilassa. Jokivesien osalta vahintdén hyvaan tilaan luokittui noin 60 % jokipituudesta. Hyvaa huonom-
massa tilassa on kuitenkin 134 vesimuodostumaa ja 50 hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevan vesimuodostu-
man on arvioitu olevan riskissa heikentya.

Hyvééa kemiallista tilaa ei saavutettu yhdessakaén Pohjois-Savon vesimuodostumassa, koska palonestoaineena
kéytettyjen bromattujen difenyylieetterien ymparistolaatunormi ylittyy kaikissa Suomen vesissa. My6s elohopean
ympéristélaatunormi ylittyi tai oli silméllapidettavaé tasoa arviolta yli 80 %:ssa Pohjois-Savon jarvistd, erityisesti
humuspitoisissa latvavesissa. Kemiallisen tilan maaraévat laatunormit ylittyivat Retusen Petkellahdessa ja Oravi-
lahti-Sarkilahdessa vanhojen kaivosalueiden nikkelikuormituksen vuoksi seka Varkauden Huruslahdessa aiem-
man teollisuuden tributyylitinakuormituksen vuoksi. Mertajoki on luokiteltu nikkelin osalta silmallapidettavaksi joen
kaivoskuormitteisen alaosan kohonneiden nikkelipitoisuuksien vuoksi. Haukiveden Joroisselka arvioitin PFOS-
yhdisteiden osalta siimallapidettavaksi.

Pohjois-Savossa on yhteensa 169 luokiteltua pohjavesialuetta. Pohjois-Savon pohjavesialueiden yhteenlaskettu
pinta-ala on noin 370 km2. Maakunnan kaikkien pohjavesialueiden mééréllinen tila on hyva. Merkittdvimmat poh-
javesiriskia aiheuttavat tekijat ovat tie- ja rataliikenteen aiheuttamat paastét seka pilaantuneet maa-alueet. Poh-
jois-Savossa 9 pohjavesialuetta on nimetty riskialueeksi ja niistd yhden, Siilinjarven Harjaméki-Kasurilan pohja-
vesialueen, kemiallinen tila on arvioitu huonoksi kohonneiden kloridipitoisuuksien takia.

Pohjois-Savossa vesistdihin paatyva ravinnekuormitus on peréisin paaosin maa- ja metsataloudesta. Asutuksen
ja teollisuuden jatevedet, vanhat kaivosalueet seka turvetuotanto heikentavat vesien tilaa paikallisesti. Merkittavin
jarvien tilaa heikentava tekija Pohjois-Savossa on ravinnekuormituksesta aiheutuva rehevdityminen, joka nakyy
korkeana levétuotantona, happiongelmina, vesikasvien lisdéntymisend ja kalaston sérkikalavaltaisuutena. Myos
aiemmasta kuormituksesta juontuva sisdkuormitteisuus vaivaa monia matalia jarvia. Rehevoitymisen vaikutukset
nakyvat erityisesti matalissa latvajarvissa mutta myds monissa perinteisesti puhtaina pidetyissa suurissa jarvissa
on tunnistettu nuhraantumiskehitys ja riski tilan heikkenemiselle. Tamé& kehityssuunta on selvimmin tullut esille
Kallaveden reitilld. Inmistoimintojen kuormitusosuuksissa on kuitenkin hyvin paljon alueellista vaihtelua.

Pohjois-Savon virtavesien keskeisin tilaa heikentava tekija on rakenteellinen muuttuneisuus, kuten uomien per-
kaukset seka vaelluskalojen nousuesteen muodostavat padot. Vesienhoidon suunnittelun tavoitteena on saavut-
taa tai yllapitda pinta- ja pohjavesien hyva tila. Vesienhoidossa on kaynnissa kolmas kuusivuotiskausi ja Pohjois-
Savoon on laadittu maakunnallinen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027, jota parhaillaan toi-
meenpannaan. Ohjelmassa on esitetty laajana sidosryhmayhteistydné maaritellyt pinta- ja pohjavesien tilaa kos-
kevat tavoitteet ja naiden saavuttamiksi tarvittavat toimenpiteet. Toimenpiteet keskittyvat vahentdmaan hajakuor-
mituksen aiheuttamaa rehevéitymista, mik& saavutetaan mm. vahentdmaélld ravinteiden, orgaanisten aineen ja
kiintoaineen paatymista vesistdihin. Vesistdjen kunnostaminen, nousuesteiden poistaminen ja séénndstelyn tar-
kistaminen parantavat vesielidston tilaa ja palauttavat kalojen luontaisia lisdantymisalueita.

Luontokadon nakdkulmasta vesistojen tilan heikkeneminen vaikuttaa erityisesti vesieliostoon, kuten kaloihin,
simpukoihin ja vesilintuihin. Vesien rehevéityminen, happikato ja elinymparistojen yksipuolistuminen ovat kes-
keisia uhkia. Esimerkiksi Maaninkajarven ja Pohjois-Kallaveden ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi, mika
heijastuu my6s kalataloudellisiin arvoihin. Vaikka vesistojen tila on monin paikoin hyva, jatkuva seuranta ja toi-
menpiteet ovat valttamattémia luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi ja luontokadon ehkaisemiseksi Poh-
jois-Savon vesistdissa. Suomen vesialan kansainvéliselle strategialle on maaritelty kolme painopistetta: kestava
kehitys ja vesi, ihminen ja vesi seka rauha ja vesi. Strategiassa eritelladn Suomen tavoitteita ndiden painopistei-
den alla ja keinoja tavoitteiden saavuttamiseksi.
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Kuva 10; Pintavesien ekologinen tila Pohjois-Savossa vuoden 2019 luokituksen mukaan

Maa- ja kalliopera

Pohjois-Savon maisemaa hallitsevat kallioméaet ja niitd verhoava moreenipeite seké harjuselanteet. Pohjois-Sa-
von sora- ja hiekkavarat sijaitsevat maakunnan poikki kaakosta luoteeseen kulkevissa pitkittaisharjuissa. Moree-
nikerrostumat ovat yleensa vain muutaman metrin paksuja, mutta kumpumoreenikentilla ja drumliineilla ainesva-
rat ovat selvasti runsaampia. Makien valiset painanteet ovat usein soistuneita turvemaita. Turpeen osuus maa-
perassa on laajimmillaan maakunnan luoteisosissa. Laajimmat savialueet sijaitsevat lisalmen seudulla.

Hiekka- ja soravaroja on Pohjois-Savossa noin 1 700 milj. m3, joista mahdollisesti kdytettavissé on noin 15 % eli
260 milj. m3. Karkean kiviaineksen vahaista osuutta on enenevassa maarin korvattu kalliokiviaineksella ja myds
murskauskelpoisella moreeniaineksella. Ottotoiminta tulee tulevaisuudessa kohdistumaan yha enemmaén kallio-
peran kiviaineksiin. Maakuntakaavoissa on otettu huomioon harju-, kallio- ja moreenimuodostumien suojelu ja
hyddyntdminen osoittamalla valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat maa-aineslailla suojeltavat alueet
ja vastaavasti alueet, jotka ovat hyddynnettavissa. Betonin tuotannossa tarvittavan laatusoran saatavuudessa on
todenndkaisesti ongelmia tulevaisuudessa. Ratkaisut tdhén voivat olla materiaalien kierratys, kalliokiviaineksen
jalostaminen ja kayttd betonissa tai pohjavedenalainen soranotto.

Pohjois-Savon maakunta sijoittuu kahden geologisen suuryksikon rajalle, maakunnan keski- ja pohjoisosat ovat
osa arkeeista (yli 2500 miljoonaa vuotta vanhaa) Fennoskandian kilpialueen ydinta. Tamé Euroopan vanhin osa
ulottuu Laatokan pohjoisrannoilta Késivarren Lappiin ja Kuolan niemimaalle. Etelé- ja lansiosissa kalliopera puo-
lestaan muodostuu laajoilla alueilla noin 1900 miljoonaa vuotta vanhoista paleoproterotsooisena maailmankau-
tena syntyneisté kivilajeista; "merenpohjan savista ja hiekoista uudelleenkiteytyneista (metamorfoituneista) pa-
ragneisseista ja -liuskeista, tulivuorikivisté (vulkaniiteista) seké& useaan eri ryhmaan kuuluvista graniiteista ja sen
kaltaisista kivista eli granitoideista. Maakunnan poikki kulkee Raahe-Laatokka vydhykkeeksi kutsuttu Suomen
mittakaavassa merkittdv& mineraalipotentiaalinen alue. Kyseiselta alueelta tunnetaan useita EU:n kriittisten ja -
strategisten raaka-aineiden listalta loytyvien metallien esiintymia kuten nikkeli, kupari, grafiitti ja
pienissa maarin myds koboltti, skandiumia sisaltava yksittdinen tunnettu esiintyma sijaitsee
Rautalammella.”https://sign.visma.net/fi/ldocument-check/444bdef4-f31e-49ca-9410-cc8c5c061b9c

Pohjois-Savon alueella on voimassa olevia malminetsintalupia kymmenelld (10) alueella (TUKES, 2025).


https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/ilmastotyo/materiaalipankki/

3.6

Malminetsintalupahakemuksia on vireilla 13. Etsittavat kivennaiset ovat mm. nikkeli, kuparia, apatiittia, sinkki,
kalsiitti, grafiitti, timantti, kulta, torium ja koboltti. Pohjois-Savon kaivosalueita ovat Yaran kaivos Siilinjarvella ja
Luikonlahti Kaavilla. Lisaksi kaivospiireja on voimassa Lapinlahdella Joutsenlammella ja Teerisuolla, Kinahmilla
Nilsidssa, Kaavin Lahtojoella seka Kotalahdessa Leppavirralla (TUKES 9/2025).

Tilastotietoja vuoriteollisuudesta 2024

Kaivos/Louhos Kunta Tarkeimmat Haltija Yhteens3 Malmia tai Sivukived (t)
arvoaineet nostettu (t) hyditykived ()

Muut teallisuusmineraalit

Siilinjarvi Siilinjdrvi Ap ‘fara Suomi Oy 28 347 586 10752 207 17 545 388

Joutsenenlampi Lapinlahti Al Paroc Oy Ab 128 380 3 664 65718

Kinahmi Kuopio Ky Sibelco Mordic Oy Ab 24038 24938 0

Kvarsila Kuopio Kv Sibelco Nordic Oy Ab 500 0 500

Lahde: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
Kuva 11. Louhintatilastot (Tukes)

Yaran Siilinjarven kaivoksen nykyiset malmivarat mahdollistavat kaivostoiminnan jatkumisen vuoteen 2035. Toi-
minnan jatkuminen taman jalkeen vaatii uusia malmivaroja. Yaralla on kaynnissa hanke nimelté Tulevaisuudes-
sakin leipaa (Tule), jonka tavoitteena on selvittaa kaivostoiminnan ja lannoitetuotannon jatkumisen mahdollisuuk-
sia vuoden 2035 jalkeen. Tuotannon jatkuminen Siilinjarvelld vaatii uusien malmivarojen hyddyntamista seka li-
sétilavuutta sivukiven ja rikastushiekan I&jitykseen. Laajennus mahdollistaisi Yaran toiminnan jatkumisen Siilin-
jarvellad 2060-luvulle saakka. YVA-menettelyssa VE3- ja VE4 -vaihtoehdot arvioitiin hankkeen toteuttamisen kan-
nalta suotuisimmiksi.

limasto- ja kasvihuonekaasutaseet

Pohjois-Savon ilmastotiekartta viitoittaa maakunnan tieté kohti hiilineutraalisuutta. limastotiekartassa maaritetaan
maakunnallisen ilmastotyon tavoitteet, painopisteet ja karkitoimenpiteet. Toimenpiteissé on huomioitu ilmaston-
muutoksen hillintad seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen. Paatavoite on, ettd Pohjois-Savo
on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kasvihuonekaasupaastojé tulee vahentéa vahintdan 80 % vuoteen
2007 verrattuna ja loput paastét sitoa tai kompensoida kestavasti.

limastonmuutoksen vaikutukset nékyvét jo Pohjois-Savossa, erityisesti sdan aéri-ilmididen lisdantymisena. Hiili-
neutraalius vaatii paastovahennystoimien lisaksi voimakasta hiilinielujen vahvistamista. llmastonmuutoksen hil-
linnan lisaksi iimastonmuutokseen sopeutumiseksi tarvitaan tekoja kaikilla sektoreilla. Maakuntaan valmistellaan
parhaillaan ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmaa.

*hiilidioksidiekvivalenttia
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Kuva 12. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupéastét 2007-2023 ja hiilineutraaliustavoitteen mukainen
paastokehitys 2019-2035, HINKU-laskenta. Tietojen lahde: Pohjois-Savon ilmastotiekartan seurantaraportin 2025

Pohjois-Savon kasvihuonekaasupéaastot 2023
SYKE:n HINKU-laskennan mukaan Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2023 yhteensa 1633
kt CO2-ekv.



Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaiastot KOKO MAAKUNTA ASUKASKOHTAISET

Tata tavoitellaan Tassd mennaan
2023 NYT (1633 kt CO2e)

1
1
:
' Vihennettavaa jaljella 1 085 kt CO2e Nyt vahennetty 1107 kt COZe
Kuva 13. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot koko maakunta. Lahde: hiilineutraalipohjoissavo.fi-sivusto

Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot KOKO MAAKUNTA ASUKASKOHTAISET
Tatd tavoitellaan Tassd menndan
1
2023 : NYT (6,6 t CO2e/as)
1
1
1
Vahennettiavaa jaljella 4,44 t CO2e/asukas Nyt vahennetty 4,2 t CO2e/asukas

Kuva 14. Pohjois-Savon asukaskohtaiset kasvihuonekaasupaastét. Lahde: hiilineutraalipohjoissavo.fi-sivusto

Suomen ymparistékeskuksen (Syke) laskemat kuntien kulutusperaiset kasvihuonekaasupaastot siséltavat paastot
kotitalouksien kulutuksesta, kuntien hankinnoista ja investoinneista, seka yksityisista asuinrakennusinvestoin-
neista.

I Paastotaso vuonna 2019 [l Tavoitetaso vuonna 2030
10

Asukaskohtaiset paastét tCO2e
o

Koko maa Pohjois-Savo

Kuva 15. Suomen ymparistokeskuksen (Syke) laskemat kuntien kulutusperaiset kasvihnuonekaasupaastot vuonna 2019.

Pohjois-Savossa; SYKE:n HINKU-laskennan mukaan Pohjois-Savon suurimmat paastdsektorit vuonna 2023 oli-
vat maatalous (35 %), tieliikenne (24 %) ja lammitys (17 %). Tyokoneiden paastojen osuus oli 10 %, kulutussah-
kon kayton 4 % ja jatteiden késittelyn 5 % kokonaispaastoista. HINKU on alueiden ilmastotavoitteiden seurantaan
tarkoitettu oletuslaskentamalli. HINKU-laskenta ei sisalla paastohyvityksia, paastokauppaan kuuluvien teollisuus-
laitosten polttoaineiden kayttda, teollisuuden sahkdnkulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja eika
kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajolikennetta.



PAASTOJEN JAKAUMA 2023 — POHJOIS-SAVO
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Jatteiden kasittely
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Kuva 16: Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastojen jakauma paastolahteittain.
Tietojen lahde: Suomen ymparistokeskus SYKE 2025.
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Kuva 17. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastojen kehitys 2005-2023, HINKU-laskenta*. Tietojen lahde:
Suomen ympéristdkeskus 2025.

Pohjois-Savon hiilitase 2023

Tuorein tieto Pohjois-Savon hiilitaseesta eli kasvihuonekaasupaastojen ja hiilinielujen erotuksesta on vuo-
delta 2023. Tuolloin kokonaispaastot olivat 1633 kt CO2-ekv* (HINKU-laskenta**) ja maankayttdsektori -526
kt CO2-ekv suuruinen nielu. Lahde: Pohjois-Savon maankéyttdsektorin hiilitaseselvitys, Pohjois-Savon ELY-
keskus 2025.

Koska vuonna 2023 maakunnan ilmastopaastét olivat suuremmat kuin nielut, hiilitase oli positiivinen ja maa-
kunta oli 1107 kt CO2-ekv paastd. Kun hiilitase on nolla, puhutaan hiilineutraaliudesta.

Hiilinielujen kannalta metsien merkitys on suurin verrattuna muihin maankayttdmuotoihin. Pohjois-Savon
puuston hiilivarasto vuonna 2023 oli noin 67 000 kt hiilta. Hiilth on lisaksi sitoutunut runsaasti soihin, turve-
maihin ja jarvisedimentteihin. Hiilivarastojen yllapito ja kasvattaminen on ilmaston kannalta erityisen tarkeaa.



Liikenteen kasvihuonekaasupaastot

Pohjois-Savon liikenteen kasvihuonekaasupaastét vuonna 2023 ilman lentolikennetté olivat noin 389 kt
C02-ekv. eli noin 24 % kaikista alueella syntyvista paastoista. Tieliikenteesta syntyy suurin osa likenteen
kasvihuonekaasupaéastoista alueella, vuonna 2023 399 kt CO2-ekv.

Pohjois-Savon tielilkenteen kasvihuonekaasupéistét ja kauttakulkuliikenteen osuudet kunnittain

200 93 % 187 % = 100%
° i % 89 9% 90 % N% -
B % . % 2 %
180 VR s ® % TE @ 8% @ 8% sy @ e L
° e ® ® ® ® ® ® 3
oo
6o, 3% 80% 1§
]
0 @ L 0% &
" ® 58% =1
o
2 120 ® 0% 2
(7 &
o~ o
o) 100 50% g
2
o [
£ 80 0% 2
58 El
60 30% X
&3 48 E:
40 29 35 29 28 0% 3
]
7 16 T
- = . 3 10 s n P 12 10% X
i . H - = | I - e = l = N ===
o £y - 5 2 i 2 5 N o -3 & o 3
F & 2 & & & F & o & A & & o & &
& g A L & & &S & o e & S & & A2 & & ‘&é? &
B 3 N &
NS -« K. & 9 & e = o L,\)o 43
M Raskas liikenne Henkildliikenne @ Kauttakulkuliikenteen osuus Lahde: Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020

Kuva 18: tieliikenteen kasvuhuonekaasupaastojen ja kauttakulkulikenteen osuudet kunnittain. Lahde:
Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020.



3.7

Asuminen ja kulttuuriymparisto

Pohjois-Savossa oli vuonna 2023 70 074 asuinrakennusta, joissa asuntoja yhteensa noin 149 000. Asunto- ja
tydpaikkarakentaminen on parin viime vuosikymmenen aikana painottunut Kuopion seudulle. Kuopio on maakun-
nan vahvin tydpaikkakeskittyma, mutta pendeldintia on merkittdvasti myds muihin tydéssakéyntialueiden keskuk-
siin kuten lisalmeen, Vieremalle, Keiteleelle ja Varkauteen. Kuntien kaavallinen valmius rakentamisen luvitukseen
on kokonaisuudessa kohtuullinen. Maakunnan reuna-alueilla kunnissa sek& maaseutualueiden entisissa kunta-
keskuksissa on tonttireservia hyvin, mutta kasvavilla alueilla Kuopion seudulla on ollut niukkuutta teollisuus- ja
tydpaikkatonteista. Asuintonttien kaavareservi on keskuskaupungissa muutaman hiljaisen rakentamisen vuoden
jaljiltd kohentunut.

Pohjois-Savo on vilkas mokkeilymaakunta. Vapaa-ajan asuntoja oli 30 999 (Tilastokeskus 31.12.2023). Kaikki
merkittdvimmat vesistoalueet on yleiskaavoitettu, vaikka osa yleiskaavoista on jo vanhoja (kaavoitettu ennen
vuotta 2000.

Pohjois-Savon kulttuuriympéristda on inventoitu Kuopion seudun ja koko Pohjois-Savon maakuntakaavoja laaditta-
essa. Voimassa olevissa maakuntakaavoissa on esitetty n. 600 kulttuuriympéristdaluetta ja -kohdetta, joista 70
on valtakunnallisesti merkittavia. Modernin rakennuskannan kokonaisuus taydentaa maaraa noin sadalla.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on tarkistettu (valtioneuvoston paatds, VAMA2021) ja alueet on
otettu huomioon maakuntakaavoissa. Samoin valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset kohteet (VARK2024) on
otettu maakuntakaavassa huomioon. Pohjois-Savossa on yhdeksén valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
ja 40 valtakunnallisesti arvokasta arkeologista aluetta.



Energian tuotanto, jakelu ja kaytto

Pohjois-Savossa kéytettiin primaarienergiaa vuonna 2022 yhteensd 14386 GWh, jossa oli kolmen prosentin
nousu edelliseen tilastotarkasteluun verrattuna. Uusiutuvan energian kayttdosuus nousi prosentin verran ollen nyt
54 %. Puuenergian kayt6sséa tapahtui huomattavaa kasvua. Polttoturpeen kéyttd on Pohjois-Savossa ollut korke-
alla tasolla. Energiaomavaraisuusaste nousi kolme prosenttiyksikk6a 48 %iin.
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Kuva 19. Primaarienergian kulutusjakauma Pohjois-Savossa 2022. Lahde: Primaarienergian kulutusja-
kauma Pohjois-Savossa 2022.
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Kuva 20. Energiaomavaraisuus Pohjois-Savossa vuonna 2022. Lahde Primaarienergian kulu-
tusjakauma Pohjois-Savossa 2022.

Pohjois-Savon julkiset vihrean ja puhtaan siirtyman hankkeet
Pohjois-Savon uusiutuvan energian investointipotentiaali yli 6,5 miljardia euroa

Pohjois-Savon alueelle on suunnitteilla useita kymmenia puhtaan energian investointihankkeita. Maakuntaan
suunnitteilla olevien julkisten teollisen kokoluokan tuuli- ja aurinkovoima- seké biokaasulaitoshankkeiden yh-
teisarvo on yli 6,5 miljardia euroa. Tuulivoimahankkeita on suunnitteilla 24 alueelle. Hankkeiden yhteenlaskettu
enimmaisvoimalamaéré on lahes 450 voimalaa ja yhteisteho 3600 MW*. Tuulivoimaan liittyvien investointisuun-
nitelmien yhteisarvo on yli 5,5 miljardia euroa. Teollisia aurinkovoimahankkeita Pohjois-Savossa on 25 alueella,
joista yksi on valmistunut Joroisten lentokentélle. Naiden hankkeiden yhteisnimellisteho on noin 2000 MWp*.
Aurinkovoimahankkeiden investointisuunnitelmien yhteisarvo on n. 1,2 miljardia euroa. Suomen Lantakaasu
Oy:n Kiuruveden biokaasulaitoksen rakentaminen on kaynnistynyt. Muita biokaasulaitoksia tai niiden



laajennuksia on suunnitteilla neljalle alueelle. Hankkeiden investointiarvo on noin 70 miljoonaa euroa. Lisaksi
Pohjois-Savoon on suunnitteilla myds muita vihredn ja puhtaan siirtymén hankkeita, kuten energiavarastointia,
kiertotalousalueita, synteettisen metaanin ja vedyn tuotantoa seka energiatehokkuuden parantamishankkeita.

Oheisessa kartassa on esitetty Pohjois-Savon tiedossa olevat vihrean ja puhtaan siirtymat hankkeet. Lista
hankkeista lisatietoineen Idytyy: pohjoissavon-julkiset-puhtaan-ja-vihrean-siirtyman-hankkeet_9-9-2025-pdf

*MW, megawattia
“*MWp, megawattipiikkia, huipputeho, Kartta-aineisto: www.ely-keskus fi
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Kuva 21. Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ympéristdkeskus (ELY-keskus)


https://www.ely-keskus.fi/documents/d/ely-keskus/pohjoissavon-julkiset-puhtaan-ja-vihrean-siirtyman-hankkeet_9-9-2025-pdf
http://www.ely-keskus.fi/
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Maakuntaohjelman kannalta merkitykselliset ymparistotavoitteet

Valtakunnalliset ymparistotavoitteet

Uudistuvat ja hyvinvoivat alueet, Valtioneuvoston aluekehittamispaatos 2024-2027
Valtioneuvosto hyvaksyi maaliskuussa 2024 valtakunnalliset alueiden kehittdmisen painopisteet hallituskaudel-
leen. Aluekehittamispaatoksessa painopisteet on jasennetty kolmeen kokonaisuuteen:

o Kestava elinvoima ja investoinnit

e Hyvinvoiva vaestd ja yhteisot

e Vetovoimainen elinymparistd ja monimuotoinen luonto

Kokonaisturvallisuus, kansainvalisyys seka aluelahtisyys ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia nakokul-
mia. Aluekehityksen ja painopisteiden kehittdmisen edellytyksina ovat alueiden saavutettavuus, tyévoiman saa-
tavuus ja tydllisyys seka osaaminen ja sivistys, joita iiman useimpia painopisteiden tavoitteita ei ole mahdollista
saavuttaa.

Valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet vievat kohti vahahiilista yhteiskuntaa

Uudistetut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Maakunnan suunnittelussa ja
muussa alueidenkdytén suunnittelussa seka valtion viranomaisten toiminnassa on edistettdva niiden toteutta-
mista (AKL 24§). Maakunnan suunnittelu, erityisesti maakuntakaavoitus on ensisijainen suunnittelumuoto valta-
kunnallisten alueidenkayttétavoitteiden konkretisoinnissa. Maakuntakaavassa valtakunnalliset tavoitteet tulee so-
vittaa yhteen niin maakunnallisten kuin paikallistenkin tavoitteiden kanssa.

Uudistettujen alueidenkayttétavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastdja, turvataan luonnon
monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parannetaan elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Niilla
myds sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan &éari-ilmidihin. Tavoitteena on vahéahiilinen yhteis-
kunta. Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

o Toimivat yhdyskunnat ja kestava likkuminen
Tehokas likennejarjestelma
Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Ymparistoministeridssa suunnitellaan valtakunnallisten alueidenkaytttavoitteiden uudistamista.

Energia- ja iimastotiekartta vuoteen 2050

Valtioneuvosto asettama parlamentaarisen energia- ja ilmastokomitea valmisteli energia- ja ilmastotiekartan
vuo- teen 2050. Komitean toimikausi paattyi 30.5.2014. Raportissa arvioidaan keinot ja kustannukset vahahiili-
sen yhteiskunnan rakentamiseksi ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi 80-95 prosenttia vuoden 1990
tasosta vuoteen 2050 mennessé.

Suomen pitkan aikavélin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta, johon paastaan noudattamalla strategioiden
pohjalta laadittavaa tiekarttaa vuoteen 2050 kasvihuonekaasupaastdjen vahentédmiseksi kaikilla sektoreilla,
energiatehokkuuden nostamiseksi ja uusiutuvien energiamuotojen kaytén tehostamiseksi.

limasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto valmistelee ty6- ja elinkeinoministerion johdolla Petteri Orpon hallitusohjelman mukaista iimasto-
ja energiastrategiaa kevaan 2025 aikana. Energia- ja iimastostrategia tehd&én kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa
seka energiapolitiikan, ettd paasto- ja nielulinjaukset. Sen laatimisesta vastaa ty6- ja elinkeinoministerio. Strate-
gian valmistelun yhteydessa linjataan hallitusohjelman mukaisesta paastovelan lyhennysohjelmasta, jonka tar-
koituksena on vuosikymmenen alusta lahtien kertyneen paastdvelan kaantdminen laskuun. Uuden energia- ja
iimastostrategian keskidssé on puhtaan energian ratkaisujen edistdminen ja kilpailukyvyn parantaminen.

Energia- ja iimastostrategia valmistellaan rinnakkain keskipitkan aikavalin iimastosuunnitelman (KAISU) kanssa,
jossa linjataan taakanjakosektorin ilmastotoimista. Molemmissa suunnitelmissa kaytetaan yhteista tietopohjaa.



llmastosuunnitelman laatimista koordinoi ympéristdministerio ja se tulee tehdé ilmastolain mukaan kerran vaa-
likaudessa. Taakanjakosektori kattaa liikenteen, rakennusten erillislammityksen, tydkoneiden ja jatehuollon
paastdt, osan maatalouden paastdista seka fluoratut kasvihuonekaasut (F-kaasut).

Talla hetkelld kaytdssé olevassa limasto- ja energiastrategiassa ovat mukana myds EU:n energiaunionin viiden
ulottuvuuden mukaiset tarkastelut (vahahiilisyys ml. uusiutuva energia, energiatehokkuus, energiamarkkinat,
energiaturvallisuus seké TKI-toimet), iimastonmuutokseen sopeutuminen, energia- ja kasvihuonekaasutaseet
seké kattavat vaikutusarviot valitusta politikkatoimien kokonaisuudesta (ymparistovaikutukset, sukupuolten va-
linen tasa-arvo, kansantalous, valtiontalous seka sosiaaliset ja alueelliset vaikutukset). Liséksi strategiassa voi-
daan nostaa esille muitakin energia- ja ilmastopolitikan ajankohtaisia teemoja, esim. energian huoltovarmuus.

Paahuomio seka strategiassa linjattavissa politiikkatoimissa, etté niihin perustuvissa skenaarioissa kiinnitetadan
EU:n vuodelle 2030 asettamien ilmasto- ja energiatavoitteiden tayttdmiseen ja hallitusohjelman hiilineutraalius
2035-tavoitteeseen.

Politikkatoimia arvioidaan niiden vaikuttavuuden ja kustannustehokkuuden nakokulmasta seka alueelliset erot
ja tyollisyysvaikutukset huomioon ottaen. Vuoteen 2040 ulottuvilla skenaariolaskelmilla arvioidaan eri toimialo-
jen energiataseita ja kasvihuonekaasupééstdjen kehitysta. Skenaarioilla on olennainen rooli, kun eri politikka-
toimien vaikutuksia arvioidaan.

Strategian valmistelussa otetaan huomioon myos komissiolta kesalla 2021 tulevat Euroopan vihredn kehityksen
ohjelmaa (Green Deal) koskevaan tiedonantoon liittyvat sddddsehdotukset vuoden 2030 tavoitteiden tiukenta-
misesta seka eri ministeridissa tehtéva sektorikohtainen selvitystyd. Naita ovat esimerkiksi toimialojen vahahii-
lisyyskartat, turvetydryhma, rakentamisen hiilijalanjalkityd, fossiilittoman likenteen tiekartta. Lisaksi ovat VM:n
verotydryhmat: energiaverotuksen uudistamista selvittava tydryhma ja likenteen verotuksen uudistamista sel-
vittava tyoéryhma.

Kansallinen metsastrategia 2035

Kansallinen metsastrategia kuvaa metsaalan tarkeimmat tavoitteet. Kansallinen metsaneuvosto hyvaksyi
14.12.2022 uudistuneen strategian, joka ulottuu vuoteen 2035. Uusi strategia ottaa ajanmukaisesti huomioon
kokonaisvaltaisen kestavan kehityksen seka myds metsien merkityksen ilmastonmuutoksen hillinnassa ja siihen
sopeutumisessa. Kansallisessa metséstrategiassa kuvataan keskeiset metséalan kehittdmisen tavoitteet ja pai-
nopisteet.

Kansallinen metsastrategia on yhteensovittava elinkeinostrategia, jossa otetaan huomioon niin ihminen, ympa-
ristd kuin talous. Se kattaa metsatalouden ja -teollisuuden lisaksi myds metsien muihin seka aineellisiin etta
aineettomiin tuotteisiin perustuvan tuotannon, jalostuksen, palvelut ja julkishyddykkeet sekd metséalan osaa-
mis- ja koulutuskysymykset.

Kansallisen metsastrategian paamaarat saavutetaan toteuttamalla kolmea karkihanketta, joilla lisatdan metsien
kasvua, hiilensidontaa ja puuntuotosta, parannetaan talousmetsien elonkirjoa ja luodaan kilpailukykyista toimin-
taymparistoa uudistuvalle ja vastuulliselle metsaalalle.

Biotalousstrategia 2022-2035 - kestéavasti kohti korkeampaa arvonlisaa

Biotalousstrategia on laadittu tyd- ja elinkeinoministerion asettamassa hankkeessa. Suomen kansallisen biota-
lousstrategian tavoitteena on luoda uutta talouskasvua ja uusia tydpaikkoja biotalouden liiketoiminnan kasvulla
seka korkean arvonlisan tuotteilla ja palveluilla, turvaten samalla luonnon ekosysteemien toimintaedellytykset.
Strategian johtoajatuksena on, ettd Suomessa luodaan kilpailukykyisia ja kestavia biotalouden ratkaisuja maail-
manlaajuisiin ongelmiin ja synnytetdan seka kotimaahan etta kansainvalisille markkinoille uutta liiketoimintaa,
joka tuo hyvinvointia koko Suomelle.

Biotaloudella on tarkea merkitys yhteiskunnan vihre@n siityman tukemisessa. Kestava biotalous on ratkaisu mo-
niin iimastoa ja luonnon monimuotoisuutta koskeviin kysymyksiin. Biotalouden aktiivinen rooli vihredssa siirty-
massa on osaltaan takaamassa sosiaalisesti ja alueellisesti oikeudenmukaista ja taloudellisesti kestavaa muu-
tosta.

Tavoitteena on mm. lisata materiaalien resurssiviisasta kayttoa ja kierratysta seka hyddyntaa sivuvirtoja seka
vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista — erityisesti fossiilisista — raaka-aineista. Jotta strategian toteutus olisi
mahdollista, tulee myds varmistaa uusiutuvien luonnonvarojen uusiutumiskykya, ekologista kestavyytta ja sosi-
aalista oikeudenmukaisuutta.



Kansallinen kalatiestrategia

Kalatiestrategian (VNp 8.3.2012) trkeimpané tavoitteena on uhanalaisten ja vaarantuneiden vaelluskalakan-
tojemme elinvoimaisuuden vahvistaminen. Kalatiestrategian toiminta-ajatuksena on painopisteen siirtdminen
istutuksista kalojen luontaisen lisaantymiskierron yllapitamiseen ja palauttamiseen. Rakennetuissa, joissa pa-
rannetaan kalojen kulkumahdollisuuksia ja edistetaan potentiaalisten lisaéntymisalueiden kayttdonottoa esimer-
kiksi kalateiden, uomien vesittamisen ja perattujen koskien kunnostamisen avulla.

Sinisen biotalouden kansallinen kehittdmissuunnitelma 2025

Kehittdmissuunnitelman (Kasvua vesiosaamisesta ja vesiluonnonvarojen kestavasta hyodyntamisesta, MMM
25.11.2016) tavoitteena on tuoda esiin sinisen biotalouden eli veteen ja vesiluonnonvarojen hyddyntamiseen
perustuvien liiketoimintojen kasvupotentiaali seka luoda strateginen viitekehys kestavan kasvun mahdollista-
miseksi. Kehittdmissuunnitelma toteuttaa osaltaan kansallista biotalousstrategiaa 2025. Suunnitelma linkittyy
moniin muihin padministeri Sipilan hallitusohjelman karkihankkeisiin sek& vesiympariston tilan parantamiseen
tahtaaviin ohjelmiin, erityisesti ravinteiden kierratykseen ja ltdmeren ja vesien suojelemiseen, luonto- ja virkis-
tysmatkailun vauhdittamiseen seka vaeltavien ja uhanalaisten kalakantojen elvyttamiseen.

EU:n ja Suomen energiatehokkuustavoitteet

Euroopan unioni pyrkii hillitsemaan ilmastonmuutosta muun muassa parantamalla energiatehokkuutta. Ener-
giatehokkuusdirektiivilla (EU)2023/1791 saadetdaan EU-tason ja kansallisen tason energiatehokkuustavoit-
teista, kansallisesta energiansaastovelvoitteesta ja energiatehokkuuden edistamisen toimenpiteista. Energiate-
hokkuuslaki nostaa EU-tason vuoden 2030 energiansaastovelvoitetta asteittain 11,7 prosenttiin primaariener-
gian kulutuksesta ja loppukulutuksesta verrattuna vuoteen 2020. Laki sisaltda myds seurantamekanismin, jotta
EU-maat yhdesséa saavuttavat sitovan tavoitteen. Vuotuinen saastévelvoite vuoteen 2030 mennessa olisi kes-
kimaarin 1,5 % vuodessa. Se olisi aluksi 1,3 % vuoteen 2025 asti ja nousisi asteittain 1,9 prosenttiin vuoden
2030 loppuun mennessa.

Saastotoimet toteutetaan kansallisella, alueellisella ja paikallistasolla useilla sektoreilla (esimerkiksi julkishallin-
non, rakennusten, yritysten ja datakeskusten kautta) Direktiivi pannaan jasenmaissa taytantéon kansallisilla
laeilla ja Suomessa energiatehokkuusdirektiivia toimeenpannaan energiatehokkuuslailla (787/2020).

Suomi pyrkii edistimaan energian tehokasta kayttda ja saavuttaa energiatehokkuusdirektiivin tavoitteet ener-
giatehokkuussopimusten kautta. Sopimukset ovat vapaaehtoisia ja ne solmitaan valtion ja toimialojen kuten
teollisuuden, palvelu-, kiinteistd-, energia- kunta-alan valilla. Energiatehokkuussopimusten tavoitteena on oh-
jata yrityksia ja yhteis6ja parempaan energiatehokkuuteen. Energiatehokkuussopimukset ovat energiatehok-
kuustoimista vaikuttavimpia, eli niilla voidaan saavuttaa suurimmat energiasaastot vuosina 2021-2030.

Kiertotalouden strateginen ohjelma

Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta 8.4.2021. Tavoitteena on muu-
tos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelmalla hallitus haluaa
vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edellakavijana. Ohjelmassa asetetaan tavoitteet ja mittarit, maéritellaén
tarvittavat toimet ja varataan resurssit kiertotalouden edistdmiseksi ja systeemisen muutoksen aikaansaa-
miseksi.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027

Kierratyksesta kiertotalouteen — valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027 on EU:n jatedirektiivin
(2008/98/EY) edellyttamé strateginen suunnitelma jatehuollon seka jatteen maaran ja haitallisuuden vahentami-
sen valtakunnallisista tavoitteista ja toimenpiteista. Suunnitelma siséltda seka jatehuoltosuunnitelman

ettd jatteen maaran ja haitallisuuden véhentdmisen (jatkossa jatteen synnyn ehkaisyn) suunnitelman ja kattaa
maantieteellisesti koko Suomen alueen lukuun ottamatta Ahvenanmaata, joka laatii oman suunnitelmansa. Suun-
nitelma painottaa kierratys ja kiertotaloutta sek& materiaalitehokkuutta.

Keskipitkdn aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma: Kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa 2035

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaan on koottu toimet, joilla Suomi puolittaa taakanjakosektorin
paastonsa vuoteen 2030 mennessa ja suuntaa kohti hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Valtioneuvosto
on hyvéksynyt ja antanut eduskunnalle selonteon keskipitkan aikavalin iimastopolitikan suunnitelmasta kesa-
kuussa 2022. Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma koskee ns. taakanjakosektoria eli paastokau-
pan ulkopuolisia sektoreita maankayttdsektoria lukuun ottamatta. Taakanjakosektorille kuuluvat liikenteen,
maatalouden, rakennusten erillislammityksen, tyokoneiden, jatehuollon ja F-kaasujen paastot seka paastokau-
pan ulkopuolisen teollisuuden ja muun energiankayton paastoja.



Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2030 (KISS 2030)

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2030 on osa iimastolain mukaista ilmastopoliittista
suunnittelujéarjestelmaa. Kansallisen iimastonmuutokseen sopeutumissuunnitelman tavoitteena on vahvistaa il-
mastoriskien hallintaa ja yhteiskunnan ilmastonkestavyytta maarittamalla tarkemmat tavoitteet ilmastonmuutok-
seen varautumiseksi ja sopeutumiseksi seka politiikkatoimet tavoitteiden saavuttamiseksi. Suunnitelma on osa
ilmastolain mukaista kansallista iimastopolitikan suunnittelujarjestelmaa ja edistaa osaltaan Euroopan unionin
iimastotavoitteiden saavuttamista seka eurooppalaisen ilmastolain kansallista toimeenpanoa.

Kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategia

Parhaillaan valmistellaan uutta kansallista luonnon monimuotoisuusstrategiaa seka siihen liittyvaa toimintaohjel-
maa vuoteen 2035. Strategialla tavoitellaan luontokadon pysayttamista ja luonnon monimuotoisuuden kehityksen
kaantamista elpymisuralle. Valmistelu aloitettiin vuoden 2021 toimineissa alatyoryhmissa. Kevaan 2022 aikana
valmistelutyéhon kutsuttiin keskeisia sidosryhmié. Strategia oli lausuntokierroksella 14.12.2022-27.1.2023.

Kansallinen luonnon ennallistamissuunnitelma

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus luonnon ennallistamisesta astui voimaan 18.8.2024. Jasenvaltioiden
on kahden vuoden kuluessa asetuksen voimaantulosta laadittava kansallinen ennallistamissuunnitelma ja toteu-
tettava tarvittava alustava seuranta ja tutkimus ennallistamistoimenpiteiden maarittdmiseksi, jotta asetuksen ta-
voitteet saavutetaan. Kansallista ennallistamissuunnitelmaa valmistellaan viidessa eri teemaryhmassa seké pro-
jektiryhmassé, joita vetavat ymparistdministerion ja maa- ja metsétalousministerién asiantuntijat. Teemaryhmat
on jaettu ennallistamisasetuksen artikloiden aihealueiden mukaan: 1) maa- ja sisavesiluontotyypit, lajien elinym-
paristot seka virtavedet ja tulvatasanteet, 2) meriluonnon tilan parantaminen, 3) kaupunkiymparistét, 4) maata-
lousympéristdt ja pdlyttdjakannat ja 5) metsaluonto. Ennallistamisasetuksen yleistavoitteena on ottaa kayttédn
koko EU:n alueella ennallistamistoimenpiteita, jotka kattavat vahintaan 20 prosenttia asetuksen soveltamisalaan
kuuluvista maa- ja merialueista ja ekosysteemeistd vuoteen 2030 mennessé seké kaikki ennallistamisen tar-
peessa olevat ekosysteemit vuoteen 2050 mennessa.

Suomen kansallinen kestavan kaupunkiliikenteen ohjelma

Tassa ohjelmassa maaritellaan kestavan kaupunkilikenteen edistamisen yhteistydn toimintamalli tuville vuosille
ja SUMP-yhteyspisteen tehtavat. Liséksi kuvataan tarkemmin TEN-T-asetuksen velvoitteet ja SUMP-tyon kytkey-
tyminen nykyisiin kestavan kaupunkiliikenteen seudullisen suunnittelun kaytantéihin seké kansallisiin tavoitteisiin.

Fossiilittoman liikenteen tiekartta

Valtioneuvosto teki vuonna 2021 periaatepaatdksen kotimaan likenteen kasvihuonepaastdjen vahentamisesta
eli fossiilittoman likenteen tiekartasta. Kolmivaiheisen suunnitelman tavoitteena on vahintaan puolittaa likenteen
padstot vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tasoon. Vuoteen 2045 mennessa tavoitellaan kokonaan
fossiilitonta likennettd. Suunnitelma koskee erityisesti tieliikenteen kasvihuonepaastoja.

Aluehallintovirastojen ja ELY-keskusten strategia-asiakirja 2024-2027

Valtion aluehallinnon yhteinen strategia-asiakirja vuosille 2024-2027, Kestavaa tulevaisuutta tekemassa — yh-
dessa ja lahelld, ohjaa aluehallinnon virastoja hallitusohjelman toimeenpanossa seka toiminnan ja rakenteiden
uudistamisessa.

Laajan toimintakentén keskeisimmat tavoitteet on koottu strategia-asiakirjaan yhdeksi yhteiseksi kokonaisuu-
deksi.

Asiakirjassa strategiset painopisteet on jaettu neljaan sisaltdalueeseen:
o turvaamme hyvinvointia ja yhdenvertaisuutta,
e lisadmme elinvoimaa,
o toteutamme kestavaa ja puhdasta siirtymaa ja
o edistdmme varautumista ja kokonaisturvallisuutta.

Toiminnan kehittamiselle on asetettu kolme painopistetta:
o hyvinvoiva henkildsto ja tydyhteisd,
e erinomainen asiakaskokemus ja sidosryhmayhteistyd seka
o digitalisoidut ja sujuvat prosessit.

Valitut painopisteet toteuttavat hallitusohjelman linjauksia ja niissé heijastuvat myds toimintaympariston muutos
seka virastojen tehtavat maarittava lainsaadanto.



5.2

Maakunnalliset ymparistotavoitteet

Maakuntaohjelman laadintaa ohjaavat mm. seuraavat ylimaakunnalliset ja maakunnalliset ohjelmat ja strate-
giat:

Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027.
Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus 2021.https://www.doria.fi/handle/10024/184045

Pohjois-Savon alueellinen maaseutuohjelma 2023-2027
Pohjois-Savon  elinkeino-,  liikkenne- ja  ymparistbkeskus  2021.  https://maaseutu.fi/wp-con-
tent/uploads/2024/04/Pohjois-Savon-maaseudun-alueellinen-kehittamissuunnitelma-vuosille-2023-2027.pdf

Pohjois-Savon ilmastotiekartta

Pohjois-Savon ELY-keskus 2021.

Pohjois-Savon ilmastotiekartta viitoittaa maakunnan tieta kohti hiilineutraalisuutta. limastotiekartassa maarite-
tadn maakunnallisen iimastotyon tavoitteet, painopisteet ja kérkitoimenpiteet. Toimenpiteissa on huomioitu il-
mastonmuutoksen hillinta seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen. Pohjois-Savon ilmastotie-
kartan paatavoite on hiilineutraalius viimeistaan vuonna 2035. Tama tarkoittaa kasvihuonekaasujen vahenta-
misté vahintdan 80 %:lla vuoden 2007 tasosta vuoteen 2035 mennessa ja loppujen paastbjen sitomista tai
kompensointia kestavasti.

Tiekartta sisalta viisi painopistetta:

1) vahva ilmastokulttuuri, 2) kiertotaloudella kilpailukykyé ja luonnonvarojen kestavaa kayttéa, 3) kasvavat hiili-
nielut ja —varastot, 4) puhdasta energiaa reilusti ja 5) yhteisty6lld ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoi-
suutta.https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/imastotyo/ilmastotiekartta/

Pohjois-Savon metsaohjelma 2021-2025

Pohjois-Savon metsaohjelma 2021-2025:n tavoitteena on edistaa metsien monipuolista ja kestavaa kayttoa maa-
kunnassa. Metsaohjelma luo toimintaedellytyksiéd maakunnan metsien hoidolle, kaytélle ja puun jatkojalostukselle
Pohjois-Savossa. Ohjelmassa on vahvasti esilld metsien luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja metsien
monikayttd. Metsaohjelmat toteuttavat EU:n ja Suomen tavoitteita muun muassa luonnon monimuotoisuuden li-
saamisestd, iimastonmuutoksen hillinnasté ja maaseudun kehittamisestéa.

Pohjois-Savon metsdohjelma 2021-2025 (metsakeskus.fi): Pohjois-Savon metséohjelma 2021-2025

Metsaohjelmassa 2021-2025 on esitetty nelja keskeista kehittdmistavoitetta:
o Resurssitehokas ja kestava metsénhoito
o Talousmetsien luonnonhoito ja metsaluonnon monimuotoisuus
o lImastokestava metsatalous
e Uudet puupohjaiset tuotteet

Pohjois-Savon maakunnallinen metséneuvosto on kaynnistanyt vuoden 2024 lopulla vuosina 2026-2030 toteu-
tettavien alueellisen metsaohjelman valmistelun. Uuden metsaohjelman keskeinen tavoite on lisatd metsien mo-
nipuolisen ja kestavan kayton kautta hyvinvointia metsista ja metsille. Alueellinen metsaohjelma myos tukee Kan-
sallisen metsastrategia 2035:n alueellista toimeenpanoa ja toteutusta.

Suomen biotalousstrategian toimeenpano Pohjois-Savossa 2024-2035
Pohjois-Savon liitto 2024.Suomen biotalousstrategian paatavoitteena on biotalouden arvonlisén kaksinkertais-
taminen vuoteen 2035 mennessa. Tavoitteena on luoda kestaviin ratkaisuihin perustuvaa taloudellista kasvua
ja tydpaikkoja tuottamalla mahdollisimman korkean arvonlisén tuotteita ja palveluita.
Lis&ksi tavoitteena on:
o luoda kilpailukykyisia ja innovatiivisia biotalouden ratkaisuja maailmanlaajuisiin ongelmiin,
e synnyttaa seka kotimaahan etta kansainvalisille markkinoille uudistavaa liiketoimintaa, joka tuo hyvin-
vointia koko Suomelle,
o lisata materiaalien resurssiviisasta kayttoa ja kierratysta seka hydyntaa sivuvirtoja,
vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista — erityisesti fossiilisista — raaka-aineista,
e varmistaa ekologista kestavyytta, sosiaalista oikeudenmukaisuutta seké uusiutuvien luonnonvarojen
uusiutumiskykya ja vahvistaa biotalouden laajapohjaista osaamista, seké
¢ vahvistaa ja uudistaa teknologiaperustaa.

Pohjois-Savon LUMO-ohjelma


https://sign.visma.net/fi/document-check/444bdef4-f31e-49ca-9410-cc8c5c061b9c
https://maaseutu.fi/wp-content/uploads/2024/04/Pohjois-Savon-maaseudun-alueellinen-kehittamissuunnitelma-vuosille-2023-2027.pdf
https://maaseutu.fi/wp-content/uploads/2024/04/Pohjois-Savon-maaseudun-alueellinen-kehittamissuunnitelma-vuosille-2023-2027.pdf
https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/ilmastotyo/ilmastotiekartta/
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=efda548a13384496bb3b1b6d94e9071b

Pohjois-Savoon laaditaan parhaillaan maakunnallista LUMO-ohjelmaa. Maakunnalliset LUMO-ohjelmat laadi-
taan luonnonsuojelulain mukaisesti ELY-keskuksissa ja 1.1.2026 alkaen elinvoimakeskuksissa. Pohjois-Sa-
vossa LUMO-ohjelmaa tehdaan Priodiversity LIFE -hankkeen rahoituksella laajassa sidosryhmayhteistydssa.
LUMO-ohjelman tavoitteena on luonnon monimuotoisuuskadon pysayttdminen maakuntatasolla vuoteen 2030
mennessa ja kehityksen kaantaminen elpymisuralle maakunnassa. LUMO-ohjelma tulee toteuttamaan kansal-
lista BD-strategiaa. Ohjelmassa kerataan alueellinen luontotieto yhteen ja maaritellddn maakunnan tarkeimmat
monimuotoisuuskeskittymét. Liséksi LUMO-ohjelma kokoaa tietoa maakunnan luonnon nykytilasta ja siihen
kohdistuvista uhkista ja paineista. Ohjelmassa maéritelladn myds toimenpiteitd luonnon monimuotoisuuden
edistdmiseksi ja luontokadon pyséyttamiseksi. Priodiversity LIFE -hankkeessa LUMO-ohjelmat tehdaan kaksi-
vaiheisesti. Ensimmainen versio valmistuu 2025 vuoden lopussa ja lopullinen LUMO-ohjelma vuonna 2027.



6.1

Maakuntaohjelman vaikutusten arviointi

Arvioinnin suoritus

SOVA-lain (200/2005) mukaan suunnitelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siité, ettd suunnitel-
man ymparistvaikutukset selvitetdan ja arvioidaan riittdvassa méaérin valmistelun kuluessa, jos sen toteuttami-
sella saattaa olla merkittavia ympéristovaikutuksia. Maakuntaohjelma on SOVA-asetuksen mukaan suunnitelma
tai ohjelma, johon tulee soveltaa SOVA-lain mukaista ympéristdarviointia. Maakuntaohjelman vaikutusten arvi-
ointi kootaan erilliseen ymparistoselostukseen, josta on mahdollista antaa palautetta ja vaikuttaa valmistelun
aikana. Ympéristoselostuksen sisallosta on saadetty SOVA-asetuksessa (347/2005). SOVA-lailla ja -asetuk-
sella toteutettin EY:n direktiivi tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympéaristévaikutusten arvioinnista
(2001/42/EY).

Suunnitelmien ja ohjelmien vaikutuksia arvioitaessa voidaan kéayttaa vaikutusten arvioinnista seuraavaa méaari-
telmaa (ymparistéministerio 2023):

Suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arviointi (SOVA) on suunnitelmien ja ohjelmien (jatkossa:
suunnitelmien) valmisteluun liittyva prosessi, jonka tavoitteena on:
o tukea suunnitelman valmistelua, toteutusta ja seurantaa seka suunnitelmaa koskevaa julkista keskuste-
lua
o tuottaa tietoa suunnitelman ja sen vaihtoehtojen ympéristovaikutuksista
o tukea osallistumista ja yhteistyota ja kasitella ristiriitoja.

Nain ollen maakuntaohjelman valmistelun yhteydessa arvioidaan siihen kirjattujen toimenpiteiden vaikutuksia
mm. ymparistdon, asukkaisiin ja talouteen. Maakuntaohjelma seka ymparistdarvioinnin tuloksena syntyva ym-
paristdselostus laaditaan yhteistydssa viranomaisten ja sidosryhmien kanssa siten, etta prosessi tuottaa laadu-
kasta tietoa maakuntaohjelman toteuttamisen vaikutuksista. Maakuntaohjelman tavoitteita on kasitelty yritys-
haastattelujen kautta, seka seuraavissa tydpajoissa ja -ryhmissa:

o Klusteritydpaja
TKl-ryhma
Savonet
Kulttuurin ja luovien alojen tyéryhma
Energia-alan neuvottelukunta
Pohjois-Savon metsaneuvosto
Nuorisovaltuusto
HVA toimittanut kirjallista palautetta, tydpajan tarpeesta ja ajankohdasta kayty keskustelua.
Ennakointiryhma

Kyselyja on toteutettu yhteistydssa TKI-ryhman, Savon yrittdjien, kuntien, MTK:n, Pohjois-Savon kylien, Yla-
Savon teollisuuden ja Kuopion alueen kauppakamarin kanssa.

Pohjois-Savon liitto on asettanut 24.2.2025 pé&éatokselld Pohjois-Savon maakuntaohjelman 2026-2029 SOVA-
ryhman. Asiantuntijaryhméssa on edustettuna Pohjois-Savon elinkeino-, likenne ja ympéristdkeskus, Suomen
metsakeskus, Pohjois-Savon Hyvinvointialue seké& Pohjois-Savon liitto. Asiantuntijaryhman tehtavana on: toimia
tukena SOVA-arvioinnin toteuttamisessa, esittdd nakemyksensa pohdittaessa maakuntaohjelman ymparisto-
vaikutuksia, seka edistaa asiantuntemuksellaan maakuntaohjelman valmistelun yhteydessé esiin tulleita ongel-
makohtien ratkaisemista. Asiantuntijaryhman tyosta julkaistaan mydhemmin Pohjois-Savon maakuntaohjelman
2026-2029 Ympéristdselostus.

Arvioinnin vaiheet:

1) Valmistelun aloittamisesta tiedottaminen
"Suunnitelman tai ohjelman valmistelu tulee jarjestaé siten, etta yleisolla on mahdollisuus saada tietoja suun-
nitelman tai ohjelman ja siihen liittyvan ymparistoselostuksen lahtokohdista, tavoitteista ja valmistelusta seka
esittad asiasta mielipiteensa (SOVA-laki 8 §).” Maakuntaohjelman ja ympéristdarvioinnin valmistelun aloitta-
misesta iimoitetaan hallintolain (41 §) mukaisesti.

o Tiedotetaan ohjelman laadinnan aloittamisesta maakunnan p&élehdissa ja Pohjois-Savon liiton internet-
sivuilla. Valmisteluun liittyvat asiakirjat ovat nahtavilla Pohjois-Savon liiton toimistossa



e \iranomaisia tiedotetaan maakuntaohjelmatyén kaynnistymisestd sekd maakunnan yhteistydryhman
sihteeristdn sekd maakunnan yhteistydryhmén kokouksissa seka normaalissa viranomaisyhteistydssa

e Maakuntaohjelmatyon kaynnistamisesta tiedottava kirje lahetetaan laajalla jakelulla myds muille maa-
kuntaohjelman laadintaan osallistuville tahoille

Pohjois-Savon ymparistdarvioinnin laatimistyd k&ynnistyi maakuntahallituksen 24.2.2025 tekemalla paatoksella
(18 §). Maakuntahallitus on asettanut paatdksen Pohjois-Savon maakuntachjelman 2026-2029 ymparistovaiku-
tusten arviointisuunnitelman valmistelutyon kaynnistymisesta seka hyvaksymisestd julkisesti nahtaville ajalle
25.2.-2.4.2025.

2) Ympéristoselostuksen laadinta
Ohjelmasta vastaava viranomainen selvitta4 ja arvioi ohjelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen
todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja laatii ymparistoselostuksen. Ympéristoselostus laadi-
taan osana muuta valmistelua ennen ohjelman hyvaksymista (SOVA-laki 8§ -asetus 5§).

Ympéristovaikutukset arvioidaan (SOVA-laki 2§):
o ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,
e maaperaan, vesiin, iimaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen,
o yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon,
e |uonnonvarojen hyddyntamiseen seka
e em. tekijéiden vélisiin suhteisiin

Ymparistoselostuksessa esitetdan tarpeellisessa maarin mm. ympariston nykytila, ohjelman vaikutukset, haital-
listen vaikutusten ehkaisy, vaihtoehtojen valinta ja arvioinnin seuranta.

Maakuntaohjelman ymparistoarvioinnin toteutus:
o Maakuntaohjelmaty6ssé arviointi suoritetaan toimintalinjoittain ja kokonaisarviointina
¢ Arviointi suoritetaan kahden vaihtoehdon pohjalta:
o VEO, tuleva kehitys jos maakuntaohjelmaa ei olisi laadittu
o VE 1, maakuntaohjelman toteuttamiseen varaudutaan ja sitoudutaan
o Arviointi nivoutuu kiinteasti maakuntaohjelman laadintaan. Ymparistoselostus liitetaan maakuntaoh-
jelma-asiakirjaan.

3) Maakuntaohjelmaluonnoksesta ja ymparistoselostuksesta kuuleminen
Kansalaisilla tulee olla mahdollisuus tutustua maakuntaohjelmaluonnokseen ja ymparistéselostukseen ja
esittad niistd mielipiteensa. Asiakirjaluonnoksista tulee pyytaé lausunnot ainakin alueelliselta ymparistokes-
kukselta ja tarpeen mukaan kunnallisilta terveys- ja ymparistoviranomaisilta seka muilta viranomaisilta. Maa-
kuntaohjelmaluonnos ja ympéristdselostus asetetaan néhtéville 30 péivan ajaksi (SOVA-laki 9 §, hallintolaki
629).

e Maakuntaohjelmaluonnos (ml. ymparistoselostus) kasiteltin maakuntahallituksessa kesékuussa 2025.
Taman jalkeen luonnos (ml. ymparistoselostus) asetettiin nahtaville 25.6.-31.8.2025 seka toteutettiin
laaja lausuntokierros, joka kasittdd mm. aluehallintoviranomaiset, kunnat, seutukuntaorganisaatiot, alu-
eelliset kehittdmisorganisaatiot, oppilaitokset seka mm. kolmatta sektoria edustavat yhteisot.

4) Maakuntaohjelman ja ymparistoselostuksen hyvaksyminen ja siita tiedottaminen
Maakuntaohjelman hyvaksymisesta tiedotetaan SOVA-laki 11 §:n, hallintolain 62 §:n mukaisesti. Hyvaksy-
mispaatoksesta tulee kaydé ilmi, miten ymparistdselostus ja ohjelman valmistelun aikana saadut mielipiteet
on otettu huomioon.

o P&éatds maakuntaohjelman hyvaksymisesta sekd maakuntaohjelma (ml. ymparistdselostus) asetetaan
nahtaville. Hyvaksymista koskevaan paatokseen sisaltyy selvitys siitd, miten saadut mielipiteet on otettu
huomioon. Julkaisu painetaan ja jaetaan laajalla jakelulla maakunnan eri toimijatahoille. Lisaksi ohjelma
toimitetaan tiedoksi Suomen Ympaéristokeskukselle seka julkaistaan myés séhkéisesti.

o Maakuntaohjelman hyvaksymisestd sekd ohjelman sisélldsta tiedotetaan tiedotusvalineiden ja liiton
oman tiedotusjarjestelman avulla.

5) Ympéristovaikutusten seuranta
Maakuntaohjelman toteuttamisesta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia tulee seurata siten, etta tarvittaessa


http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=16198&lan=fi
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voidaan ryhtya toimenpiteisiin ymparistohaittojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi.

Maakuntaohjelman seurannan paavastuuviranomainen on Pohjois-Savon liitto. Ympariston osalta asiantunti-
javiranomainen on Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ympéristdkeskus.

Maakuntaohjelman vaikutusten arvioinnin nakokulmat

Toimintalinjojen toimenpiteiden toteuttamisen vaikutuksia on tarkasteltu SOVA-lain 2 §:n ymparistdvaikutusten
maarittelyn jaottelulla. Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan lain mukaan ohjelman vaikutusta elinymparistoon,
ympéristdn tilaan, yhdyskuntarakenteeseen ja luonnonvaroihin. Pohjois-Savon maakuntaohjelman 2026-2029
ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan kokonaisarviointina, jossa ovat mukana varsinainen ymparistovaiku-
tusten arviointi seka taloudellisten, ekologisten, sosiaalisten ja kulttuurisien vaikutusten arviointi. Arvioinnissa
tarkastellaan maakuntaohjelman sisaltoa valittuihin vaikutusnakokulmiin.

Arvioinnissa tarkastellaan maakuntaohjelmaa kaikkien kuuden strategisen kérjen kautta. Kérjet ovat samalla
Pohjois-Savon alykkaan erikoistumisen valinnat. Alykkaan erikoistumisen valinnat ovat:
1. Metsa-, bio- ja kiertotalous
Kone- ja energiateknologia
Ruokajarjestelma
Hyvinvointiteknologia ja ladkekehitys
Alykas vesijarjestelma
Matkailu ja luova talous

ook wh

Arvioinnin ympaéristdvaikutukset ovat jaettu edelleen kuuteen strategisia kérkia yleisvaikuttavaan teemaan, jotka
ovat:
1. Kestéva elinvoima
e  karkialojen uudistuminen kestavyyden ja tuottavuuden ehdoilla, kasvun ja yrittajyyden mahdolli-
suudet, tutkimustiedon hyédyntaminen, innovaatiomahdollisuudet, iimasto- ja ymparistotavoittei-
den saavuttaminen

N

Teknologiamurros
o digitalisaatio, sahkdistyminen, tutkimustiedon hyddyntaminen, alakohtaiset teknologiset innovaa-
tiot, investoinnit, osaamistarpeet ja kustannuskilpailukyky

3. Osaavat ja hyvinvoivat ihmiset (savolaiset):
e Kkoulutustarpeet ja tarjonta, tutkimus, alueelliset tydmarkkinat, kv. rekrytointi, vaestollinen veto-
voima, terveys, hyvinvointi seka tyd- ja toimintakyky, kulttuuri ja urheilu

4. Saavutettavuus ja aluerakenne
o liikennejarjestelman yllapito ja kehittdminen, yhteystarjonta, digitaalinen infrastruktuuri, seutukau-
punkien ja maaseudun palvelutarjonta ja kehitysmahdollisuudet

5. Kokonaisturvallisuus
o tiedolla johtaminen, huoltovarmuusalojen kehitys, alueelliset arvoketjut, alueen sisainen koheesio,
yritysten, julkisen sektorin seka koulutus- ja tutkimustoimijoiden yhteistyd, varautuminen ja sopeu-
tuminen ilmastonmuutokseen

6. Luonnon monimuotoisuus ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen
¢ ohjenuorana kehittamistyo, joka menetelmallisesti suuntautuu ongelmanratkaisuun ja kokonais-
valtaisesti viisaisiin valintoihin (ei merkittavaa vahinkoa -periaate, DNSH)



Taloudelliset vaikutukset

Maakuntaohjelman kehittamistavoitteilla vahvistetaan Pohjois-Savon taloudellista elinvoimaa, kilpailukykyé ja
kuntatalouden kestavyytta. Yrityksia ja muita sidosryhmia on kuultu laajasti ohjelman valmistelussa, ja nake-
mykset on huomioitu kehittdmislinjausten suuntaamisessa. Tdma vahvistaa maakuntaohjelman vaikuttavuutta
aluetaloudessa ja tukee yritysten kehitysedellytyksia.

Maakuntaohjelmaan kokonaisuutena liittyy taloudellisia mahdollisuuksia, erityisesti metsa-, bio- ja kiertotalou-
den seka uusiutuvan energian uusien liiketoimintamahdollisuuksien hyodyntamisen kautta. Mahdollisena riskina
on, ettd maakunnan eri osien investointi- ja osaamiskyky vaihtelee, mika voi heikentaa alueellista tasapainoa ja
yritystoiminnan kannattavuutta.

Osaamisen hyddyntaminen vientituotteiden ja liiketoiminnan kehittdmisessa monipuolistaa elinkeinorakennetta ja
parantaa kansainvalistymisen edellytyksia. Tama edellyttdd koulutuksen ja yritysten valista tiivista yhteistyota
seké osaamisen jakamista alueellisissa ja kansainvalisissa verkostoissa. Koulutusviennin edistdminen ja osaa-
miskeskittymien vahvistaminen luovat uusia tulovirtoja ja tukevat alueen resilienssia.

Paikallisesti tuotettu energia lisaa aluetalouden tuloja ja tukee vihreaa siirtymaa. Omavarainen energiantuotanto
mahdollistaa ymparistévaikutusten paremman hallinnan ja tarjoaa uusia mahdollisuuksia maaseutualueiden elin-
voiman vahvistamiseen. Omavaraisella ja hajautetulla energiantuotannolla on keskeinen osa kokonaisturvalli-
suutta, sillé se vahentaa riippuvuutta ulkoisista toimitusketjuista ja parantaa alueen kykya selviytya kriisitilanteista.
Alueellinen energiaomavaraisuus lisdd myds ennustettavuutta ja suojaa energian maailmanmarkkinahintojen
vaihteluilta, miké puolestaan vahvistaa yritysten ja kotitalouksien kustannustehokkuutta ja varautumiskykya.

Ohjelma saa taloudellista lisdarvoa alykkaan vesijarjestelman investoinneista: kaivamattomat menetelmat ja ver-
kostojen digitalisointi pienentavat elinkaarikustannuksia, avaavat vientikelpoisia palveluja ja pilotointimarkkinoita
seké vahvistavat paikallista TKI- ja alihankintakantaa. Samaan aikaan teknologian kayttédnoton kustannukset,
kyberturvallisuusvaatimukset ja investointivelka voivat nostaa vesimaksuja ja lisata kuntien talouspaineita, ellei
rahoitusta ja osaamista vahvisteta.

Hyvinvointiteknologia ja laakekehitys vahvistavat aluetaloutta osaamisintensiivisen kasvun ja uusien investointien
kautta. Geeni- ja soluterapioiden, terveysteknologian ja uusien hoitomuotojen kehittdminen houkuttelee osagjia
ja veturiyrityksia alueelle, mika lisaa tyollisyytta ja kansainvalista nakyvyytta. Tutkimus- ja testausymparistét luo-
vat paikallisille yrityksille uusia liiketoimintamahdollisuuksia, ja innovatiiviset hankinnat tukevat kestavaa kasvua.
Toisaalta korkeat investointikustannukset, teknologiariippuvuus ja suurten yritysten dominanssi voivat lisata alu-
eellista epatasapainoa ja syrjayttaa paikallisia tarpeita. Lisaksi ladkekehityksen tuotantoprosessit voivat kasvattaa
materiaalien ja energian kulutusta, mika voi pitkalla aikavalilla lisata kustannuksia, ellei kiertotalousratkaisuja oteta
riittavasti kayttoon.

Matkailun ja luovan talouden puolella vetovoima-, reitti- ja palveluinvestoinnit monipuolistavat tulopohjaa ja tydlli-
syytta seka lisaavat aineettoman arvonluonnin osuutta, mutta vaativat ruuhkien, jatehuollon ja luonnon kulumisen
kustannusten hallintaa; erityisesti lentoyhteyksiin tukeutuva kasvu voi lisita paéstoriskia. Laajakaista-, 5G- ja lo-
gistiikkapanostukset (rata, tie, lento) vahvistavat yritysekosysteemeja ja alentavat kuljetus- ja tuotantoriskeja,
mutta keskuksiin painottuvat investoinnit voivat lisata alueellista eriarvoisuutta. Osaavan tyévoiman saatavuus
(robotiikka, data, vesiosaaminen, kulttuuri- ja matkailualat) on talousvaikutusten ehto; koulutus- ja kotoutumispa-
nokset seka osaamisen siirto pienentavat tuotantokatkojen ja palveluseisokkien taloudellisia menetyksia. Luon-
non monimuotoisuutta ja padstévahennyksia tukevat ratkaisut (kiertotalous, energiatehokkuus, uusiutuva ener-
gia) parantavat rahoituksen saatavuutta ja vahentavat sdéntely- ja maineriskia, kun taas luonnonvaraintensiiviset
investoinnit ilman kierratys- ja kompensaatiomalleja voivat kasvattaa pitkan aikavalin kustannuksia.

Ekologiset vaikutukset

Maakuntaohjelman ekologiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti biotalouden, kiertotalouden ja uusiutuvan ener-
gian edistdmiseen. Ekologisia hyotyja syntyy esimerkiksi ravinnerikkaiden massojen hyodyntamisesta biokaasun
tuotannossa, mika parantaa ympariston tilaa ja maatilojen kannattavuutta; biokaasua tuotetaan myés teollisuu-
den, elintarviketuotannon ja yhdyskuntien sivuvirroista. Maakuntaohjelmassa painotetaan kiertotalousklusterin
vahvistamista, mika tukee luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja jatteiden vahentamista seka edistaa kestavien rat-
kaisujen kayttdonottoa alueellisesti. Painopiste on sivuvirtojen jalostuksessa (kemiallinen, terminen ja biologinen
kierratys), materiaalien uudelleenkéytdssa ja neitseellisten raaka-aineiden tarpeen vahentamisessé, mika keven-
taa kaivannaispainetta ja tukee luonnon monimuotoisuutta.



Monimuotoisuutta tukevat toimet korostuvat: metsien kestavan hoidon ja taimituotannon kehittdminen lisaa
hiilensidontaa, iimastokestavyytta ja kasvua, seka tukee metsalajien elinymparistdjd, kun taas sivuvirtojen
hyddyntdminen ja kierratys vahentavat maaperan ja vesistdjen kuormitusta. Tasmametsanhoito, lajiketestaus
ja digitaaliset havainnointimenetelmat voivat vahentaa torjunta-aineiden ja lannoitteiden liiallista kayttoa, mika
pienentdd maaperan ja vesistojen kuormitusta ja suojaa myos lajistoa. Samalla tunnistetaan riskit: tehostettu
metsatalous ja kaivostoiminta heikentaa elinymparistoja ja kaventaa lajien elintilaa, ellei ekologisia rajoja ja
maisema-arvoja huomioida suunnittelussa. Metsateollisuuden kasvava raaka-ainetarve ja puuvarojen liiallinen
kéyttd heikentavat monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluja, ja korjuun seké metsakoneiden tehostaminen
voi lisata paikallisia maapera- ja vesistovaikutuksia, ellei toimintaa ohjata kestavasti.

Uusiutuvan energiainfrastruktuurin (esim. tuuli- ja aurinkovoima, siirtoyhteydet) laajentaminen pirstoo elinym-
paristdja, joten sijoittelu ja lieventdmistoimet on tehtava luontovaikutukset minimoiden. Liséksi energiainfra-
struktuurin ja terminaalialueiden laajentaminen voi lisétd maankayttdpaineita ja vaikuttaa paikallisiin ekosys-
teemeihin; vihreén siitymén teknologioiden (akku, vety) raaka-ainetarpeen kasvu lisda globaalia painetta kai-
vostoimintaan ja luontoon. Vastapainona materiaalitehokkuus ja hukkaldmmdn/energian talteenotto pienen-
tavat kokonaiskuormitusta.

Maataloudessa kasvualustojen kierratys, tdsmélannoitus ja vesitalouden hallinta vahent&vét ravinnevalumia ja
tukevat maaperéaelioston seka vesiymparistdjen monimuotoisuutta; karjanlannan prosessointi biokaasuksi va-
hent&& pinta- ja pohjavesien kuormitusta ja tukee vesiluonnon monimuotoisuutta. Merkittavid iimastopééstoja
aiheutuu turvemaiden viljelysta, ja niiden vahentamiseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Toisaalta uusien
lajikkeiden ja tuotantomuotojen kayttdonotto edellyttaa luontoriskien arviointia, sillé yksipuolistuva tuotanto tai
vaarin hallittu kasvinsuojelu voi heikentdd monimuotoisuutta. lImastonmuutokseen sopeutuminen (tulvariskien
hallinta, hulevesien ohjaus, ennakoiva vesienlaadun seuranta) suojaa ekosysteemeja aari-ilmioilta ja vahvistaa
luonnon kykya toipua hairidista. Kokonaisuutena kiertotalous ja materiaalitehokkuus pienentavat neitseellisten
raaka-aineiden tarvetta ja parantavat “ymparistokadenjalked”, mika tukee luonnon monimuotoisuuden saily-
mista — edellyttden, etta investoinnit ja logistiikka mitoitetaan ekologiset kynnysarvot huomioiden.

Alykkaat vesijarjestelmat tukevat vesistdjen kunnostusta ja suojelua, vahvistavat luonnon monimuotoisuutta ja
hillitsevat iimastonmuutoksen vaikutuksia; vedenhallinnan kehittdminen (tulvariskien hallinta, hulevesien oh-
jaus) vahentaa eroosiota ja ekosysteemien kuormitusta. Kaivamattomat (trenchless) rakentamismenetelmét
pienentavat maaperan ja elinymparistojen hairioita, ja verkostorakentamisen paastojen vahentaminen seka ma-
teriaalien uusiokaytto pienentavat ympaéristdkuormaa. Ennakoiva varautuminen aarisaailmidihin suojaa seké ih-
misten terveytta ettd herkkia elinymparistdja, ja vesihuollon digitalisaatio seka reaaliaikainen seuranta pienen-
tavat pilaantumisriskeja. Samalla tunnistetaan riskit: rakenteelliset sopeutumistoimet (esim. padot, viemardinnin
laajennukset) muuttavat ekosysteemeja ja heikentaa luonnollista hydrologista vaihtelua, ja teollisuuden vesiris-
kien hallinnan puutteet lisdavat juoma- ja uimavesien pilaantumisriskeja. Teknologioiden ja sensoriverkostojen
laajentaminen voi myds lisata harvinaisten metallien tarvetta. Osaamisen turvaaminen vesialalla on kriittista,
silla osaajapula tai puutteet osaamisen siirrossa voivat heikentda veden laatua ja kuormittaa ekosysteemeja.
Kokonaisuutena alykas vesijarjestelma yhdistaa hyvinvoinnin, iimastonmuutokseen sopeutumisen ja monimuo-
toisuuden suojelun, mutta vaikutusten mydnteisyys edellyttda kyberturvallisuuden, resurssitehokkuuden ja kier-
ratyksen huolellista huomioimista.

Hyvinvointiteknologian ja ladkekehityksen ekologiset vaikutukset taydentavat kokonaiskuvaa. Etapalvelut ja di-
gitaaliset ratkaisut voivat vahentaa likkumistarvetta ja siten liikenteen paastoja, ja modernit tuotantoteknologiat
seké ekosuunnittelu pienentavat materiaalihukkaa ja edistavat kiertotaloutta. Samalla 1a&kekehityksen ja -tuo-
tannon prosesseihin liittyy ympaéristoriskeja (kemialliset paastot, laboratoriojatteet, veden ja energian kulutus
seka harvinaisten materiaalien tarve), jotka korostavat ympéristovaikutusten hallinnan, korvaavien materiaalien,
kierratysjarjestelmien ja vastuullisten hankintojen merkitysta. Kertakaytt6tuotteiden korvaaminen uudelleen-
kaytettavilla ratkaisuilla ja kiertotalouden vahvistaminen pienentavét luontopainetta; puutteellinen hallinta sen
sijaan kasvattaa jatekuormaa ja kemiallisia riskeja vesiekosysteemeille. Toisaalta uudet tuotantolaitokset ja tut-
kimusinfrastruktuuri voivat lisdtd maankayttdpainetta ja muuttaa paikallista rakennettua ympéristda, mika edel-
lyttda huolellista sijoittelua, vaikutusten arviointia ja lieventdmistoimia.

Myos matkailulla ja luovalla taloudella on ekologisia vaikutuksia. Vastuullinen ja luontoon perustuva matkailu voi
vahentaa toiminnan ekologista jalanjalkea ja lis&ta luonnon arvostusta, ja hyvé kévijaohjaus/mitoitus tukee luon-
tokohteiden kantokykya. Hallitsematon matkailijavirta kuormittaa luontokohteita, lisata roskaantumista ja hairita
herkkia lajeja. Kulttuuri- ja matkailupalvelujen vastuullinen toteuttaminen tukee monimuotoisuutta ja maisema-
arvojen sailyttamista, mutta suuret investoinnit muuttavat maisemaa ja lisdévat painetta kulttuuriymparistolle. Li-
saksi kansainvalisen lentoliikenteen kasvu lisdé paastoja ja heikentdd ilmastotavoitteiden toteutumista.



Logistiikka ja saavutettavuus vaikuttavat epasuorasti monimuotoisuuteen: raidelikenteen kehittdminen ja kulje-
tusten optimointi vahentavat paastoja ja hajakuormitusta, kun taas tehostuva logistiikka, uudet terminaalialueet
ja puulogistiikan varastointi voivat lisdtd maaperan ja vesien kuormitusriskeja ellei hallintaa tehda asianmukai-
sesti.

Ympaéristovastuullisuuden edistaminen ja ymparistoohjelmien toteuttaminen lisaavat myonteisia ekologisia vai-
kutuksia, mutta vaikutusten merkittavyys konkretisoituu lopullisesti kaytannon hanke- ja toimenpidetasolla. Tau-
lukoiden I&pileikkaava havainto on, ettd monimuotoisuushyddyt toteutuvat, kun sijoittelu, kantokyvyn huomiointi,
vesiriskien hallinta, materiaalikierratys ja kemikaalikuormituksen vahentaminen hoidetaan johdonmukaisesti ja
riskit kasvavat, jos luonnon monimuotoisuus jaa paatoksenteossa toissijaiseksi tai ekologiset kynnysarvot ylite-
taan.

Sosiaaliset vaikutukset

Maakuntaohjelman tavoitteena on kilpailukykyinen ja elinvoimainen Pohjois-Savo, jossa ihmisten hyvinvointi,
osaaminen, osallisuus ja turvallisuus muodostavat sosiaalisen kestavyyden perustan. Maakuntaohjelman vaiku-
tukset terveyteen, viintyvyyteen ja yhdenvertaisuuteen ovat padosin myonteisia. Elinkeinorakenteen monipuolis-
taminen, osaamiseen perustuva kasvu ja tydpaikkojen syntyminen eri puolille maakuntaa vahvistavat sosiaalista
kestavyytta ja vahentavat haavoittuvuutta yksittaisten toimialojen heilahteluille. Digitaaliset palvelut, etdpalvelut
ja saavutettavuuden parantaminen tukevat arjessa selviytymista ja lisdavat yhdenvertaisuutta, erityisesti harvaan
asutuilla alueilla. Yrittajyyteen ja elinkeinotoimintaan kannustaminen luo maakunnan kehitykselle kasvualustan,
jolle voidaan rakentaa pitkajanteistad hyvinvointia. Kansainvalistyminen, monikulttuurisuus ja tyévoiman liikkkuvuus
vahvistavat tyollisyytta ja elinmahdollisuuksia, mutta edellyttdvat myds kotoutumista tukevia rakenteita, kielitaitoa
ja yhteiséllisyytta. Luonnon saavutettavuus, kulttuuripalvelut ja hyvinvointiympéristdjen kehittdminen lisaavéat alu-
een vetovoimaa ja tukevat seké fyysista ettd psyykkista hyvinvointia. Kulttuuritoiminta, osallisuus ja yhteiséllisyys
vahvistavat yhteenkuuluvuutta, erityisesti haavoittuvissa vaestoryhmissa ja kriisitilanteissa.

Hyvinvointiteknologian ja la@kekehityksen kehittyminen parantaa palvelujen laatua ja hoitojen saatavuutta (mm.
etapalvelut, yksiléllinen hoidon kohdentaminen), mika tukee terveyttd, tydkykyéa ja arjessa parjadmista myds
harvaan asutuilla alueilla. Terveempi vaesto keventaa palvelujarjestelman kuormitusta ja vahvistaa yhdenver-
taisuutta. Samalla on huolehdittava, ettei digikuilu, korkeat kustannukset tai tietosuojahaasteet lisaa eriarvoi-
suutta, seka ikdantyneiden kayttajien ja erityisryhmien tuen tarve huomioidaan. Osaamisen kehittdminen (data-
, regulaatio- ja vastuuosaaminen) seké henkiloston saatavuus ovat ratkaisevia, jotta teknologian ja uusien hoi-
tomuotojen sosiaaliset hyddyt toteutuvat laajasti.

Alykkaat vesijarjestelméat parantavat veden laatua, varmistavat vesihuollon toimintavarmuutta ja vahentévat ter-
veysriskejd, mika liséé turvallisuuden tunnetta ja hyvinvointia. Osaajapula, kyberturvallisuus ja digitalisaation
riippuvuus voivat kuitenkin lisata haavoittuvuutta, mika edellyttaa ennakoivaa varautumista ja osaamisen vah-
vistamista.

Matkailu ja luova talous monipuolistavat elinkeinorakennetta, vahvistavat alueellista vetovoimaa ja tukevat hy-
vinvointia esimerkiksi kulttuuri- ja luontopalvelujen kautta. Ne lisdavat myds yhteiséllisyytta, identiteettia ja ter-
veellisia elamantapoja, mutta hallitsemattomana matkailu kuormittaa ymparistda ja heikentaa paikallisten viih-
tyvyyttd, mika korostaa kestavien ratkaisujen tarvetta.

Kulttuuriset vaikutukset

Pohjois-Savon identiteetin ja kulttuurin vahvistaminen toimivat maakunnan vetovoimatekijdina. Aktiivinen kult-
tuuri- ja taidetoiminta lisa4 alueen elinvoimaa, vahvistaa Pohjois-Savon myénteistd imagoa, viihtyvyytta, veto-
ja pitovoimaa, yhteisollisyytta, vakautta ja monimuotoisuutta seka vaikuttaa asukkaiden hyvinvointiin ja tervey-
teen. Luovien alojen ja kulttuuripalveluiden integroiminen elinkeino- ja matkailutoimintaan edistda uudenlaista
yritystoimintaa ja tukee kulttuurisen omaleimaisuuden hyodyntamista. Rikkaan ja monipuolisen kulttuuriympa-
riston hyédyntaminen esimerkiksi matkailun ja luovien alojen tukena luo uusia tyétilaisuuksia ja lisé aluetalou-
dellista potentiaalia. Kestava matkailu ja kulttuuriperintd vahvistavat aluetaloutta, mutta hallitsematon matkailu
voi kuormittaa ymparistdd, lisata jatteitd ja heikentdd paikallisten viihtyvyytta. Kansainvalinen lentolikenne kas-
vattaa paéstoja ja on ristiridassa ilmastotavoitteiden kanssa. Pohjois-Savon asukkaita kannustetaan osallistu-
maan aktiivisesti tapahtumiin sekd hyddyntamaan alueen tarjoamia monipuolisia kulttuuri- ja taidepalveluita.
Sosiaalinen osallistuminen, kulttuurin harrastaminen ja yhteisdllinen kulttuuritoiminta tukevat mielenterveytta ja
henkista kriisinkestavyytta, ja ovat osa maakunnan kokonaisturvallisuutta. Digitaaliset kulttuuri- ja matkailusi-
sallét parantavat saavutettavuutta ja voivat vahentdd matkustustarvetta seka fyysisten materiaalien kayttoa,



6.3

Metsa-,
bio- ja
kiertota-
lous

mutta samalla ne lisd&vat energiankulutusta (esim. datakeskukset) ja voivat syrjayttaa paikallisia perinteita, jos
tasapainoa ei [0ydy. Negatiivisia vaikutuksia voi kohdistua myds kulttuuriin ja luoviin aloihin: rahoituksen ja re-
surssien epatasainen jakautuminen voi heikentaa pienempien toimijoiden toimintaedellytyksia, ja kulttuuripalve-
lut voivat keskittya suuriin keskuksiin syrjayttaen haja-asutusalueet. Kulttuurityén tekijoiden epavarmat tydsuh-
teet ja matalat tulot voivat lisata alalla tydssa jaksamisen ongelmia. Lisaksi matkailun ja markkinaehtoisuuden
painottuminen voi ohjata kulttuuritarjontaa kaupallisempaan suuntaan ja kaventaa taiteen monimuotoisuutta.
Luovien alojen ja kulttuurin kytkeminen koulutukseen, sosiaali- ja terveyspalveluihin seka matkailuun vahvistaa
alueen elinvoimaa ja lisaa resilienssia muutostilanteissa.

Pohjois-Savon kulttuuriymparistdd on inventoitu Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhteydessé. Kaavoituk-
sessa kulttuurillisesti arvokkaita kohteita on pyritty turvaamaan. Valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet
ja arkeologiset kohteet on huomioitu osana maakuntakaavan valmistelua.

Vaikutukset toimintalinjoittain

Taulukko: Vaikutusten kohdistuminen toimintalinjoittain

Maatilojen bioja-
lostuksen ja bio-
energian  inves-
toinnit. (+)

Karjanlannan pro-
sessointi biokaa-
suksi  vahentaa
lannanlevityk-
sestd aiheutuvaa
kuormitusta
pinta- ja pohjave-
siin. (+)

Haasteena maa-
kunnan eri osien
valmiudet ja kyvyt
paasta liiketalou-
dellisesti kannat-
taviin kierto- ja
biotalouden to-
teutuksiin. (-)

Uusien yritysten
ja  tyopaikkojen
synty. (+)

Biojalostuksen ja
kiertotalouden
vahvistuminen.

(+)

Uudet  kiertota-
lousratkaisut, ku-
ten biokaasun
tuotanto ja jattei-
den kierratys, voi-
vat vdahentda ym-
paristokuormi-
tusta ja parantaa
elinymparistojen
viihtyvyytta. (+)

Tyollisyyden  ja
uusien liiketoi-
mintojen kasvu li-
saa alueellista hy-
vinvointia ja toi-
meentulomahdol-
lisuuksia. (+)

Uudet teknologiat,
kuten biopohjaiset
ratkaisut, automaa-
tio ja digitaalinen

Ympadristoteknologia-

prosessien osaajien
varmistaminen. (+)

Puunjalostukseen ja
biotalouteen liittyvan
logistiikan maaran
kasvu voi lisata liiken-

seuranta tehostavat Kiertotalouskulttuu- nepasstsja. (-)

luonnonvarojen hyo-
dyntdmista ja tuke-
vat resurssiviisautta.

(+)

Autonomiset koneet
ja teollisuuden kier-
toprosessit vahenta-
vat ymparistokuor-
maa. (+)

Uudet teknologiat
(esim. tdsmametsan-
hoito, biologinen tor-
junta) voivat vahen-

rin omaksuminen ja
edistdminen. (+)

Suomen kielitaito ra-
joittaa kansainvali-
sen tyévoiman hyo-
dyntamista. (-)

Tyo6hyvinvointiin ja

tyoterveyteen panos-
taminen yllapitaa toi- sen liikkenteen kehittd- raisuuden vahvis-

mintakykya ja lisaa
tyon houkuttele-
vuutta. (+)

Verkkoyhteydet, logis-
tiikka ja tiesto tarkeita
kuljetuksille raaka-ai-

neiden, energian liikku-

miselle ja investoin-
neille. (+)

Hyva tie- ja raideliiken-
neverkosto seka julki-

minen tukevat tydssa-
kayntimahdollisuuksia,
vahentavat liikkumisen
stressia ja parantavat

taa kemikaalien kayt- Koulutus- ja osaamis- viihtyvyytta. (+)

t64 ja parantaa ih-
misten terveytta

polkujen vahvistami-
nen luo paremmat

Bioenergia- ja metsata-

sekd ympiristod. (+) mahdollisuudet tydl- lousratkaisujen logis-

listymiselle ja elin-

tiikka edellyttaa kun-

Energiatehokkuus ja olojen vakaudelle. (+) Nossa olevaa tieverk-

sahkoistymisen ete-

koa. (-)

Biojalostuksen ke- Uusiutuvien energia-
hittdminen vahen-lahteiden kaytto fossii-
tda  riippuvuutta listen sijaan ja kiertota-
fossiilisista poltto- lousratkaisut vahenta-
aineista ja paran-vat paastoja seka tuke-
taa huoltovar-vat monimuotoisuutta,
muutta. (+) seka luonnonvarojen
kestavaa kayttoa. (+)
Materiaalikiertojen
kehittdminen  pa- Hakkuut vihentavat
rantavat varautu-metsien hiilivarastoa ja
mista. (+) lisaavat monimuotoi-
suuden heikkenemista,
seka voivat lisata met-
satuhoriskia (esim. tuu-

. _ lituhoriskia). (-)
taminen turvaa va-

estdn peruspalve-
luja myos kriisiti-

lanteissa (lampo,

sahko, elintarvik-

keet). (+)

Huoltovarmuuden
ja energiaomava-

Uudet lajikkeet ja kas-
vinjalostus lisddvat kas-
vien sopeutumiskykya
muuttuviin olosuhtei-
siin, samalla kun ter-
veemmat metsat luo-
vat suojaa myos eldin-
populaatioille. (+)

Hajautettu ener-
gia- ja materiaali-
tuotanto parantaa
huoltovarmuutta

neminen vahentavat sykupolvenvaihdos-
padstojd, mikd pa-  ten tukeminen ja
rantaa ilmanlaatua ja gsaamisen siirto li-

ja kriisinkesta-
Syrjdisilld alueilla saa-  yyytta. (+)
vutettavuus voi olla

seka haaste ettd mah- Toimitusketjujen

Kasvualustojen kierra-
tys ja tdsmalannoitus-
jarjestelmat vahenta-

vat maaperan kuormi-

elinymparistojen
viihtyvyytta. (+)

TyOpaikkojen synty-
minen kiertotalou-
teen ja uuteen tek-
nologiaan lisaa elin-
olojen ja toimeentu-
lon vakautta alueella.

(+)

Teknologinen siir-
tyma voi lisdta osaa-
japulaa ja muutos-
paineita tyoyhtei-
sOissa, mika voi vai-
kuttaa tyontekijoi-
den hyvinvointiin. (-)

Digitalisaation ja au-
tomaation

sadvat jatkuvuutta ja
vahentavat epavar-
muutta alan tyonte-
kijoiden keskuu-
dessa. (+)

Kausityévoiman pe-
rehdytyksen puut-
teet voivat lisata
tyon kuormitta-
vuutta ja viihty-
vyyshaasteita. (-)

Uusien lajikkeiden,
kasvinsuojelun ja
tautitorjunnan osaa-

dollisuus hajautetulle
tuotannolle. (+/-)

Pitkat kuljetusmatkat
ilman toimivaa infraa
kasvattaa kustannuksia
ja heikentaa kilpailuky-
kyad, mika voi vaikuttaa
tyollisyyteen ja elin-
oloihin. (-)

Raideliikenteen kehit-
taminen ja vaihtoehto-

jen etsiminen kumipyo-

rakuljetuksille vahen-
taa paastoja, energian-

) tusta ja tukevat lajiston
hyvinvointia. (+)
Yhteiset harjoituk-
set ja riskiskenaa- Metsateollisuuden
rioiden ennakointi raaka-ainetarpeen
lisadvat turvalli-  kasvu heikentda met-
suudentunnetta ja sien monimuotoi-
resilienssia. (+) suutta, kaventaa lajien
elintilaa ja heikentaa
Jos séhko- ja logis- ekosysteemien va-
tiikkaverkkojen toi- kautta. (-)
mintavarmuus ei
toteudu, voi seu-  limastotoimet ja fossii-
rata laajoja hairi- listen polttoaineiden
6itd, jotka heiken- vihentidminen vahen-
tavat hyvinvointia tivat ilman epapuh-

haavoittuvuus. (-

misen vahvistaminen | tysta ja ymparists- ja viihtyvyytta. ()  tauksia ja tukevat vies-

voi tukea kestavaa
maataloutta ja

kuormaa. (+)

ton terveytta. (+)
llImastonmuutok-

sen aiheuttamat



Puurakentaminen
tukee terveellisia
ja viihtyisia raken-
nusymparistoja.

(+)

Metsdnhoitove-
lan purkaminen ja
lisdantynyt met-
satalous aiheut-
taa maisemamuu-
toksia ja heiken-
taa virkistysympa-
ristéjen arvoa, jos
niitd ei toteuteta
kestavasti. (-)

Kaivosteollisuu-
den kasvu lisaa
paikallisyhteiso-
jen huolia ympa-
ristoriskeista. (-)

Metsdnhoidon
parantaminen
taimituotannon
kehittaminen  li-
sadvat  metsien
kasvua, hiilensi-
dontaa ja ilmasto-
kestavyytta. (+)

ja

Sivutuotteiden

hyédyntaminen ja
kierratykseen pe-
rustuvat ratkaisut
vahentdvat  jat-
teen maaraa ja
kuormitusta maa-
perdaan ja vesiin.

(+)

Uudet materiaali-
ratkaisut  (esim.
kierratettavat
tuotteet) tukevat
luonnonvarojen
saasteliasta kayt-
téa ja monimuo-
toisuuden turvaa-
mista. (+)

Tehostettu met-
satalous ja met-
sien kasittely hei-
kentdad luonnon
monimuotoi-
suutta, jos ekolo-
gisia arvoja ei
huomioida riitta-
vasti. (-)

Kaivostoiminta ja
siihen liittyva mi-
neraalien hyédyn-
taminen voivat ai-
heuttaa maape-
ran ja vesien pi-
laantumisriskeja.

()

Puurakentaminen
vahvistaa kestavia
ratkaisuja raken-
netussa ymparis-
tossda ja tukee
ekologisia ja viih-
tyisid  asuinalu-
eita. (+)

lisddntyminen voi va- vahentaa ymparisto- Sivuvirtojen hyodynta- lajikeriskit (esim.

hentaa perinteisia
tyopaikkoja etenkin
matalamman koulu-
tustason tyonteki-
joilta. (-)

Tasmametsanhoito,
lajiketestaus ja digi-
taaliset havainnointi-
menetelmat vahen-
tavat torjunta-ainei-
den ja lannoitteiden
liiallista kayttoa, jol-
loin on pienempi
kuormitus maape-
rdlle ja vesistoille. (+)

Sivuvirtojen jalostus
ja kierratysteknolo-
giat vahentavat jat-
teen maaraa ja paas-
toja. (+)

Energiaratkaisut, ku-
ten hukkaldmmon
talteenotto ja sah-
kdistyminen, tukevat
ilmastotavoitteita ja
vahentavat fossii-
lienergian kayttoa.

(+)

Uusien teknologioi-
den rakentaminen ja
kayttéonotto voivat
lisata luonnonvaro-
jen kulutusta (esim.
mineraalit, metallit).

()

Intensiteetin kasvu

metsdnhoidossa hei-
kentaa monimuotoi-
suutta, jos ekologisia
rajoja ei huomioida.

()

Metsa- ja kiertota-
louden uudet tekno-
logiat tukevat maa-
seudun elinvoimaa ja
vahvistavat yri-
tysekosysteemeja eri
seutukunnissa. (+)

Puurakentamiseen ja
kierratettaviin mate-
riaaleihin liittyva ke-
hitys tukee kestavaa
yhdyskuntaraken-
netta. (+)

Uudet teolliset lai-
tokset (esim. kierra-
tys- ja jalostuslaitok-
set) voivat vaikuttaa
maisemaan ja paikal-
liseen kaupunkiku-
vaan, jos sijoitta-
mista ei suunnitella
huolellisesti. (-)

Sivuvirtojen tehokas
hyodyntaminen (ke-
miallinen, terminen
ja biologinen kierra-
tys) vahentaa

haittoja. (+)

Taimilogistiikan ja ka-

sittelyn kehittdminen
lisaa resurssitehok-
kuutta ja vahentaa
hukkaa. (+)

Jos osaamisen kehit-
tamista ei suunnata
kestavyyden nako-
kulmasta, voi tekno-
loginen intensiivisyys
lisdta ymparistokuor-
mitusta (esim. tor-
junta-aineiden
kaytto). (+)

Koulutuksen ja osaa-
misen kehittaminen
tukee maakunnan
elinvoimaa ja yhdys-
kuntarakenteen sai-
lymista. (+)

Teollisuuden osaaja-
pohjan vahvistami-
nen mahdollistaa uu-
sien investointien ja
tyopaikkojen sijoittu-
misen eri seutukun-
tiin. (+)

Osaajapula ja rekry-
tointiongelmat voi-
vat johtaa tuotannon
keskittymiseen, mika
voi heikentda maa-
seutualueiden elin-
voimaa. (-)

Prosessiteollisuuden
ja automaation osaa-
misen lisddminen tu-
kee luonnonvarojen
tehokkaampaa kayt-
toa. (+)

Monialaiset oppimis-
kokonaisuudet (esim.
kierratyslogistiikka)
vahvistavat resurssi-
tehokkuutta ja va-
hentavat hukkaa. (+)

Riittamatén osaami-
nen metsdnhoito- ja
korjuuketjuissa voi
heikentdd raaka-ai-
neen laatua ja lisata
luonnonvarojen yli-
kayton riskia. (-)

Koulutuksen, tyohy-
vinvoinnin ja osaami-
sen kehittdminen
luovat positiivisen
kierteen, jossa elin-
voima, ymparistovas-
tuu ja taloudellinen
kestavyys tukevat
toisiaan. (+)

Kansainvalisen tyo-
voiman kielitaidon
kehittdminen lisaa
yhdenvertaisuutta ja

minen vihredn ener-
gian ja biotuotteiden
tuotannossa voi vahen-
taa fossiiliriippuvuutta
ja ilmastopaastoja. (+)

Tehostuva logistiikka ja
laajentuvat terminaali-
alueet lisatda maankayt-
topaineita, vaikuttaa
maaperaan ja muuttaa
paikallisia ekosystee-
meja. (-)

Puulogistiikan varas-
tointi- ja kuljetusalueet
voivat lisata riskia maa-
peran ja vesien kuor-
mittumisesta, jos hal-
lintaa ei tehda asian-
mukaisesti. (-)

Toimiva liikennejarjes-
telma tukee alueellista
tasapainoa ja mahdol-
listaa teollisuuden si-
joittumisen eri seutu-
kuntiin. (+)

Raideliikenteen kehit-
taminen ja puulogistii-
kan infrastruktuuri vah-
vistavat yhdyskuntara-
kenteen kestavyytta ja
elinkeinoeldman toi-
mintaedellytyksia. (+)

Uudet logistiikka- ja
terminaalialueet muut-
taa maisemaa ja ai-
heuttaa paikallisia hai-
riita asutuksen lahei-
syydessa. (-)

Sivuvirtojen hyédynta-
minen eri seutukun-
nissa tehostaa resurs-
sien kayttoa ja tukee
kiertotaloutta. (+)

Toimiva logistiikka
mahdollistaa metsien
ja muiden luonnonva-
rojen kdyton taloudelli-
sesti kannattavalla ja
hallitulla tavalla. (+)

Tehostuva logistiikka
johtaa luonnonvarojen
kayton kiihtymiseen,
jos ekologisia rajoja ei
huomioida. (-)

Luonnonvarojen kulje-
tus satamiin ja globaa-
leille markkinoille voi
kasvattaa ymparisto-
kuormaa ja resurssien
ohjautumista pois pai-
kallisesta kaytosta. (-)

Logistiikan kehittami-
nen voi yhta aikaa vah-
vistaa taloutta, vahen-
taa padstoja ja paran-
taa tydmarkkinoiden
saavutettavuutta. (+)

Kasvava infrastruktuu-
rin tarve voi olla

taimituotannossa)
heikentaa elintar-
vike- ja raaka-ai-
neturvaa pitkalla
aikavalilla. (-)

Bio- ja kiertotalou-
den TKI-toiminta
tukee ymparisto-
turvallisuutta va-
hentamalla jattei-
den maaraa ja ke-

hittdmalla resurssi-

viisaita ratkaisuja.

(+)

limastonmuutok-
seen sopeutumi-
sen tutkimus
(stressinkestavat
taimet, lajikevalin-
nat) voi parantaa
metsien kesta-
vyytta ja hiilensi-
dontaa. (+)

Jos huoltovarmuus
nojaa edelleen
polttamiseen
(esim. kriisitilan-
teessa), se lisaa
paastoja ja kuor-
mittaa ilmaa jail-
mastoa. (-)

Metsanhoitoon liit-

tyvat tehostetut
ratkaisut lisaa ris-
keja monimuotoi-

suudelle, jos ekolo-

giset rajat ohite-
taan kriisin var-
jolla. (-)

Teollisuuden jatku-

vuus ja logistiikan
optimointi tukevat
yhdyskuntaraken-
teen sdilymista ja
alueellista elinvoi-
maa. (+)

Yhteistyéverkostot
ja infrastruktuurin

varautuminen vah-

vistavat alueen re-
silienssia myos
kaupunkien ulko-
puolella. (+)

Metsa- ja biotalou-

den volyymit tuke-
vat omavarai-
suutta ja vahenta-
vat riippuvuutta
tuontiraaka-ai-
neista. (+)

Sivuvirtojen hyo-
dyntdminen ener-
giantuotannossa
vahvistaa resurssi-
tehokkuutta. (+)

Omavaraisuuden
korostaminen joh-
taa luonnonvaro-
jen kayton tehos-
tamiseen

Metsdnhoidon laadun
paraneminen ja teho-
kas raaka-aineiden
kaytto tukevat tyopaik-
kojen pysyvyytta ja va-
kautta, mika parantaa
elinoloja. (+)

Fossiilisten polttoainei-
den kayton vahentami-
nen ja uusiutuvien
polttoaineiden kaytto
pienentavat ilmasto-
paastoja. (+)

Metsdnhoidon osaami-
sen kehittdminen ja
kestdavan metsatalou-
den kdytannot tukevat
hiilensidontaa ja luon-
non monimuotoisuu-
den turvaamista. (+)

Logistiikan optimointi
ja sahkdistaminen va-
hentdvat paastoja il-

maan ja ilmastoon. (+)

Puuvarojen liiallinen
kaytto vaarantaa met-
sien monimuotoisuutta
ja heikentaa ekosystee-
mipalveluja. (-)

Metsdkoneiden ja
puunkorjuun tehosta-
minen lisata paikallisia
maapera- ja vesistovai-
kutuksia, jos kaytantoja
ei ohjata kestavalla ta-
valla. (-)

Metsien voimakas hyo-
dyntdminen voi muut-
taa maisemaa ja vai-
kuttaa metsien kulttuu-
riseen merkitykseen,
jos ekologinen kesta-
vyys ei toteudu. (-)

Uusiutuvien raaka-ai-
neiden tehokas kaytto
ja sivuvirtojen hyédyn-
taminen tukevat kier-
totaloutta ja vahenta-
vat neitseellisten luon-
nonvarojen tarvetta.

(+)

Ympadristokadenjalkea
voidaan parantaa lapi
tuotantoketjun, mika li-
saa resurssiviisautta.
(+)

Raaka-aineen riittavyy-
den epdvarmuus johtaa
ylikdyttéon ja luonnon-
varojen kestamatto-

maan hyddyntamiseen.

()

limastotavoitteet, kes-
tavat metsanhoitokdy-
tannot ja logistiikan ke-
hittdminen tukevat
yhta aikaa aluetaloutta,
ympdristonsuojelua ja



Metsa- ja biota-
louden sivuvirto-
jen hydédyntami-
nen infrarakenta-
misessa vdhentaa
kaivannaisjattei-

den haittoja ja sa-
malla  parantaa
infrastruktuurin

kestavyytta. (+)

Metsaalueiden
voimakas hyodyn-
taminen vaikuttaa
maisemaan ja hei-
kentad  kulttuu-
riympdriston  ar-
voja. (-)

Kaivostoimintaan
liittyvat infra-
struktuurimuu-
tokset  muuttaa
maisemaa ja lisaa
yhdyskuntaraken-
teen painetta. (-)

Kiertotalousrat-
kaisut vahentavat
neitseellisten
luonnonvarojen
kayttoa, erityi-
sesti kaivannaisai-
neksissa. (+)

Teollisten sivuvir-
tojen  hyodynta-
minen luo resurs-
sitehokkuutta ja
vahentda raaka-
aineiden hukkaa.

(+)

Metsien kestavan
hoidon avulla var-
mistetaan laaduk-
kaan puuraaka-ai-

neen jatkuvuus.
(+)
Metsien intensii-

vinen kaytto ja
kaivosteollisuu-

den kehittdminen
voivat lisata luon-
nonvarojen koko-
naiskulutusta ja
heikentaa ekosys-
teemipalveluja. (-)

Biostimulanttien

ja kasvinsuojelu-
ratkaisujen lisaa-
minen voi tuoda
riskejd vesistoihin
ja maaperaan, jos
niitd ei hallita kes-
tavalla tavalla. (-)

Klusterit ja tutki-
musyhteistyd tu-
kevat  kestavaa
kasvua ja luovat
synergiaetuja eri
alojen valilla. (+)

Taloudellisen kas-
vun tavoitteet voi-
vat olla ristirii-
dassa luonnon

neitseellisten luon-  parantaa tuotannon
nonvarojen tarvetta. laatua. (+)
(+)

Jos rekrytointihaas-
Teknologiset ratkai- teisiin ei [6ydeta rat-
sut edistavat materi- kaisuja, vaarana on
aalitehokkuuttaja  tysvoiman vanhene-
kiertotaloutta - re- minen ja osaamisen
surssien kaytté moni- rapautuminen, mika
puolistuu ja tehos-  heikentas seka alue-
tuu. (+) taloutta etts kesta-

knologi vaa luonnonvarojen
Teknologinen murros Kayttoa. (-)

yhdistaa ekologiset
hyodyt (paastova-
hennykset, kierratys)
ja taloudellisen kil-
pailukyvyn (jalostus-
arvon nosto, uudet
tuotteet). (+)

Osaavan tyévoiman
saatavuus laajalta
alueelta lisda elinolo-
jen vakautta ja aluei-
den houkuttele-
vuutta. (+)

Taloudelliset tavoit-
teet (kilpailukyky,
kustannustehokkuus)
voivat olla ristirii-
dassa ympariston
monimuotoisuuden
turvaamisen kanssa.

()

Tiukka saantely ja
dokumentaatiovaati-
mukset voivat lisata
hallinnollista kuormi-
tusta ja heikentaa
alan houkuttele-
vuutta tyontekijoi-
den silmissa. (-)

ristiriidassa maiseman ekologisten reuna-

ja kulttuuriymparistéon ehtojen kustan-
sdilyttdmisen kanssa. (- nuksella. (-)

)

ihmisten hyvinvointia.
(+)

Metsétuhoriskia lisaa-
vat kuivuus ja muut tu-
hoa aiheuttavat saail-
midt, taudit ja tuholai-
set, epdonnistuneet tai
toteuttamattomat
metsdnhoitotoimet. (-)



monimuotoisuu-

den turvaamisen
kanssa, jos met-
sien hoitoa ja kai-
vostoimintaa  ei
toteuteta vastuul-

lisesti. (-)
Kone- ja Teollisuuden ke-  Digitalisaatiolla pys- Osaajapula erityisesti Toimivat liikenneyhtey- Energiaturvallisuu- Energiaomavaraisuus ja
energia- hittaminen ja tytdan varmistamaan robotiikassa ja data- det (juna-, lento- ja tie- den ja toimitusvar- uusiutuvat ratkaisut
teknolo- energiaratkaisut  energiatehokas logis- analytiikassa hidas- verkko) parantavat ar- muuden varmista- (aurinko, vety, alyver-
gia tukevat alueiden tiikka. (+) taa kehitysta. (-) jen sujuvuutta, liikkku-  minen turvaa lam- kot, akkuteknologia)
elinvoimaa ja inf- mismahdollisuuksia ja mon, sahkon ja tukevat vihreaa siirty-
rastruktuurin ke- E?erg}?teknologlan Teknologiaosaami-  Palveluiden saavutetta- viestiyhteyksien ~ mad ja tyollisyytta,
hittymista. (+) kayttoonotto edellyt- - kehittiminen,  Vuutta, miké tukee hy- jatkuvuuden, joka seka vahentavat paas-
) tad v.ahvaa sahko- !a koulutus ja verkosto- vinvointia ja viihty- parantaa arjen tur- toja. (+)
Tc.ek'r}olgglar? ke- da.talnfr.astruktuurla yhteistyd oppilaitos- VYVtta. (+) vallisuutta ja viih-
h!ttamlnen jauu- eripuolilla maakun- ten ja yritysten . .  tyvyytt. (+) Tekoily, automaatio,
dlstf.lvat.tuotan— nan aluetta. (+/-) e — Teolllsuusal.uelfien inf- robotiikka ja energiate-
“.0“'5‘3t ITRNEE- S 1. Osaajapohjan ener- rastr.uktuurl kalpaa _ Hajautettu energi- hokkuusteknologiat
tiot vahvistavat EELBEEIE, e giamurrokseen, (+) vahvistusta. Heikko ja  antuotanto ja ovat murroksia, jotka
tydllisyytta. (+) maatio ja tekoaly puutteellinen tie- ja ra- energiavarastot  lisdavat resurssitehok-
mahdollistavat siirty- taverkko sekd logistii-  yojvat lisits kotita- kuutta ja turvallisuutta,

Teollisuuden alu-  man vahapaastoisiin Efje”\/ttéé tgknqlo— kan haasteet rajoittaa

eellinen sijoittu-  ja resurssitehokkai- 8ista osaam|§ta Ja " yritystoiminnan kehit-

minen vaikuttaa  siin ratkaisuihin. (+) koulutustavihredan . i< ()

paastoihin ja eko- siirtymaan. (+)

tehokkuuteen. (+) [nvestointien ja tek- Vihapaastoisen liiken-
nologian kayttéon-  Tysterveyteen, er-  teen kehittaminen voi

Uusiutuvan ener-  oton kustannukset gonomiaan ja tydhy- vdhentia liikenteen

gian ja hajautet-  haastavat pk-yrityk- yinvointiin panosta- padstoja ja parantaa il-

louksien ja yhteiso- seka auttavat ilmaston-
jen resilienssia krii- muutoksen torjuntaa ja
sitilanteissa. (+) sopeutumiseen tuotan-
nossa, (+)

Varautumissuunni-

telmat ja turvalli- Alykkaat jarjestelmat ja
suuskoulutus va-  tekoaly tukevat sopeu-
hentdvat kriisien  tumista saavaihtelui-

tujen ratkaisujen  sia. (- i
keJhittéminenJIi () mlnenli)ara:jntaa manlaatua. (+) vaikutuksia vies-  hin. (+)

: . tyontekijoiden ter- 5 o Uainti
séd liiketoiminta- ~ Automaatio, robo- o 4 i ik camista, Hyvd saavutettavuus Ei)n hyvinvointiin. e et [
mahdollisuuksia  tiikka ja tekodly voi- +) vahvistaa alueen veto- i g h Y ¢
ja tukee ilmasto-  Vat vdhentad inhimil- voimaa asuin- ja tyd- P tyn Tmmen,,\/?':" eut
tavoitteita, (+) lisi virheits, paran- ympiristona. (+) aaka-aineomava- taa elinympéristojen

taa tyGturvallisuutta Kansainvalisen tyo- raisuuden ja sivu- pirstoutumista ja vaatii
Vihahiiliset tuo-  ja tydolosuhteita, (+) Voiman kotouttami- Logistiikan ja liikenteen virtojen hyddynta- suunnittelua biodiversi-

tantotavat ja ma- nen sekd perheiden laajentaminen lisa4 minen energian-  teetin turvaamiseksi. (-

teriaalien uu- Energiateknologian  palveluiden saata- o, ;  jjikenteen ~ tuotannossa tukee )

siokayttd paran-  kehittdminen (esim. Vuus vahvistavat haittoja asuinympiris- resurssitehok-

tavat elinvoimaa  epdorgaaniset sideai- €linoloja ja vithty- 1o ks yoi heiken- kuutta ja huolto-  Energiainfrastruktuurin

ja resurssitehok-  neet) vahentaa tys-  Vyytta alueella. (+) 4 viihtyvyytts. (-) varmuutta. (+) laajennukset ja uusi

kuutta. (+) peréisia terveyshait- tuotanto- ja siirtokapa-
toja. (+) Osaamisen siirto ja  Jos liikenneyhteyksii ei Teollisuuden ener- siteetti (séhkdntuo-

Uusiutuvan ener- senioriosaajien koke- kehitetd, alueen hou-  giariippuvuus ja  tanto, varastointi, vety,

gian ja vahipass- Automaatio ja teko- myksen hyddyntami- kuttelevuus ja hyvin-  toimituskatkokset pienydinvoima) liséd
téisten teknologi-  aly voivat vahentdd pen tykevat tydyh-  vointi voivat heiketa. (- heikentévat alueel- painetta maa-alueiden

oiden kehittami-  perinteisia typaik-  tejsgjen hyvinvointia ) lista resilienssia il- kaytté6n, vaikuttaa
nen vihentsd il-  koja, mikd voi aiheut- i3 jatkuvuutta. (+) man ennakointia. maisemaan ja paikalli-
mansaasteita ja taa epavarmuutta Raideliikenteen kayton (-) siin ekosysteemeihin,
parantaa ilman- erityisesti pk-yritys- S lEr T e lisddminen vahentaa lii- Sshkénjakelun tai  jos ymparistévaikutuk-
laatua, mika tu-  ten tydntekijéille. (+) littuneisuus voi hei- kenteen PéiStéjf ja |[ammén hairiét  sia ei huomioida riitta-
kee ihmisten ter- ir o s maantieverkon kuormi- voivat vaarantaa  vésti. (-)

Ve Tkrlognenmurcskerts vouinon (0T

edellyttaa jatkuvaa " - den erityisesti pak- Tuotantokapasiteetin
. : sivitty.  taa osaajapohjaa. (-) gxpisverkon i :
Alueellinen ener-  0saamisen paivitta- dhkdverkon ja uusiu-  asiaksoina. (-) kasvu ja logistiikan ke-

giaomavaraisuus ~ Mistd; osaamatto- tuvan energian infra- hittdminen lisa4 luon-
ja huoltovarmuus  muus voi syrjayttas  Kielitaidon puutteet - struktuurin kehittdmi- yysien teknologi- nonvarojen kayttss
vahvistavat elin-  tyontekijéita tyo- von{at I|saﬁa t'y"o.tur- _nen tukee ilmastota-  gigen (esim. vety, sekd maankiyton pai-
olojen turvalli- markkinoilta. (+) vallisuusriskejd ja vai- voitteiden saavutta- pienydinvoima)  netta, mika voi heiken-

suutta ja vihenta- keuttaa tydssd viihty- mista. (+)

Vit hairisiden ai.  Jusiutuvat polttoai- mista. (-)

heuttamia riskeja. neet, hiilidioksidin Uusien liikenne- ja

+) talteenotto ja varas- Nopeasti muuttuvat energiainfrastruktuu-
tointi sekd energiate- ysaamisvaatimukset "l€N rakentaminen voi

Tyollisyys ja osaa- hokkuus véhentavét yqivat lisits tyonteki- kuormittaa luonnon-

turvallisuusriskit ja tda luonnon monimuo-
epdvarmuus voivat toisuutta, ellei proses-
aiheuttaa huolta ja seja toteuteta kesta-
heikentaa turvalli- valla tavalla. (-)
suuden tunnetta.

- Koneiden sahkoistami-

miskeskittymien paasttotja Ja.tttl'lk.fva(tJr')l_jaide” kuormittu- Z.I:T:‘!paI’ISFOJa Jat helketrtm— Hajautetut, uusiu- nen ja energiatehok-
vahwstumlne.n Mastotavorttenta. {+) mista, jos jatkuvaa (a)a MONIMUOTOISUUTA. 4\ iin perustuvat  kuus vihentavat ilman-
parantavat elin- . koulutusta ei ole riit- energiayhteisét va- laatuun liittyvid ongel-

i 3D-tulostus vdhentda
oloja ja alueen v W f e
. materiaalihukkaa ja Lentoliikenteen kehit- I’}entav.at fo§S|| . nt‘_'a’ mika rfaran.taa.
+) siten luonnonvarojen 5 o taminen lisaa paastoja !lenerglan !(ayttoa vuﬁtyvyﬁ?a ?.swp—ja
ja energiankéyton Uusiin energia- ja ja kuormitusta, jos sah- 12 tukevat ilmas-  tydympdristoissa. (+)

Suuret teolliset  kuormitusta. (+) kestavan kehityksen gistymisen mahdolli- tonmuutoksen hil-

tavasti tarjolla. (-)

investoinnit ja teknologioihin liit- ¢\ ksja ei hysdynneta. lint&a. (+) U_f‘s'?ﬂ_tekn°|°€f°'den.
Tyokoneiden ener-  tyvd osaaminen tu- kayttéonotto voi aluksi

tuotannon uudel- (-) . o o
giatehokkaat ratkai- kee Energiatehokkuu- lisdta kustannuksia ja

leenjarjestelyt R .
sut pienentavit den parantaminen muutospaineita



voivat paikalli-
sesti lisatd melua,
liikennetta ja
asuinymparistoon
kohdistuvaa pai-
netta. (-)

TyOpaikkojen ra-
kenteelliset muu-
tokset (esim. au-
tomaation lisaan-
tyminen) voivat
aiheuttaa epavar-
muutta osalle
tyovoimasta. (-)

Sahkoistyminen,
Power-to-X-rat-
kaisut ja uusiutu-
van energian ke-
hittdminen va-
hentavat fossiilis-
ten polttoainei-
den kayttoa ja
paastoja. (+)

Kaivannaisalan si-
vuvirtojen hyo-
dyntdaminen ja
kiertotalous va-
hentdvat vesistoi-
hin kohdistuvaa
ymparistokuor-
maa ja edistavat
resurssitehok-
kuutta. (+)

Teollisuuden
energiatehokkuu-
den parantami-
nen pienentaa hii-
lijalanjalkea ja
luonnonvarojen
kulutusta. (+)

Energiainfrastruk-
tuurin ja tuotan-
non laajentami-
nen voi aiheuttaa
paikallisia maan-
kayttopaineita ja
vaikutuksia luon-
nonymparistoon.

()

Kaivostoimintaan
liittyvat ymparis-
toriskit lisaantyy,
jos vastuullisuutta
ei varmisteta. (-)

Uusien teknologi-
oiden (esim. ak-
kuteknologia,
vety) tuotanto
kasvattaa raaka-
aineiden tarvetta
ja kuormittaa
ekosysteemeja. (-

)

Uudet teollisuus-
laitokset ja ener-
giainfrastruktuuri
muuttaa maise-
maa ja lisaa pai-
netta rakenne-
tulle ympéristolle,
seka muuttaa

polttoaineen kulu-

tusta ja ilmastovaiku-

tuksia. (+)

Uusien teknologioi-

den (vedyn tuotanto,

akkumateriaalit,
pienydinvoima) val-
mistus ja pilotointi
voivat kasvattaa ym-
paristdpaineita, mm.
raaka-aineiden lou-
hintaa. (-)

Suuret energiainves-
toinnit voivat kuor-
mittaa paikallisia
ekosysteemeja ja
biodiversiteettia. (-)

Investoinnit ja uudet

ymparistoystavallis-
ten ratkaisujen kayt-
téonottoa. (+)

Hyva saavutettavuus
vahvistaa alueellista ta-
sapainoa, yritysekosys-
teemeja ja alihankinta-
ketjuja eri seutukun-
nissa. (+)

Koulutuksen ja osaa-
misen ohjaaminen
kohti sahkoistymista
ja uusiutuvia ener-
gialdhteitd vahentaa
fossiilisiin perustuvia
ymparistohaittoja.

(+)

Infrastruktuurin kehit-
taminen parantaa yh-
dyskuntien toimivuutta
ja yritysten sijoittumis-
edellytyksia. (+)

Suuret liikenne- ja
Jos osaamista ei on-  energiainvestoinnit
nistuta uudistamaan, myuttaa maisemaa ja
perinteisiin poltto-  vajkuttaa kulttuuri- ja
tekniikoihin perus-  kaupunkikuvaan, jos
tuva tyévoima voi yl- syunnittelussa ei huo-
|apitad vanhoja, ym- mioida ympiristén eri-
paristéa kuormittavia tyispiirteita. (-)

teknologiat vahvista- ratkaisuja. (-)

vat alueellisia TKI-

ekosysteemeja ja tu-
kevat kaupunkien ja
seutujen elinvoimaa.

(+)

Modernit teknologia-

ratkaisut voivat pa-
rantaa teollisuusym-

paristdjen energiate-

hokkuutta ja vahen-

taa visuaalista ja ym-

paristokuormitusta.

(+)

Suuret laitokset voi-
vat muuttaa maise-
maa ja kaupunkiku-
vaa (-).

Kulttuuri- ja mai-
sema-arvot voivat
jaada toissijaisiksi,

Jos painopiste on en- nojiden tasapaino

sisijaisesti taloudelli-

sessa kilpailukyvyssa.

()

Materiaalitehokkuus
ja kierratyksen vah-

vistaminen (esim. ak-

kumateriaalit) va-
hentavat neitseellis-
ten luonnonvarojen
kayttoa. (+)

Prosessien opti-
mointi ja digitalisaa-
tio vdhentavat ener-
giankulutusta ja re-
surssien tuhlausta.

(+)

Uusien teknologioi-
den kayttéonotto
vaatii paljon harvi-
naisia maametalleja
ja muita luonnonva-
roja. (-)

Investointien ohjau-
tuminen raskaisiin

Keskittyminen vain
Kansainvilisten osaa- Suurten keskusten saa-
jien ja opiskelijoiden Vutettavuuteen voi hei-
sijoittuminen alu-  kentda haja-asutusalu-

eelle tukee vieston- €iden elinvoimaa. (-)

kehitysta ja vahvistaa L
Energian ja liikenteen

yhdyskuntaraken- : .
teen elinvoimai- infrastruktuurin kehit-
suutta. (+) taminen mahdollistaa

resurssitehokkaampia
ratkaisuja (esim. rata-
verkon hyédyntami-
nen, sahkoistymisen li-
saaminen). (+)

Oppilaitosten ja yri-
tysten yhteisty6 vah-
vistaa alueellisia kou-
lutus- ja tutkimuskes-
kittymia, mika lisaa
vetovoimaa. (+)

Yritysten verkottumi-
nen ja arvoketjujen
vahvistaminen voivat
Jos koulutusta ja tukea kiertotaloutta ja
osaajapolkuja ei ke- resurssien paikallista
hitet riittdvan nope- hyddyntamista. (+)
asti, alueellinen elin-
voima ja tydmarkki- Uusien liikenne- ja
energiainfrastruktuu-
rien rakentaminen ku-
luttaa luonnonvaroja ja
lisdd materiaalien tar-
vetta. (-)

voivat heiketa. (-)

Uusi osaaminen kes-
tavan kehityksen tek-
nologioissa (esim.
energiatehokkuus,
kiertotalous) tukee
luonnonvarojen saas-
teliddmpaa kayttoa.
(+)

Jos jarjestelmia ei
suunnitella resurssite-
hokkaiksi, riskind on
energian- ja raaka-ai-
neiden kulutuksen
kasvu. (-)

Kansainvilisten osaa- Yhdyskuntarakenteen
jien kotouttaminen tasapaino, TKI-toiminta
vahvistaa sosiaalista ja yritysekosysteemien
koheesiota ja alueen vahvistuminen linkitty-
kilpailukykya. (+) vdt saavutettavuuden
ja energiaratkaisujen
Koulutuksen ja osaa- kehittdmiseen. (+)
misen kehittaminen
voi vdhentda ympa-
ristda kuormittavia

Heikko ja puutteellinen
tie- ja rataverkko, seka
logistiikan haasteet voi-

maankayttoratkai- . X X

. ... .. vatrajoittaa yritystoi-
suja pitkalla aikava- . X .
e minnan kehittymista.
lilla. (+)

Jos investoinnit kohdis-
Uusi osaaminen kes- tuvat epitasapainoi-

pienentda paastoja tydyhteisdissa, mika
ja suojelee ympa- voi aiheuttaa stressia ja
ristoa. (+) epdvarmuutta. (-)

Koneiden sahkoistami-
nen ja energiatehok-
kuus vahentavat kasvi-
voivat kasvattaa  huonekaasupaastdja ja
paastojd ja lisata  tukevat ilmastonmuu-
paikallista ymparis- toksen hillintaa. (+)
tékuormaa kriisiti-
lanteissa. (-)

Varavoimajarjes-
telmat (esim. die-
selgeneraattorit)

Materiaalitehokkuus ja
sivuvirtojen hyodynta-
Pienydinvoiman ja minen vdahentavat
vedyn tuotannon luonnonvarojen kayt-
kayttoonotto voi  tod ja jatteiden maa-
sisaltdd ymparisto- raa. (+)

riskejd, jos turvalli-

suus- ja jatehuolto- Cleantech-ratkaisujen
kysymyksia ei rat- levidminen koko toimi-
kaista. (-) tusverkostoon vdhen-
taa teollisuuden ympa-
ristokuormaa ja suoje-
lee monimuotoisuutta.

(+)

Luotettava ener-
gia- ja tietoliiken-
neinfrastruktuuri
vahvistaa yhdys-  Uusien teknologioiden
kuntarakenteen  (esim. sahkoistamisen
kestavyytta ja tur- ja akkuteknologian)
vaa kriittiset palve- materiaalitarve voi li-
lut. (+) sata kaivostoiminnan
ymparistovaikutuksia ja
Energiayhteisot ja uhkia ekosysteemeille.
hajautettu tuo- (-)
tanto tukevat maa-
seudun ja haja-
asutusalueiden
elinvoimaisuutta.

(+)

Vihreén siirtyman rat-
kaisut voivat vahvistaa
teollisuuden ja yhdys-
kuntien kestavyytta ja
tukea ymparistoysta-
villista kaupunkikuvaa.

(+)

Uudet energian-
tuotantolaitokset
(esim. varastot,
pienydinvoimalat) Energiatehokkuus ja
voivat muuttaa kiertotalous tukevat te-
maisemaa ja vai- ollisuusalueiden ympa-
kuttaa kulttuu- ristovastuullisuutta,
riymparistoon. (-) mika voi parantaa
myos alueiden imagoa.
Infrastruktuurin ra- (+)
kentaminen voi li- Uusien energiaratkai-
satd yhdyskuntara- sujen ja teknologioiden
kenteen hajautu- vaatimat infrastruktuu-
mista, jos sijoittu- rimuutokset voivat
mista ei ohjata muuttaa maisemaa tai
suunnitelmalli- kaupunkikuvaa, jos
sesti. (-) suunnittelua ei tehda
ymparistdéarvoja huo-
Varastointiratkai- mioiden. (-)
sujen kehittdaminen
vahentaa tarvetta Teollisten sivuvirtojen
ulkoisille energia- hyoddyntaminen tukee
varannoille. (+) kiertotaloutta ja resurs-
sitehokkuutta (+)
Uusien energiatek-
nologioiden kayt- Akkuteknologioiden ja
téonotto (esim. sahkoistymisen nopea
akku- ja vetytekno- kasvu lisaa harvinaisten
logia) voi lisdta mi- metallien ja mineraa-
neraalien ja mui-  lien kysyntaa, mika voi
den luonnonvaro- kuormittaa luonnonva-
jen tarvetta. (-) roja ja lisata globaaleja
ympdristoriskeja. (-)

teknologioihin voi li- tdvan kehityksen tek- sesti, voi syntya ristirii- Varavoimaratkai-

sata ilmastopaastoja
nopeammin kuin

kiertotalousratkaisut toisuutta

ehtivat tasapainot-
taa. (1)

nologioissa tukee  toja taloudellisen kas-
luonnon monimuo-  vun ja sosiaalisen seké
alueellisen tasa-arvon
valilla (-).

sujen rakentami-  Ympadristovastuulliset

nen ja yllapito ku- ratkaisut tukevat sa-

luttavat materiaa- manaikaisesti tyonteki-

leja ja resursseja. (- joiden hyvinvointia,

) luonnon monimuotoi-
suuden sdilymista ja



luonnonymparis-
t6jd ja heikentaa
biodiversiteettia,
jos sijoittumista ei
hallita (-)

Kulttuuri- ja mai-
sema-arvot voivat
jaada toissijai-
siksi, jos inves-
toinnit kohdistu-
vat padosin talou-
dellisiin tavoittei-
siin. (-)

Kiertotalousrat-
kaisut ja sektori-
integraatio
(lampo, sahko,
kemianteollisuus,
datavirrat) vdahen-
tavat neitseellis-
ten luonnonvaro-
jen tarvetta. (+)

Biogeenisen hiili-
dioksidin ja uu-
sien energiatek-
nologioiden hyo-
dyntaminen tu-
kee resurssien
kestavaa kayttoa.

(+)

Teknologiamurros
voi kasvattaa
raaka-aineiden
(esim. mineraalit,
harvinaiset metal-
lit) kysyntaa, mika
lisaa painetta
luonnonvarojen
hyodyntamiselle.

()

Jos uusiutumatto-
mien resurssien
kaytto jatkuu rin-
nakkain uuden
teknologian
kanssa, ymparis-
tékuormitus voi
kasvaa. (-)

Kansainvalinen
kilpailu ja globaa-
lit laatustandardit
voivat lisata pai-
netta paikallisille
pk-yrityksille ja
kasvattaa eriar-
voisuutta yritys-
ten valilla. (-)

Teknologinen ke-
hitys, energia-
murros ja kierto-
talous tukevat sa-
manaikaisesti
aluetaloutta, il-
mastotavoitteita
ja kokonaisturval-
lisuutta. (+)

Sahkoistyminen,
Power-to-X-rat-
kaisut ja uusiutu-
van energian ke-
hittaminen tuke-
vat

Teknologiamurros  vdhentamalla ympa-
voi yhtad aikaa paran- ristokuormaa (+)
taa aluetalouden

elinvoimaa, vahentaa

ymparistokuormaa ja

tukea tyéhyvinvoin-

tia. (+)

Investointikynnys ja
pk-yritysten skaa-
lautuvuuden ongel-
mat voivat estdaa ym-
paristoystavallisten
teknologioiden laajaa
kayttéonottoa. (-)

TyOpaikkojen vahe-
neminen automaa-
tion vuoksi voi lisata
sosiaalista epavar-
muutta ja heikentaa
tyohyvinvointia ().

Digitalisaatio ja pro-
sessien optimointi
vahentavat yhta ai-
kaa energiankulu-
tusta, materiaalihuk-
kaa ja ymparisto-
kuormaa (+).

Viranomaisyhteis-
tyon ja yritysten

teknologisen osaa-

misen yhdistami-
nen voi tukea sa-
manaikaisesti ta-

alueellista kilpailuky-
kya. (+)

Teknologinen murros
voi aiheuttaa jannit-
teitd taloudellisen kas-

loudellista kilpailu- vun ja ymparisténsuo-
kykya, ympadriston- jelun valilla, jos luon-
suojelua ja vaeston nonvarojen tarve kas-

turvallisuutta. (+)

vaa nopeammin kuin
kiertotalousratkaisut

Suuret investoinnit ehtivat kehittya. (-)

turvallisuustekno-
logioihin voivat
syrjayttaa resurs-
seja muilta yhteis-
kunnallisesti tar-

keilta aloilta (esim.
sosiaali- ja terveys-

palvelut). (-)

Tekodly, automaatio ja
robotiikka lisdavat re-
surssitehokkuutta ja tu-
kevat ilmastonmuutok-
sen torjuntaa seka so-
peutumista (+).

Uusiutuva energia voi
aiheuttaa elinymparis-
tojen pirstoutumista,
ellei biodiversiteettia
huomioida suunnitte-
lussa (-).



ilmastotavoittei-
den saavutta-
mista (+).

Uudet teollisuus-
laitokset ja ener-
giainfrastruktuuri
voivat muuttaa
maisemaa ja kau-
punkikuvaa (-).

Investointien
suunnittelu voi
toissijaisesti ohit-
taa kulttuuri- ja
maisema-arvot (—

)

Ruokajar-
jestelma

Paikallinen
tuotanto ja hajau-
tettu tuotanto, seka
kierratyslannoitteet
tukevat alueta-
loutta. (+)

Koulutus- ja tutki-
muslaitosten yhteis-
tyo kuntien ja yritys-
ten kanssa auttaa
tuomaan innovaati-
oita kaytantoon ja

turvaamaan alu-
eelle osaavaa tyo-
voimaa. (+)

Tuoteinnovointi ja
ekologisesti suunni-
tellut  pakkaukset
tukevat kilpailuky-
kya ja ymparistota-
voitteita. (+)

Lahiruoan ja koti-
maisen  ruoantuo-
tannon vahvistumi-
nen parantaa ruoka-
turvaa, terveytta ja
turvallisuutta. (+)

Automaatio ja uu-
det teknologiat voi-
vat vahentda tyo-
paikkoja.  Viennin
painottuminen voi
nostaa hintoja tai
ohjata  resursseja
pois paikallisilta ku-
luttajilta. (-)

Terveysvaikutteiset
tuotteet tukevat hy-
vinvointia. (+)

Tyontekijoiden osal-
listaminen lisda si-
toutumista ja viihty-
vyytta. (+)

Kiertotalous ja sivu-
virtojen hyddynta-
minen vahentdvat
ymparistokuormaa.

(+)

pohjaiset  ratkaisut
parantavat  tuotan-
non tehokkuutta ja
hallittavuutta. (+)

Teknologiariippuvuus
ja investointikustan-
nukset voivat olla
kynnyksia erityisesti
pienille tiloille. (-)

Uudet  teknologiat
(esim. kylmakuivaus,
HPP) parantavat elin-
tarvikkeiden  saily-
vyyttd ja  turvalli-
suutta ja vahentavat
ruokahavikkia ja ruo-
kamyrkytysten riskia.
(+)

Automaatio ja enna-
koiva kunnossapito li-
sadvat tuotantopro-
sessien luotetta-
vuutta ja kuluttajien
luottamusta elintar-
vikkeisiin. (+)

TyOprosessien keven-
tdminen robotiikan
avulla voi parantaa
tyontekijoiden  tyo-
olosuhteita ja vahen-
taa fyysista kuormi-
tusta. (+)

Automatisointi  voi
vahentda tyévoiman
tarvetta ja heikentaa
tyollisyytta erityisesti
matalamman osaa-
misen tehtavissa. (-)

Teknologinen eriyty-
minen voi lisata eriar-
voisuutta, jos pie-
nemmilld toimijoilla
ei ole resursseja in-
vestoida. (-)

ruoka- Alymaatalous ja data- Osaajapula elintar-

vikealalla. (-)

Kokonaisturvalli-
suus osana koulu-
tusta kehittaa ris-
kienhallintaosaa-
mista  elintarvike-
ketjun kaikilla ta-
soilla. (+)

Osaamistarpeet
muuttuvat, erikois-
kasvien viljely vaatii
osaamisen ja tiedon
tarvetta alkutuotan-
nossa. (+)

Osaamisen kehitta-
minen ja koulutus li-
saavat tyontekijoi-
den tyokykya, am-
matillista  itsevar-
muutta ja tyohon si-
toutumista. (+)

Ulkomaisen tydvoi-
man  kotouttamis-
toimet ja kielikoulu-
tus parantavat in-
tegroitumista  yh-
teiskuntaan, mika
tukee elinoloja ja
viihtyvyytta. (+)

Etdtydmahdollisuu-
det ja monipuolinen
elinkeinoelama  tu-
kevat hyvaa arkea ja
tyoeldaman  jousta-
vuutta. (+)

Vuorotyd ja epa-
saanndlliset tydajat
elintarvike- ja ravin-
tola-alalla voivat
heikentaa terveytta,
tyokykya ja eldaman-
laatua. (-)

Asiantuntijoiden
kuormitus  (esim.

Paikallisuus tukee kes-Kotimainen ruoan- Pdastévahennykset ja
tavyyttd, mutta pitkdttuotanto ja huolto- siirtyminen uusiutu-
kuljetukset haaste alu-varmuuden vahvis- vaan energiaan paran-
eilla. (+/-) taminen paranta- tavat ilmanlaatua ja va-
vat ruokaturvaa ja hentavat ilmastoon liit-

Hajautettu tuotanto tu- kansalaisten tur-  tyvia terveysriskeja. (+)
kee alueellista saavu-ya|lisuuden tun-

tettavuutta, mutta vaa- petta. (+)
tii toimivaa infrastruk-

IiImastoon sopeutumi-
nen turvaa ruokajarjes-

tuuria ja logistiikkaa. Omavaraisuus ja  telman jatkuvuutta, jol-

(+/-) logistiikkajarjestel- loin vdeston ruoka-
mien kestavyys turva ja hyvinvointi

Toimiva logistiikka ja ovat keskeisia krii- vahvistuvat. (+)

saavutettavuus Val'miS'sien hallinnassa.
tavat  ruokajdrjestel- (4)

man sujuvuuden ja va- nen mahdollistaa siirty-
hentévét hairiditd, mikd Alymaatalousja  man ilmastokestévaan
tukee ruokaturvaa jadatan hyodyntami- viljelyyn. (+)
hyvinvointia. (+) nen voivat auttaa

reagoimaan nope-
Hyvét verkkoyhteydet astj sizolosuhtei-

mahdollistavat tyén jaden vaihteluun ja
palvelujen digitalisaa- parantaa sadon
tion, mika helpottaa ar-yarmuutta ja il-
kea haja-asutusalueilla. mastoresilienssia.

Osaamisen kehittami-

Yksipuolistuva tuotanto
voi lisdta biodiversitee-
tin heikkenemisen ris-
kia. (-)

Monipuolinen maape-

(+) (+) ran hyvinvoinnin pa-
rantaminen tukee
Nuorten  tydllistymis- Tyotantoketjujen €kosysteemipalveluja.

mahdollisuuksien  pa- hairist voivat lisata (+)
rantaminen ja elinvoi- haavoittuvuutta
man sdilyttdminen pie- vientiriippuvaisilla
nemmissa keskuksissa toimialoilla. (-)
tukee alueellista hyvin-

vointia ja viihtyvyytta. Kriiseihin varautu-

Uudet tuholaiset ja
kasvitaudit voivat lisdta
torjunta-aineiden kayt-
t64a, mika heikentaa

(+) minen (varavoima elinympdriston terveel-
ja Varastot) turvaa ||syytta ja vaikuttaa ku-

Pitkdt etdisyydet jaysestdn perustar- luttajien luottamuk-

heikko infrastruktuuri peet poikkeus- seen ruoan turvallisuu-

voivat lisdtd eriarvoi- ooissa. (+) teen. (-)
suutta, heikentaa saa-
vutettavuutta ja aiheut- Verkostomainen
taa stressia tyonteki- yhteistyd ja osaa-
joille ja yrittajille. (-) misen jakaminen
vahvistavat yhtei-
Verkkoyhteyksien  on-gg|lisyytts ja re- o )
gelmat voivat vaikeut-silienssia. (+) Investoman -
taa arkea ja lisatd ris- Vaan energiaan ja ma-
keja elintarviketurvalli-Jos huoltovarmuus teriaalitehokkuuteen
suudessa. (-) pettas, seuraukset Vahentdvat padstojd ja
kansalaisten ter-  ympdristékuormaa. (+)
Logistiikan sujuvuus Vﬁ‘veydelle ja hyvin-
hentdd ruokahavikkid, yoinnille voivat olla Vesitalouden hallinta

Aari-ilmidt (myrskyt,
kuivuus) aiheuttaa hai-
ridita ruoantuotantoon
ja elinoloihin. (-)

Uudet viljelyteknolo- lainsaadznts- ja laa- miké pienentdd turhaa yakavia (esim. ruo- YaNeNtaa maaperén ja

giat voivat vahentaa
maaperan ja vesisto-
jen kuormitusta ja

tuvastuut  yksittai-
silla henkil6illd) voi
heikentaa

vesistdjen kuormitusta.

(+)

ymparistokuormaa. (+) kapula). (-)



Lyhyet ruokaketjut
pienentdvat pads-
toja. Kasviproteiinit
ja uudet innovaatiot
voivat vahentaa
eldintuotannon ym-
paristovaikutuksia.

(+)

Uusien kasvien ja
tuotantomuotojen
kayttoonotto voi li-
satd riskeja luonnon
monimuotoisuu-
delle. (-)

Vientimarkkinoiden
kasvu voi lisata in-
tensiivista  tuotan-
toa ja paikallisia
paastoja. (-)

Elintarviketeollisuu-

den kasvu tukee
maaseudun elinvoi-
maa ja yllapitaa

kulttuurimaisemia.

(+)

Ruokamatkailu vah-
vistaa alueellista
kulttuuria ja histo-
riaa. (+)

Uudet tuotantolai-
tokset  muuttavat
maisemaa ja lisata
painetta yhdyskun-
tarakenteelle. (-)

Kulttuuriperinto voi
jaada taka-alalle, jos
painopiste  siirtyy
vientiin. (-)

Raaka-aineiden ja-
lostusasteen nosto
lisdd resurssitehok-
kuutta ja alueellista
arvoa. (+)

Biopohjaiset ratkai-
sut vahentavat neit-
seellisten luonnon-
varojen kayttoa. (+)

Uudet teknologiat
voivat kasvattaa
energiankulutusta
ja luonnonvarojen
tarvetta. (-)

Viennin kasvu voi
ohjata  resursseja
pois  kotimaisesta

kaytosta. (-)

Ekoinnovaatiot tu-
kevat yhta aikaa ta-
loutta, huoltovar-
muutta ja ymparis-
tonsuojelua. (+)

Tutkimus- ja koulu-
tusyhteistyd vahvis-
taa osaamista ja
elinvoimaa. (+)

Kansainvalinen kil
pailu voi syrjayttaa
paikallisia

saastaa
roja. (+)

Sivuvirtojen hyddyn-
tamisteknologiat tu-
kevat ravinteiden ja
energian kiertoa, va-
hentdvat paastoja ja
jatteiden maaraa. (+)

Prosessien opti-
mointi ja energiate-
hokkuusteknologiat
voivat pienentaa il-
mastopaastoja. (+)

Uudet  teknologiat
voivat lisdtd koko-
naisenergian tar-
vetta. (-)

Modernit tuotanto-
laitokset voivat lisata
alueellista  elinvoi-
maa ja tuoda innova-
tiivisia yrityksida maa-
kuntaan. (+)

Teknologiavetoiset

ratkaisut voivat pa-
rantaa maaseudun
saavutettavuutta (+).

Uudet tuotantolai-
tokset muuttavat
maisemaa ja tuoda
painetta yhdyskunta-
rakenteeseen, jos si-
joittumista ei suunni-
tella kestavasti. (-)

Perinteiset  kasityo-
valtaiset tuotantota-
vat voivat jaada taka-
alalle, mikd voi hei-

kentaa kulttuuripe-
rintéon liittyvia pe-
rinteita. (-)

Kiertotalouden tek-
nologiat (sivuvirtojen
muuntaminen ener-
giaksi, lannoitteiksi)
vahentdvat neitseel-
listen raaka-aineiden
tarvetta. (+)

Teknologiat  voivat
vaatia uusia raaka-ai-
neita, harvinaisia me-

talleja ja energiaa >

luonnonvarojen  ko-
konaiskulutus voi
kasvaa. (-)

Suuret vientipaino-
tukset voivat ohjata
raaka-aineita pois
paikallisesta kay-
tosta. (-)

Teknologiamurros
voi yhdistaa taloudel-
lisen kasvun, ympa-
ristonsuojelun ja
huoltovarmuuden tu-
kemisen. (+)

Tutkimus, koulutus ja
yritysyhteistyo luovat
innovaatioita, jotka

luonnonva- jaksamista ja tyéhy- Oikeanlainen kuljetus- Lisddntyva varau-

vinvointia. (-)

Ulkomaisen tydvoi-
man kielitaidon
puutteet voivat li-
satd riskeja elintar-
viketurvallisuu-
dessa. (-)

Ymparistoystavalli-
siin tuotantomene-
telmiin, kiertotalou-
teen ja vastuullisiin
hankintoihin liittyva
koulutus tukee ym-
paristdmyonteisia
kaytantoja, mika va-
hentdd ymparisto-
kuormitusta. (+)

Osaamisen lisaanty-
minen voi vahvistaa
kestdavaa luonnon-
varojen kayttoa ja il-
mastomyonteisia
ratkaisuja. (+)

Jos osaamisen kehit-
tdmiseen ei panos-
teta, ymparistdvas-
tuulliset kaytannot
jaavat toteutu-
matta, jolloin ympa-
ristbkuormitus  voi
kasvaa. (-)

Paikallisen ruoan ja
kulttuurin  yhdista-
minen matkailuun
sekd nimisuojattu-
jen ruokien tunne-
tuksi tekeminen
vahvistaa alueellista
identiteettid ja kult-
tuuriperint6a. (+)

Alueen houkuttele-
vuus kasvaa, kun
tarjolla on hyvat pe-
ruspalvelut, koulu-
tus- ja tydmahdolli-
suudet. (+)

Jos osaavaa tyovoi-
maa ei saada alu-
eelle, tyopaikkojen
ja palvelujen keskit-
tyminen voi heiken-
td3 maaseudun elin-
voimaa ja vaikuttaa
yhdyskuntaraken-

teen tasapainoon. (-

)

Osaajien  koulutus
ymparistovastuulli-

siin menetelmiin
(mm. kiertotalous,
vastuulliset hankin-
nat) tukee luonnon-
varojen  kestavaa
hy6édyntamista. (+)

Alkutuottajien osaa-
misen kehittdminen
uusien viljelykasvien
viljelyyn voi moni-
puolistaa ja

Luonnon monimuotoi-
suus ei saa vield riitta-
vasti huomiota, jolloin
on riski yksipuolistumi-
sesta ja lajien haviami-
sesta. (-)

kalusto Suomen sadolo- tumisen paine voi
suhteisiin sopeutettuna kuormittaa erityi-
ehkdisee kuljetushavik-sesti pienia yrityk-
kid ja sen ympadristovai- sia ja tyontekijoita.
kutuksia. (+) (-)

Védeston ikaantyminen Kotimaisten lan-
ja nuorten poismuutto noitteiden ja sivu-
heikentdavat alueiden virtojen hyédynta-
elinvoimaa ja voivatminen vahentaa
johtaa palvelujen kar-riippuvuutta ulko-
siutumiseen. (-) maisista raaka-ai-
neista ja voi pie-
Pitkdt kuljetusmatkat li- nents3 kuljetuksiin
sadvat liikenteen pads- lijttyvia padstoja.
téja ja kuormittavat il-(4)
mastoa. (-)

Lisadntyneet tuholaiset
ja taudit uhkaavat kas-
vilajeja ja ekosystee-
meja. (-)

Saan aari-ilmiot voivat
lisata maaperan eroo-
siota, tulvia ja vesisto-
kuormitusta. (-)

Paikalliset riskianalyysit
Energiantuotan-  Ja sopeutumistoimet
Jos kalusto ei ole il-non hajauttaminen tukevat yhdyskuntara-
masto-olosuhteisiin so- (bjokaasu, sivuvir- kenteen ja infrastruk-
pivaa, voi syntyd Vli-rat) tukee uusiutu- tuurin resilienssia dari-
madrdistd havikkid jayan energian kayt- ilmiditd vastaan. (+)
resurssien hukkaa. (-)  t53 ja ilmastota-

e L . voitteita. (+)
Toimiva logistiikka, tie-

verkko, rautatie ja len-varavoiman ja yllapitad maatalous-
toliikenne tukevat tasa- polttoaineiden maisemaa myds muut-
painoista  yhdyskunta- ksytto lisata pags- tuvissa ilmasto-olosuh-
rakennetta ja alueiden tjs ja kuormittaa teissa. (+)

valista elinvoimaa. (+)

Uusien viljelymenetel-
mien kehittdminen voi

ympadristoa. (-)

Saan aari-ilmiot (esim.
myrskyt) vaurioittaa
infrastruktuuria, maise-
maa ja rakennettua
ymparistoa. (-)

Kaupunki- ja maaseutu- vajhtoehtoisten
alueiden yhteisty6 ruo- tyotantotapojen
kajarjestelmdssa  vah- kaytto kriisitilan-
vistaa alueellista kehi-tejssa voi lisits
tystd ja tukee seutukau- paineita ympiris- ;
punkien asemaa. (+)  tslle, jos ympéris- Tuotannon suunnittelu
tonakskohdat ja- ei mahdollisesti huomi-
Elinvoiman keskittymi- ... toissijaisiksi. (-) oitasi monimuotoi-
nen Kuopioon voi hei- suutta, maiseman mo-
kentaa pienempien kes- Toimiva infrastruk- hipuolisuus ja kulttuuri-
kusten yhdyskuntara- tyyri (tiet, séhko- Perintéon liittyvat vilje-
kennetta ja palveluiden yerkot, logistiikka) lYkdytdnnot voivat ka-

sailymista. (-) tukee alueiden vi- ventua. (-)
L . listd saavutetta-
Tieston huono kunto ja vuutta ja yhdys-
logistiikkaongelmat voi- D R
vat rapauttaa maaseu-y i oeo o
dun vetovoimaa. (-)

Vesitalouden hallinta ja
materiaalitehokkuus
tukevat luonnonvaro-
muutta. (+) jen kestavaa kayttoa.

. (+)

AIku'.cuotafmon mon'tAgri—Food {luiie- . o .
puolistaminen Voi ja alueellisten Uusien lajikkeiden vil-
tuoda uusia toimijoita yhteistyshankkei- jely voi parantaa re-
alueelle ja edistaa Iuon-Clen heniie Vel surssitehokkuutta ja
nonvarojen monipuo- sopeutumista muuttu-

. . vahvistaa paikallis-
lista kayttoa. (+)

ten yritysten ja yh- vaan ilmastoon. (+)

teisdjen asemaa.

Lisdantyva kuljetuska- Lisadntyva energian

pasiteetti ja logistiikan (+) kaytto uusien uhkien
painotus kasvattaa AR hallintaan voi lisata
energiankulutusta  ja liittyvit ratkaisut luonnonvarojen kulu-
luonnonvarojen  kuor- (esim. varastointi- tusta. (-)

mitusta. (-)

ja tuotantoraken- .
. Jos ilmastonmuutok-
teet) muuttaa mai- . .
O seen sopeutuminen ei
semaa, jos sijoitte- .
| . itell onnistu, luonnonvaro-
ua ei suunnitella . S
jen tuottokyky voi hei-

ymparistd huomi- kentya pitkalla aikava-
oiden. (-) lilla. (-)

Huono saavutettavuus
voi estda luonnonvaro-
jen hyddyntamista ja ja-
lostusarvon nostoa alu-
eella. (-)

Alueellinen saavutetta—S“ﬂ,nuo,mEICIen Ja
kotimaisten raaka-

vuus vahvistaa sosiaa- . iden hvd
lista kestavyyttd, kun a.l'ne.l €n hyodyn
) tdminen parantaa
eri seutukunnat pysy- .
. L ._resurssitehok-
vat elinvoimaisina ja .
. s - kuutta ja omava-
nuorille on tyollistymis- " tta. (+)
mahdollisuuksia. (+) [alsulitia.

Paastovahennykset ja
uusiutuvat energiarat-
kaisut tukevat saman-
aikaisesti terveyttd, il-
mastotavoitteita ja
elinkeinoelaman kesta-
vyytta. (+)

Jos saavutettavuutta ei Vara&lturﬁlnen v
hentaa riippu-

llapideta
A vuutta

Riskianalyysit ja yritys-
ten varautuminen



ymparisto- ja kult- tukevat seka tyolli- tehostaa

tuuriarvoja. (-)

Tuotannon  kasvu
voi aiheuttaa ristirii-
toja talouden ja ym-
pariston valilla. (-)

Vientipainotteinen
kasvu voi lisatd tuo-
tantovolyymeja ja
prosessi- ja jate-
vetta, mikd kasvat-
taa kuormitusta,
ellei esikasittelya ja
seurantaa  vahvis-
teta. (-)

syyttd ettd ymparis- varojen kdyttoa. (+/- tuvat riskit: vdestd va- nonvaroista. (+)

tomyonteisyytta. (+)

)

henee, palvelut keskit-
tyvat, kuljetusmatkat

Kriisitilanteissa

Jos teknologia liséd Jos osaamisen ja pitenevit ja ympéristo- luonnonvarojen
tuotannon volyymia tyévoiman puute hi- kyormitus kasvaa. (-)

enemman kuin te-

hokkuutta, voi syntyd nologioiden ja kes- Heikko
talouden tavien menetelmien lisda haavoittuvuutta ja johtaa ylikdyttoon suuden huomioinnin

ristiriitoja
kasvun ja ympariston

kantokyvyn valilla. (-) luonnonvaroja voi- jestelméan

Epatasainen teknolo-
gian kayttéonotto voi
syventaa eroja toimi-
joiden valilld ja hei-

sapainoa. (-)

Kylmakuivaus, HPP ja
CIP-optimointi:  pie-
nempi veden- ja ke-
mikaalien kulutus
tuotannossa. (+)

dastaa uusien tek-

kayttoonottoa,

daan hyodyntaa te-
hottomasti tai kes-
tamattomasti. (-)

Osaava ja

kee samanaikaisesti

infrastruktuuri

kaytossa voidaan

joutua kompromis-

seihin, mika voi

luonnon- tasapainoisesti, kasau-ulkomaisista luon- vahvistavat taloudelli-

sen, sosiaalisen ja eko-
logisen kestavyyden
yhteyttd. (+)

Taloudelliset tavoitteet
(viennin kasvu) voivat
syrjdyttada monimuotoi-

voi horjuttaa ruokajar- tai kestamattomiin toimitusketjuissa. (-)

huoltovar-
muutta. (-)

ratkaisuihin. (-)

Fossiilisiin polttoai-

Kuivuusjaksot ja kaste-
lun kasvu voivat hei-

Infrastruktuurin  puut- neisiin turvautumi- kentaa pohjavesitasoja

teet (tiesto, datayhtey-

vesiturval-
lista hallintaa (vuodot,

nen varavoimana

jen kulutusta. (-)

elinkeinoeldman ke- tuotantoseisokit), mika Kokonaisturvalli-

hitysta, ymparis-
toystavallisia  kay-
tantoja ja yhteiskun-
nan sosiaalista kes-
tavyytta. (+)

Kulttuurin ja ruoka-
perinteiden hyddyn-
tdminen vahvistaa
seka elinvoimaa
ettd kuluttajien si-
toutumista paikalli-
siin tuotteisiin. (+)

Tyoelaman kuormit-
tavuus ja tydvoiman
saatavuuden ongel-
mat voivat heiken-
taa sekd sosiaalista
kestdvyytta ettd ta-
louden  kehitysta,
mika heijastuu valil-
lisesti ympadriston-
suojeluun ja yhdys-
kuntarakenteeseen.

()

kasvattaa vesistokuor-
mitusriskia. (—)

suuden vahvista-
minen yhdistaa
ruokaturvan, huol-
tovarmuuden ja
ymparistoystavalli-
syyden (esim. sivu-
virrat energiantuo-
tannossa). (+)

Tiedolla johtami-
nen ja yhteistyd
tukevat seka sosi-
aalista, ekologista
etta taloudellista
kestavyytta. (+)

Jos varautumisen
kustannukset ka-
saantuvat pienille
toimijoille, voi syn-
tya ristiriita sosiaa-
lisen ja taloudelli-
sen kestavyyden
valilla. (-)

Kriisitilanteessa ta-
loudelliset ja sosi-
aaliset prioriteetit
voivat ohittaa ym-
paristonakokul-
mat, mika luo jan-
nitteita vaikutus-
alueiden vilille. (-)

Poikkeustilanteissa
(sahkokatkot, ky-
berhairiot) jateve-
sien esikasittely ja
ohjaus voivat pet-
taa - ravinne- ja
haitta-ainepiikit
vesistoihin. (=)

seka lisata suolaisuu-

hyvin- det) voivat viivastyttdd lisdd luonnonvaro- den ja ravinnepitoi-
kentaa alueellista ta- voiva tyovoima tu- hairididen

suuksien vaihtelua pin-
tavesissa. (—)



Hyvinvoin-
titeknolo-
gia ja laa-
kekehitys

Geeni- ja soluterapi-
oiden seka ladkeke-
hityksen  kasvualu-
eet tukevat alueta-
louden ja osaamisen
kasvua (+)

Tutkimusosaamisen
houkuttelevuus ve-
taa investointeja ja
osaajia, mika vah-
vistaa alueellista re-
silienssia ja kesta-
vaa kehitysta. (+)

Kilpailutusosaami-
nen ja innovatiiviset
hankinnat mahdol-
listaa kestavampien
ja ymparistoystaval-
listen ratkaisujen
hankinnan. (+)

Terveysteknologian
kehitys parantaa
palvelujen laatua ja
tukee kestavaa kas-
vua. (+)

Ennaltaehkaisy va-
hentda palvelujar-

jestelman kuormi-

tusta ja tukee eko-
logista kestdvyytta.
(+)

Uudet hoitomuo-
dot, biologiset laak-
keet ja terveystek-
nologian innovaa-
tiot parantavat va-
eston terveytta ja
pidentavat tyouria.

(+)

Etapalvelut ja digi-
taaliset ratkaisut li-
sadvat hoidon saa-
vutettavuutta myos
harvaan asutuilla
alueilla. (+)

Terveempi vdesto
vahentaa terveys-
palvelujen kuormi-
tusta ja parantaa
elinoloja. (+)

Teknologisten ja
laaketieteellisten
innovaatioiden kor-
keat kustannukset
voivat lisata eriar-
voisuutta palvelujen
saatavuudessa. (-)

Kansainvalisten yri-
tysten vahva rooli
voi ohjata kehitysta
pois paikallisten tar-
peiden huomioimi-
sesta. (-)

Kertakayttotuottei-
den korvaaminen
kestavilla ratkai-
suilla vahentaa jate-
kuormaa ja tukee
kiertotaloutta. (+)

Digitalisaation ja eta-
palveluiden lisaanty-
minen voi vdhentda
matkustustarvetta ja
siten pienentaa lii-
kenteen paastoja ja
altistumista ilmasto-
riskeille. (+)

Uudet  teknologiat
(tekodly, koneoppi-
minen, digitalisaatio)
nopeuttavat ladkeke-
hitysta ja parantavat
hoitojen saatavuutta.

(+)

Korkeat investointi-
kustannukset ja tek-
nologiariippuvuus
voivat heikentada
pienten yksikoiden
toimintaa. (-)

Digipalvelut ja -tuot-
teet lisdavat hoidon
saavutettavuutta
myos syrjaseuduilla,
mika tukee yhden-
vertaisuutta. (+)

Hoitojen kohdenta-
minen yksil6llisiin
tarpeisiin (riskiprofi-
lointi, hoidon seu-
ranta) parantaa hoi-
don vaikuttavuutta ja
ihmisten eldamanlaa-
tua. (+)

Teknologisten ratkai-
sujen kayttoonotto
voi lisdta eriarvoi-
suutta, jos kaikki ei-
vat saa niihin paasya
(digikuilu, kustannuk-
set). (-)

Terveysdatan kayt-
toon liittyvat tieto-
suoja- ja lainsaadan-
téhaasteet voivat va-
hentda luottamusta
ja hidastaa teknolo-
giamurroksen hyoty-
jen toteutumista. (-)

Tyontekijoiden osaa-
mispaine kasvaa,
mika voi lisata kuor-
mitusta. (-)

Automaation ja ro-
botiikan avulla voi-
daan tehostaa re-
surssien kayttoa
myos ladketuotan-
nossa. (+)

Teknologiapohjainen
ladkekehitys voi li-
sata laboratoriojat-
teita ja kemikaali-
kuormaa, mika vai-
kuttaa ympaéristoon
kuormittavasti. (-)

Tietotekniikan laaje-
neva kaytto kasvat-
taa energiankulu-
tusta

Sahkoisten palve-
lujen riskina vai-
kea kaytettavyys
ikaantyneille asi-
akkaille. (-)

Etdpalveluihin ja
liikkuviin palvelui-
hin perustuvat toi-
mintatavat voivat
tukea kotona asu-
mista. (+)

Jos koulutusjarjes-
telma ei pysy tek-
nologian muutok-
sessa mukana,
syntyy osaamisva-
jetta, mika voi
heikentaa tyo-
oloja ja tervey-
denhuollon kesta-
vyytta. (-)

Harrastus-, koulu-
tus- ja terveyspal-
veluiden vahvista-
minen lisaa viihty-
vyyttd ja houkut-
telee osaajia alu-
eelle. (+)

Palvelujen saata-
vuus vaikuttaa hy-
vinvointiin ja tur-
vallisuuteen. (+)

Terveysosaamisen
ja koulutuksen ke-
hittdminen vah-
vistaa alueellista
osaamista. (+)

Osaamiskeskitty-
mien ja oppilaitos-
ten vahvistumi-
nen lisda alueen
vetovoimaa ja tu-
kee yhdyskuntara-
kenteen kehitysta.
(+)

Englanninkielisten
palveluiden ja
kulttuuritarjonnan
vahvistaminen pa-
rantaa kansainva-
listen osaajien ko-
toutumista ja alu-
een elinvoimaa.

(+)

Uusien osaajien ja
ulkomaisen tyo-
voiman houkut-
telu lisaa palvelui-
den laatua ja saa-
tavuutta. (+)

Nuorten hyvin-
vointiin panosta-
minen tukee pit-
kan aikavalin va-
estonkehitysta,
mika turvaa alu-
een osaajapohjaa
ja tyovoimaa. (+)

Etdpalvelujen lisddnty- Etdpalvelut ja digi- Digitaaliset ja etdaperus-
minen vahentda liikku-taaliset ratkaisut  taiset ratkaisut vihen-
misen tarvetta ja sitenvdhentavat liikku- t3vit liikkumisen tar-
liikenteen paastoja. (+) misen tarvetta krii- vetta ja parantavat pal-
seissa. (+)
Palvelujen  saatavuus
tarkeda harvaan asu-lkaantyvan vaeston
tuilla alueilla. Etapalve-tukeminen hyvin-
lut tukevat kestdvaa javointiteknologialla
hajautettua alueraken- parantaa kriisinkes- Péristokuormaa. (+)
netta. (+) tavyytta, mutta voi
lisdta turvatto-

velujen saavutetta-
vuutta, mika tukee ter-
veyttd, elinoloja ja va-
hentaa liikkenteen ym-

Hyvinvointiteknologia
Digipalvelujen ja laaja- myutta. (+/-) tukee kriisinkestavyytta
kaistayhteyksien kehit- ja vaeston sopeutu-
taminen mahdollistaa Sosiaali- ja terveys- mista ilmastomuutok-
etaterveyspalvelut, palvelujen turvaa- seen. (+)

joka helpottaa arkea ja minen osana koko-

parantaa  saavutetta- naisturvallisuutta. Ympariston huomioimi-
vuutta etenkin harvaan (+) nen tuotekehityksessa
asutuilla alueilla. Eta- ja tuotannossa: ladke-
terveyspalvelut voivat Digitaaliset ratkai- kehityksess3 ja -tuotan-
myds aiheuttaa yksingi-sut ovat haavoittu- ., edellytetaan rat-
syytta. (+/-) via kyberriskeille

kaisuja, jotka véhenta-
kriisitilanteissa. (-) ol

vat prosessien hiilijalan-

man saatavuus paran- Riippuvuus sah- Ja.I.k.ea}a Iaakk.elden ym-
taa palvelujen jatku— kosta J'a tietover- parlstokuormltusta.
vuutta. (+) koista altistaa pal- Tama tukee kestdvaa

velut hairidille. (-) kasvua ja luonnon mo-
Hyva saavutettavuus ja nimuotoisuuden sdily-
digipalvelut tukevat yh- lImastonmuutok-  icys (+)
denvertaisuutta. (+)  sen vaikutukset,

kuten helleaallot ja Kertaksyttétuotteiden
Fyysisen saavutetta- uusien tautien runsas kaytto lisaa ker-
vuyde.n "h.(.elkentymnj\en e.snntymmen, Vaa- yakayttoisistd vilineistd
VO.I ||s.ata alueellista tlv.at sote—osaa—. R o
eriarvoisuutta. (-) mista, teknologian | . . ..

~ . 2" tojajajatekuormaa,

s mika lisaa painetta
Hyvét liikenneyhteydet sopeutumistoimia. painetta
(lentoliikenne, tie- ja ju-(-) luonnonvarojen kay-
nayhteydet)  tukevat tolle ja ekosysteemeille,
terveyspalvelujen  jaTerveyspalvelujen mikd epdsuorasti hei-
lddkkeiden saatavuutta liiallinen keskittd- kentda elinympariston
koko vdestolle. (+) minen heikentdad laatua. (-)

kokonaisturvalli-
Toimiva saavutettavuus syutta. (-)

vahvistaa alueen hou-
kuttelevuutta osaajille Kyberturvallisuus-
ja tyontekijoille. (+) ja tietoturvariskit
lisdantyvat tekno-
Heikko saavutettavuus logian laajassa kay-
(puutteelliset yhteydet, t5ss3. (-)
verkkohairiét) voi vaa-
rantaa palvelujen toimi- Varautumissuunni-
vuuden ja lisdta eriar-telmat ja hybridi-
voisuutta  asukkaiden ratkaisut paranta-
valilla. (-) vat kriisinkesta-
vyytta. (+)
Verkkoyhteyksiin  pe-
rustuvat ratkaisut voi- Ennaltaehkaisevien Ladkekehityksen ympd-
vat korvata fyysisid toimien ja kriisin-  ristévaikutusten hal-
matkustustarpeita ter-kestavien palvelui- linta pienentaa riskeja
veyssektorilla. (+) den kehittdminen vesistoille ja ekosystee-

Kansainvalisen ty6voi-

Resurssitehokkaat ja il-
mastokestavat tuotan-
tokonseptit vahentavat
paastoja ja luonnon
kuormitusta. (+)

Ekosuunnittelu ja kier-
totaloutta tukevat ma-
teriaaliratkaisut voivat
vahentaa laaketeolli-
suuden jatetta ja haital-
lisia paastoja. (+)

parantaa vdeston meille. (+)
Lentoliikenteen “555'terveysturvalli—
minen kasvattaa kasvi-syytta. (+) Kertakayttétuotteiden

huonekaasupaastoja ja
kuormittaa ilmastoa. (-) Ajantasainen tilan-
nekuva (tiedolla
Infrastruktuurin  ylld- johtaminen) tukee
pito ja rakentaminennopeaa reagointia
(tiet, kaapeloinnit) voi-ja suojaa viestds
vat kuormittaa paikal-terveysuhilta. (+)
lista ymparistoa. (-)

valmistus ja havittami-
nen kuluttavat raaka-ai-
neita ja voivat kuormit-
taa vesistoja ja maape-
raa. (-)

Jos ymparistonakokul-
Poikkeustilanteisiin M@ & huomioida riitta-
Hyvd  saavutettavuusyarautuminen lisaz Vasti regulaatiossa ja
vahvistaa tutkimus- ja|yottamusta yhteis- tuotannossa, riskind on
innovaatiokeskittymien kuntaan ja paran- ladkkeiden jg@mien
toimintaedellytyksid jataa ihmisten padtyminen ymparis-
toon ja eliéstoon. (-)



Digitaalisten ratkai-
sujen lisddaminen vo
vahentaa liikkumi-
sen tarvetta ja ndin
pienentaa liiken-
teen paastoja. (+)

Ladkekehitys ja tuo-
tanto voivat tuottaa
haitallisia kemialli-
sia paastoja ja eri-
tyisjatettd, mika
kuormittaa ympa-
ristoa. (-)

Kertakayttotuottei-
den runsas kaytto
terveysalalla kasvat-
taa materiaalivirtoja
ja jateongelmaa,
ellei korvaavia rat-
kaisuja kehiteta riit-
tavasti. (-)

Osaamiskeskitty-
mien ja tutkimus-
ymparistojen vah-
vistuminen tukee
alueellista vetovoi-
maa ja yhdyskunta-
rakenteen elinvoi-
maisuutta. (+)

Kansainvaliset vetu-
riyritykset voivat
luoda uusia ty6paik-
koja ja vahvistaa
paikallistaloutta. (+)

Suuret laake- ja tek-
nologiainvestoinnit
voivat keskittya
vahvasti tietylle alu-
eelle (esim. Kuo-
pio), mika heiken-
taa tasapainoista
kehitysta pienem-
missa seutukun-
nissa. (-)

Uusien tutkimus- ja
tuotantolaitosten
rakentaminen voi li-
satd tilantarvetta ja
muuttaa paikallista
rakennettua ympa-
ristoa. (-)

Kestavammat ter-
veysalan ratkaisut
(materiaalitehok-
kuus, uusiutuvat
materiaalit) vahen-
tavat luonnonvaro-
jen kulutusta. (+)

Testaus- ja kehitys-
ymparistdjen hyo-
dyntdminen voi oh-
jata yrityksia resurs-
sitehokkaampiin
ratkaisuihin. (+)

Ladkekehitys ja tuo-
tanto voivat vaatia
paljon vettd, ener-
giaa ja harvinaisia
materiaaleja. (-)

Kertakdyttotuottei-
den kaytto

(palvelinkeskukset,
datankasittely). (-)

Uudet osaamiskeskit-
tymat ja tutkimusinf-
rastruktuuri vahvista-
vat alueellista elin-
voimaa ja houkutte-
levat investointeja.

(+)

Kumppanuudet yri-
tysten ja tutkimusor-
ganisaatioiden valilla
luovat verkostomai-
sia rakenteita, jotka
vahvistavat alueta-
loutta. (+)

Keskittyminen suu-
rimpiin keskuksiin voi
heikentaa pienem-
pien alueiden elin-
voimaa. (-)

Uusien laitosten ra-
kentaminen voi
muuttaa paikallista
rakennettua ympa-
ristdd, jos suunnitte-
lussa ei huomioida
maisema- ja kulttuu-
riarvoja. (-)

Modernit teknologiat
(materiaalitehok-
kuus, automatisointi)
voivat vahentaa
luonnonvarojen huk-
kaa ladkekehityk-
sessa ja terveystek-
nologiassa. (+)

Etdpalveluiden ja di-
giratkaisujen yleisty-
minen vahentaa fyy-
sisten resurssien tar-
vetta (esim. tilat, pa-
perinen dokumen-
taatio). (+)

Uudet ladkekehitys-
prosessit ja laitteet
voivat kasvattaa har-
vinaisten materiaa-
lien ja energian tar-
vetta. (-)

Teknologinen riippu-
vuus voi lisata pai-
neita ulkomaisiin
luonnonvaratoimi-
tuksiin. (-)

Teknologiamurros
yhdistaa terveyden
parantamisen, alue-
talouden vahvistami-
sen ja resurssitehok-
kuuden, joka tukee
kokonaisvaltaista
kestavaa elinvoimaa.

(+)

Yksilolliset hoitorat-
kaisut voivat samalla
vahentda terveyspal-
velujen kuormitusta
ja tehostaa resurs-
sien kayttoa. (+)

Ulkomaisen tyo-
voiman kieli- ja
sopeutumishaas-
teet voivat hei-
kentaa palvelujen
laatua ja lisata
kuormitusta tyon-
antajille. (-)

Data-analytiikan,
regulaatio-osaa-
misen ja vastuulli-
suuskoulutuksen
kehittyminen voi
tukea ymparisto-
vastuullisia ratkai-
suja ladkekehityk-
sessa ja hyvin-
vointiteknologi-
assa. (+)

Osaajapula voi hi-
dastaa kestdvien
teknologioiden
kayttéonottoa. (-)

Jos vdestdnkehi-
tys jatkuu negatii-
visena ja tyévoi-
maa ei saada py-
symaan alueella,
palvelurakenne
voi kaventua ja
alue menettaa
elinvoimaa. (-)

Osaamisen lisdan-
tyminen (mm.
laatu, vastuulli-
suus, kiertotalous)
tukee luonnonva-
rojen kestavaa
kayttoa myos 1aa-
kekehityksen ja
teknologian alalla.
(+)

Osaajapula voi
johtaa tehotto-
miin tuotantorat-
kaisuihin, jolloin
luonnonvarojen
kaytto ei ole opti-
moitua. (-)

tukee alueellista kehi-turvallisuuden tun- Kiertotalouden edista-
tysta. (+) netta. (+) minen: terveysteknolo-

. . . gian kertakayttotuottei-
Nopeat liikenneyhtey-Jos pienet yritykset ey Ty -

det tukevat verkottu- eivdt varautumista

mista kansallisesti jatoteuta, syntyy

kansainvalisesti, mika haavoittuvuuksia,

vahvistaa  Pohjois-Sa- jotka voivat heijas-

von asemaa. (+) tua palvelujen saa-
tavuuteen kriisiti-

Lentoliikenteen ja laa- |anteissa. (-)

jojen infrastruktuuri- lImastonmuutoksen

hankkeiden laajenemi- Varautumisen kus- terveysvaikutuksiin va-

nen voi muuttaa maise- tannukset voivat li- rautuva tutkimus ja uu-

maa ja rakennettua ym-satd kuormitusta  det hoitoteknologiat

paristoa. (-) pienille toimijoille, parantavat véeston re-
mikd voi epdsuo-  silienssia ja hyvinvoin-

Jos saavutettavuus kes- rasti heikentsa tyd- tia. +)

kittyy vain suuriin kes- hyvinyointia ja pal-

kuksiin, se voi heiken-ye|yjen jatku-

taa pienempien seutu-yyytta. (-)

jen elinvoimaa. (-)

tavilld ja ymparistoysta-
vallisilla ratkaisuilla tu-
kee luonnonvarojen
saastda ja ekosuunnit-
telun periaatteita. (+)

Ymparistovastuulliset
innovaatiot voivat vah-
vistaa alueen mainetta

Alueellisten arvo- o cps s kehityksen
Digitaalisten  palvelui- ketjujen vahvista- Y
. 0saamiskeskittymana.

den avulla voidaan vé- minen ja lihempas
hentaa fyysisten resurs- hankittavat raaka- (+)
sien kayttod (matkusta- aineet voivat vi-

minen, toimitilat). (+) Uudet tuotantolaitok-

set tai laajennukset voi-
vat lisata painetta ra-
kennettuun ymparis-
tehokkaamman logistii- Kotimaisen tuotan- t66n, jos ympéristokri-
kan (esim. ladkkeiden non tukeminen voi teerit eivit ohjaa riitta-
jakelu). (+) lisdtd ympdristdn  vasti sijoittumista ja ra-

N L hallittavuutta ver- kentamista. (-)
Lentoliikenne ja infra- . -\ ikomaisiin

struktuurihankkeet “'toimitusketjuihin.
sadvat energiankulu»m

tusta ja luonnonvarojen

tarvetta (rakennusma- jos varautumistoi-
teriaalit, polttoaine). (-) missa painotetaan

. nopeutta ymparis-
Verkkopalveluiden e

kasvu lisaa Sahkonk.l‘”u’kustannuksella, it
tusta datakeskuksissa.

()

hent&a pitkien kul-

L _jetusten paastoja.
Toimiva infrastruktuuri +)

mahdollistaa resurssi-

Kiertotalousratkaisujen
ja materiaalitehokkuu-
den kehittdminen va-
hentda neitseellisten
luonnonvarojen kayt-
to4. (+)

Julkisten hankintojen

5 - vn . . Ohjaaminen vastuulli-

jotka lisddvat paas- -

R siin ratkaisuihin tukee

Keskittynyt saavutetta- (O3 T KUlUttavat o o man mu-
luonnonvaroja liial- Y

vuus voi vahvistaa alu»lisesti ) kaisia luonnonvarojen
eellisia eroja, mika hei- hysdyntimismalleja. (-)
k.(.entaa "505|aaI|sta kes—Yritysten yhteis-

tavyytta. (-)

syntya ratkaisuja,

tyén tiivistiminen Jos kertakdyttétuottei-
ja alueellisten arvo- den korvaavia ratkai-
ketjujen vahvista- suja ei oteta riittavasti
minen tukevat yh- kayttéon, luonnonvaro-
dyskuntarakenteen jen kulutus jatkaa kas-
kestdvyyttd ja elin- vyaan. (-)
voimaa. (+)
Taloudelliset tavoitteet
%ulklset hanklnnat, (kansainvalinen kilpailu-
JOt.ka o.h!autm./at. kyky, nopea markki-
paikallisille toimi- X .
. i noille paasy) voivat olla
joille, vahvistavat . . .. .
L ristiriidassa monimuo-
alueellisia yritys- . ..
toisuuden ja ilmastota-

verkostoja ja tur- eiden K
vaavat tydpaikkoja. voitteiden kanssa. (-)

(+)

Hidas siirtyma kiertota-
louteen kasvattaa ris-
keskitytasn vain  Kid, ettd sosiaaliset, ta-
suuriin yrityksiin, loudelliset ja ekologiset
pienemmat paikal- hyddyt eivat toteudu
liset toimijat ja nii- tasapainoisesti. (-)

den asema yhdys-

kuntarakenteessa

voivat heikentya. (-

)

Jos varautumisessa

Kotimaisen tuotan-
non ja laheisten ar-
voketjujen



kasvattaa luonnon-
varojen kysyntaa,
jos kierratysjarjes-

telmia ei kehiteta. (-

)

Yhteisty6 tutkimuk-
sen, julkisen sekto-
rin ja yritysten va-
lilld vahvistaa alu-
eellista osaamista ja
innovaatioekosys-
teemia. (+)

Taloudelliset ja kil-
pailukykyyn liittyvat
tavoitteet voivat
syrjayttaa ymparis-
tonakokulmat. (-)

Jos kehitys keskittyy
vain taloudelliseen
kilpailukykyyn, ym-
paristo- ja sosiaa-
lindkokulmat voivat
jaada taka-alalle. (-)

tukeminen vahen-
taa riippuvuutta ul-
komaisista luon-
nonvaroista ja pa-
rantaa huoltovar-
muutta. (+)

Innovatiiviset han-
kinnat voivat kan-
nustaa yrityksia ke-
hittdmaan resurssi-
tehokkaita ratkai-
suja. (+)

Kriisitilanteissa re-
surssien kayttoa
voidaan joutua te-
hostamaan no-
peilla toimilla, mika
voi johtaa luonnon-
varojen ylikdyt-
toon. (-)

Tiedon jakaminen
ja yritysverkostojen
yhteistyo tukevat
seka sosiaalista
etta taloudellista
resilienssia. (+)

Taloudellisten ja
nopeiden varautu-
misratkaisujen pai-
nottaminen voi syr-
jayttaa ymparis-
tonakokohdat. (-)



Alykas vesi- Vesistojen kunnos-
jarjestelma tus ja suojelu tuke-

vat monimuotoi-
suutta ja hillitsevat
ilmastonmuutoksen
vaikutuksia, seka
tuovat elinvoimaa.

(+)

Vedenkierrosta ra-
vinteiden talteen-
otto tukee kiertota-
loutta. (+)

Vesiteknologian ke-
hittdminen (kuten
hajautetut ratkaisut)
luo uutta liiketoi-
mintaa ja lisaa alu-
eellista omavarai-
suutta ja turvaavat
palvelut. (+)

Kaivamattomat me-
netelmat vahenta-
vat maaperan ja
ekosysteemien
kuormitusta verrat-
tuna perinteisiin ra-
kentamiskeinoihin.

(+)

Verkoston hallinnan
digitalisointi vahen-
taa tarpeetonta ve-
denhankintaa ja ka-
sittelya, mika saas-
taa luonnonvaroja ja
tukee vesiekosystee-
mien suojelua. (+)

Vesialan teknologia-
ratkaisut ja pilotoin-
tiymparistot tukevat
paikallista yritystoi-
mintaa ja innovaa-
tiota. (+)

Uusien liiketoiminta-
mallien ja vientikel-
poisten palvelukon-
septien kehitys vah-
vistaa aluetaloutta.

(+)

Parempi vedenlaa-

dun seuranta ja hal-
linta turvaa vaestén
terveytta ja vahen-

taa vesiperaisia ris-

keja. (+)

Verkostojen opti-
mointi ja kunnossa-
pito parantavat vesi-
huollon varmuutta
ja lisaa turvallisuu-
dentunnetta ja viih-

tyvyytta. (+)

Teollisuuden vesien-
hallinnan kehittami-
nen vahentaa riskeja

Robotiikka ja auto-
maation hyédynta-
minen tehostaa pro-

sesseja ja optimoi re-

surssien kayttoa,
mika tukee myos
paastojen vahenta-
mista. (+)

Vuotojen ja poik-
keamien parempi

hallinta vahentaa ve-

sistojen kuormitusta
ja suojelee ekosys-
teemeja. (+)

Jatkuvatoiminen ve-
den laadun mittaus
ja tekoalyyn perus-
tuva analytiikka va-
hentdvat terveysris-
keja (esim. haitta-ai-
neet, mikrobit). (+)

Pilotointiymparistot
ja tiedolla johtami-
nen vahvistavat yh-
teistyota, mika pa-
rantaa jarjestelman
resilienssia ja syner-
gioiden hyddynta-
mista. (+)

Investointivelka ja
kuntien talouspai-
neet voivat johtaa
palvelutason eriar-
voistumiseen, mika
heikentaa joidenkin

Vesiympariston tilan
parantaminen edis-
taa hyvinvointia ja
viihtyvyytta. (+)

Alykkaiden jarjestel-
mien kayttéonotto
vaatii korkeaa osaa-
mista, ja niiden
huolto ja yllapito voi-
vat olla haasteellisia
erityisesti pienissa
kunnissa tai alueilla,
joissa osaamisresurs-
sit ovat rajalliset. (-)

Asiantunteva henki-
16st6 kykenee var-
mistamaan veden
laadunhallinnan ja
ympdristévaatimus-
ten noudattamisen,
mika tukee luonnon
monimuotoisuutta.

(+)

Teknologia- ja tieto-
pohjainen osaami-
nen mahdollistaa en-
nakoivan ymparisto-
haittojen torjunnan.

(+)

Kansainvalisen tyo-
voiman hyddyntami-
sen rajoitukset (suo-
men kielen vaatimus)
rajoittavat ulkomai-
sen tydvoiman saata-

alueiden elinoloja. (-) vuutta ja voivat lisata

kuormitusta nykyi-

Teknologiariippuvuus sille tydntekijoille. (-)

voi lisata haavoittu-
vuutta hairidtilan-
teissa (esim. kyber-
turvallisuus, tekniset
viat). (-)

Vuotojen ja poik-
keamien nopea tun-
nistaminen turvaa

puhtaan veden saan-
nin ja vahentaa hairi-

6itd asukkaille. (+)

Energiatehokkuuden
parantuminen voi

pitkalld aikavalilla hil-

lita kustannusten
nousua ja parantaa

vesipalvelujen saavu-

tettavuutta. (+)

Kaivamattomat tek-
nologiat vahentavat

Pienet laitokset ja
haja-asutusalueet
kohtaavat osaamis-
resurssihaasteita. (-)

Vesiosaamisen kehit-
taminen tarjoaa tyo-
tehtavia ja mahdolli-
suuksia alan osaajille.

(+)

Vesialan osaamisen
varmistaminen takaa
laadukkaan vedenja-
kelun ja turvallisen
vesihuollon, mika
suojaa terveyttd ja
parantaa elinoloja.

(+)

Koulutus ja osaami-
sen kehittdminen li-

maaperan hairioita ja sadvat tyontekijoi-

rakentamisen ympa-
ristokuormaa. (+)

Energiatehokkuuden
parantuminen

den hyvinvointia ja
ammatillista sitoutu-
mista. (+)

Kansainvalisen tyo-
voiman hyddyntami-
nen voi turvata

Luotettavat digiyhtey-

det mahdollistavat ve-
den laadun reaaliaikai-

sen seurannan, mika
parantaa vesihuollon

turvallisuutta ja suojaa

terveytta. (+)

Yhteistyon merkitys
korostuu alueellisen
tasapuolisuuden var-
mistamisessa, erityi-
sesti haja-asutusalu-
eilla. (+)

Toimiva fyysinen saa-
vutettavuus (tie- ja
kuljetusyhteydet) ta-

kaa vesihuoltopalvelui-

den varmuuden myos

syrjaseudulla, seka pa-

rantaa yhdenvertai-
suutta ja asuinolosuh-
teita. (+)

Etdyhteyksien avulla

voidaan varmistaa pal-

veluiden jatkuvuus il-
man, etta huoltohen-
kiloston taytyy aina

liikkua paikan paalle.

(+)

Jos digitaaliset yhtey-
det ovat heikkoja, ve-

den laadun hallinta voi

vaarantua, mika voi
heikentaa ihmisten
terveytta ja turvalli-
suutta. (-)

Puutteellinen tiever-
kon kunnossapito syr-
jaseuduilla voi lisata
palvelujen eriarvoi-
suutta ja vaikeuttaa
vesihuollon ylldpitoa.

()

Reaaliaikainen seu-

ranta voi ehkaista ve-
denlaadun heikenty-
mistd ja siten suojella

vesistoja ja ekosystee-

meja. (+)

Tieverkon kunnossa-
pito ja parantaminen
voi lisata rakentami-
sen ja kunnossapidon

ymparistékuormaa. (-)

Toimiva digitaali- ja lii-

kennerakenne tukee
yhdyskuntarakenteen
resilienssia ja elinvoi-
maisuutta. (+)

Vesihuollon varmista-
minen syrjaseudulla
tukee tasapainoista
aluerakennetta ja eh-
kaisee eriarvoisuutta

Pienet vesihuoltolai-
tokset ja hajautunei-  tus ja suojelu tuke-
suus lisadvat riskeja,  vat monimuotoi-
mutta hajautuneisuus suutta ja hillitsevat
taas rajoittaa ongel-  ilmastonmuutok-
mien laajuutta mahdol- sen vaikutuksia,
listen saan aari-ilmioci- seka tuovat elin-
den, kyberhyokkayk-  voimaa. (+)

sien ja infrastruktuuri-
hairididen sattuessa.

(+/-)

Vesistdjen kunnos-

Ennakoiva varautu-
minen myrskyihin
ja sademaarien
Vesijarjestelmien kes- vaihteluun turvaa
kittdminen voi altistaa puhtaan veden
laajasti leviaville ris-  saantia ja suojaa
keille, jos jarjestelmaa vaeston terveytta.
ei suojata riittavasti. (-) (+)

Tulvasuojelulla ja hule- Tulvariskien hal-
vesien hallinnalla voi- linta ja hulevesien
daan ehkaista laajamit- ohjaus ehkaisevat
taisia ymparistévahin- ympadristovahin-
koja. (+) koja. (+)

Digitaaliset vesijarjes-
telmat voivat olla alt-
tiita kyberhyokkadyk-  telyssa ja digitali-
sille, mika voi vaaran- saatiossa samalla
taa vesihuollon toimin- lisata ymparisto-
tavarmuutta erityisesti kuormitusta. (-)
kriisi- tai poikkeustilan-

Kasvava energian-
kulutus datankasit-

teissa. (-) Vesistojen tilan
muutokset: ilmas-

Eldkoityvan henkilds- tonmuutoksen

ton korvaaminen voi  seurauksena li-

vaarantaa vesihuollon sadntyvat tulvat ja
toimintavarmuutta, jos kuivuus muuttaa
osaamista ei saada siir- vesiekosystee-
rettyd ajoissa eteen-  meja. (-)
pain. (-)

Vesijarjestelmien
Toimijoiden valinen yh- sopeuttaminen va-
teistyo vahvistaa sekd hentaa tulvariskeja
sosiaalista ettd talou- ja varmistaa asu-
dellista kestavyytta. (+) misolosuhteiden

turvallisuutta. (+)
Veden kierron opti-
mointi ja jatkuvatoimi- Aarisadilmisihin
nen seuranta tukevat varautumisen lai-
kokonaisturvallisuutta minlyonti voi joh-
ja varautumista poik-  taa vesihuollon
keusoloihin. hairicihin ja suo-

raan terveysuhkiin
Vesihuollon varmuus  (saastunut juoma-
turvaa vaeston tervey- yesj, tulvat). (-)
den (puhtaan juomave-
den ja hygienian saata- Investointien
vuus). (+) puute voi kasvat-

taa alueellista
Kokonaisturvallisuutta erjarvoisuutta, jos
vahvistavat ennakointi- yarautumistaso
jarjestelyt lisaavat luot- yaihtelee kunnit-
tamusta ja turvallisuu- tajn, (-)
den tunnetta yhteis-
kunnassa. (+) Tulviin ja rankka-
sateisiin varautu-
Hairidtilanteiden hal-  minen suojelee ve-
linta ja varautumis-  sjst6j4 ja vahentss
suunnitelmat ehkaise- maaperén eroo-
vt terveyshaittoja krii- sjota. (+)
seissa. (+)

Vedenhallinnan ke-

hittdminen



juomaveden ja ui-
mavesien pilaantu-
misesta. (+)

Teknologiset ratkai-
sut voivat nostaa
kustannuksia, mika
voi heijastua vesi-
maksuihin ja asuk-
kaiden elinoloihin. (-

)

Jos digitalisaation
kaytossa esiintyy
hairioita (esim. ky-
berturvallisuusuhat),
vesihuolto voi muut-
tua haavoittuvam-
maksi. (-)

Vedenkasittelyn ja
jatevesien hallinnan
parantaminen suoje-
lee vesistoja ja nii-
den monimuotoi-
suutta. (+)

Verkoston rakenta-
misen padstojen va-
hentdminen ja ma-
teriaalien uu-
siokaytto pienenta-
vat ilmasto- ja ym-
paristékuormaa. (+)

Uuden teknologian
kayttéonotto voi li-
sata energiankulu-
tusta ja hiilijalanjal-
kead, jos ei hyédyn-
netd uusiutuvia
energialahteita. (-)

Rakentamisen yh-
teydessa on riski
paikallisista ymparis-
tohaitoista (melu,
poly, tilapdiset maa-
peran hairiot). (-)

Alykkaat vesijarjes-
telmat tukevat kes-
tavaa yhdyskuntara-
kennetta varmista-
malla infrastruktuu-
rin toimivuutta ja re-
silienssia. (+)

Vesihuollon moder-
nisointi voi parantaa
kaupunkikuvan ja
maiseman laatua va-
hentamalla hairioita
(esim. kaivamatto-
mat menetelmat).

(+)

Investoinnit voivat
kohdistua ensisijai-
sesti suuriin keskuk-
siin, jolloin pienem-
pien alueiden raken-
teellinen elinvoima
jaa jalkeen. (-)

Joissakin tapauksissa
vesijarjestelman uu-
distaminen voi ai-
heuttaa muutoksia
kulttuurihistorialli-
sesti merkittavissa

pienentaa hiilijalan-
jalkea. (+)

Uuden teknologian
kayttoonotto lisaa
energiankulutusta ja
hiilijalanjalkea, jos
uusiutuvia energia-
lahteita ei hyodyn-
neta. (-)

palveluiden jatku-
vuutta ja alueen elin-
voimaa. (+)

Alan tyévoimapula ja
eldkoityminen voivat
vaarantaa vesihuol-
lon varmuuden ja si-
ten asukkaiden hy-
vinvoinnin. (-)

Teknisten ratkaisujen Automaatio voi va-

valmistus voi lisata
luonnonvarojen ja
harvinaisten materi-
aalien kulutusta. (-)

Vesihuollon moder-

nisointi vahvistaa yh-

dyskuntarakenteen
resilienssia ja palve-
lujen varmuutta. (+)

hentaa tyotehtavia
hallinnossa ja hei-
kentaa osan tyonte-
kijoiden tyollistymis-
mahdollisuuksia. (-)

Jos osaajapula kas-
vaa, riskina on veden
laadun heikkenemi-
nen, mika voi heijas-
tua ekosysteemeihin.

Alykkaat jarjestelmat ()

ja robotiikka vahen-
tavat hairioi

a raken-

Puutteet osaamisen

netussa ymparistossa siirrossa voivat joh-

(esim. vahaisemmat

katutyot kaivamatto-

mien menetelmien
ansiosta). (+)

Uusien infrastruktuu-

rielementtien kayt-
téonotto vaikuttaa
paikalliseen maise-
maan ja rakentee-

seen, jos niita ei sovi-
teta huolellisesti ym-

paristoon. (-)

Kustannustehokas

kunnossapito ja ver- taa hairioita ja paran-

kostojen elinkaaren

pidentaminen vahen-

tavat materiaalien ja
resurssien tarvetta.

(+)

taa hallinnan virhei-
siin, joilla on ympa-
ristévaikutuksia. (-)

Osaava tyovoima tu-
kee vesihuollon inf-
rastruktuurin yllapi-
toa ja kehittamista,
mika vahvistaa yh-
dyskuntien toimi-
vuutta ja resilienssia.

(+)

Digitalisaatio ja mal-
linnus voivat véahen-

taa kaupunkikuvan
hallittua kehitta-
mista. (+)

Tyovoimapula voi li-
sata kunnossapidon

Kaivamattomat tek- viivastyksia, mika voi
nologiat ja robotiikka vaikuttaa rakennetun
saastavat rakennus- ympariston kestavyy-

materiaaleja ja ener-

giaa. (+)

Uusien teknologioi-

teen. (-)

Automaatio voi ka-
ventaa paikallista

den kayttoonotto voi tyodllisyyttd, mika voi

lisata harvinaisten
metallien ja elektro-
nisten komponent-
tien tarvetta. (-)

Jos jarjestelmien

heikentda yhdyskun-
tarakenteen sosiaa-
lista kestavyytta. (-)

Asiantuntijaosaami-
nen ja tiedolla johta-

kierrdtysta ja materi- minen tehostavat re-

aalitehokkuutta ei

huomioida, luonnon-

varojen kulutus kas-
vaa. (-)

Jos taloudelliset ra-
joitteet estdvat tek-

nologian kayttdéonot-

toa, syntyy ristiriita

kestavan kehityksen
tavoitteiden ja kay-

tannon toteutuksen
vilille. (-)

surssien kayttoa
(vesi, energia, mate-
riaalit). (+)

Uudet teknologiat ja
osaaminen mahdol-
listavat kiertotalou-
den ratkaisujen kayt-
téonottoa vesihuol-
lossa. (+)

Jos osaajapula estaa
uusien teknologioi-
den kayttoonottoa,

Teknologiariippuvuus luonnonvarojen

voi heikentaa kriisin-

sietokykya, jos

keskusten ja reuna-
alueiden valilla. (+)

Jos investoinnit koh-
distuvat vain keskuk-
siin, haja-asutusaluei-
den yhdyskuntaraken-

teen elinvoima voi hei-

kentya. (-)

Digitaaliset ratkaisut
tehostavat resurssien
kayttéa: vahemman
hukkaa, pienemmat
vesivahingot ja tehok-
kaampi energian-
kaytto. (+)

Uuden infrastruktuu-

rin (verkot, tiet) raken-
taminen kuluttaa luon-
nonvaroja (materiaalit,

energia). (-)

Jos jarjestelmien
kaytto edellyttda jat-
kuvaa teknologia- ja
laiteinvestointia, voi
luonnonvarojen kulu-
tus kasvaa pitkalla ai-
kavalilla. (-)

Yhtendinen saavutet-

tavuus vahvistaa seka
sosiaalista ettd alueel-
lista kestavyytta. (+)

Digitaalinen saavutet-
tavuus ja fyysinen inf-
rastruktuuri yhdessa

parantavat vesihuollon

varmuutta. (+)

Jos investoinnit digi-
verkkoihin ja tieverk-
koon jaavat vajaiksi,
riskind on epatasa-
paino talouden, ter-
veyden ja ympadriston
tavoitteiden valilla. (-)

Teknologinen riippu-
vuus voi tehda vesi-

huollosta haavoittuvan

kriisitilanteissa. (-)

Hairictilanteissa (esim. vahentaa ravinne-
kyberhyokkaykset, va- ja haitta-ainekuor-
raosapula) vesihuollon mitusta ekosystee-
hairiintyminen voi vaa- meihin. (+)

rantaa terveytta ja viih-
tyvyytta nopeasti. (-) Ennakoiva suunnit-
telu tukee luonnon
Riippuvuus polttoai-  monimuotoisuu-
neesta ja energiasta te- den suojelua hallit-
kee jarjestelmasta haa- semalla darisaiden
voittuvan kriiseissa. (-) vaikutuksia elinym-

Ennakoiva veden laa-

dun seuranta ja varau-

tuminen suojaavat ve-

sistdja ja luontoa mah-

dollisilta vahingoilta.

(+)

paristoihin. (+)

Rakenteelliset so-
peutumistoimet
(esim. padot, oh-
jausrakenteet) voi-
vat muuttaa pai-
kallisia ekosystee-

Logistiikan ja resurssien mejs ja maisemaa.

hallinta vahentaa ym-
paristohaittojen riskia
kriisitilanteissa. (+)

Hairictilanteissa, jos
vesihuolto ei toimi, ja-
tevesien hallinta voi
pettda ja kuormittaa
vesistoja. (-)

Vesihuollon varmuus
turvaa yhdyskuntien
perustoiminnot (asum
nen, tyopaikat, palve-
lut). (+)

Toimiva vesijdrjestelma
tukee kriittisten raken-

teiden resilienssid ja

()

Tehostettu veden-
hallinta voi heiken-
taa osin luonnol-
lista hydrologista
vaihtelua, mika
vaikuttaa moni-
muotoisuuteen. (+)

Vesijdrjestelman

sopeuttaminen il-
i-mastonmuutok-
seen tukee yhdys-
kuntien resilienssia
ja vahentaa tulva-
vahinkoja rakenne-
tussa ymparis-
tossa. (+)

ehkaisee hairididen le-

viamista muille aloille.

(+)

Hairictilanteet voi ai-

heuttaa infrastruktuur

vaurioita, joilla on vai-
kutusta rakennettuun
ymparistoon. (-)

Kyberturvallisuusuhat

Ennakoivat toimet
voivat suojella
myos kulttuuripe-
. rintdkohteita,
" jotka ovat alttiita
tulville ja myrsky-
vaurioille. (+)

Rakenteelliset so-

peutustoimet voi-
vat muuttaa mai-
" semaa ja vaikuttaa

voivat lamauttaa yh-
dyskuntarakenteen pe

rustoimintoja (vesi-
huolto, sanitaatio). (-)

Tiedolla johtaminen ja
ennakointi tehostavat
resurssien kayttoa ja
vahentavat turhaa ku-
lutusta. (+)

Kotimaiset varajarjes-
telyt ja varmuusvaras-

tointi voivat pienentaa

riippuvuutta ulkomai-
sista luonnonvaroista.

(+)

Varaosien ja energian
toimitusketjujen haa-
voittuvuus voi kriisiti-
lanteessa lisata luon-

nonvarojen kayttoa te-

hottomalla tavalla

(esim. ylimaaraiset kul-

jetukset, valiaikaiset
ratkaisut). (-)

Huoltovarmuusratkai-

sujen yllapito voi lisata

kaupunkikuvaan. (-

)

Suojarakenteet
voivat syrjdyttaa
perinteisid mai-
sema- ja kulttuu-
riarvoja, jos niita ei
suunnitella yh-
teensopiviksi ym-
paristoéon. (-)

Ennakoiva suunnit-
telu ja alyteknolo-
gia tehostavat re-
surssien kadyttoa ja
vahentdavat vahin-
kojen aiheuttamaa
materiaalikulu-
tusta (korjaustyot,
infrastruktuurin
uusiminen). (+)

Digitaalinen val-
vonta vahentda
tarvetta raskaille ja
resursseja



Matkailu ja
luova ta-
lous

ymparistoissa. (-)

Kiertotalouden rat-
kaisut, kuten materi-
aalien uusiokaytto,
vahentdvat neitseel-
listen luonnonvaro-
jen tarvetta. (+)

Resurssitehokkuus
vesihuollossa saas-
taa energiaa ja vetta
pitkalla aikavalilla.

(+)

Teknologiset jarjes-
telmat voivat lisata
tarvetta harvinaisille
metalleille ja muille
materiaaleille (esim.
anturit, digitalisaa-
tion infrastruktuuri).

()

Jos resurssien kier-
ratys ei toteudu te-
hokkaasti, materiaa-
livirrat voivat kas-
vaa. (-)

Alueellinen yhteis-
ty0 vahvistaa sosiaa-
lista ja taloudellista
resilienssia. (+)

Jos teknologia lisaa
kustannuksia tai riip-
puvuutta ulkomai-
sista resursseista,
voi syntya ristiriita
taloudellisen ja eko-
logisen kestavyyden
valilla. (-)

Kyberturvallisuusris-
kit voivat heikentaa
jarjestelméan koko-
naisresilienssia. (-)

varajarjestelmia ei
kehiteta rinnalle. (-)

hyédyntaminen voi
pysya tehottomana.

()

Automaatioratkaisu-
jen laajamittainen
kayttéonotto voi li-
satd sahko- ja laite-
materiaalien kulu-
tusta. (-)

Ihmisten hyvinvointi,
ymparistonsuojelu ja
yhdyskuntien re-
silienssi kytkeytyvat
vahvasti vesialan
osaamisen sailytta-
miseen. (+)

Tyovoimapula, auto-
maation sosiaaliset
vaikutukset ja ympa-
ristdvaatimusten
tiukkuus voivat yh-
dessa luoda ristirii-
toja talouden, sosiaa-
lisen kestavyyden ja
ymparistonsuojelun
valilla. (-)

Luontoon perustuva Digitaalisuus ja ener- Luovien alojen ja

matkailu tukee kes-
tavaa elinkeinora-
kennetta. (+)

Kestava matkailu ja
kulttuuriperinto
vahvistavat alueta-
loutta. (+)

Vastuullisuusperi-
aatteet ja ymparis-
toystavalliset mat-
kailutuotteet voivat
vahentaa toiminnan
ekologista jalanjal-
kea. (+)

Luontoa hyodyntava
matkailu voi lisata
sen arvostusta ja
suojelutarvetta. (+)

Vetovoimainvestoin-
nit, kestava infra (+)

Matkailu monipuo-
listaa alueellista
elinkeinorakennetta
ja tukee yhdenver-
taisuutta. (+)

giatehokkuus mah-
dollistaa palvelujen
sopeuttamisen saa-
oloihin ja markkinoi-
den muutoksiin, seka
tukevat ilmastovii-
sasta matkailua. (+)

Myynnin ja markki-
noinnin tehostumi-
nen digin ja tekoalyn
kautta (+)

Kulttuuri- ja matkai-

matkailun tyollistava
vaikutus tukee hyvin-
vointia ja paikallista
osaamista. (+)

Luovien alojen ja kes-
tavan matkailun kou-
lutustarjonta tar-
keda. Vahvistaa osaa-
mista, tyollisyytta ja
osallistumista, ja in-
vestointeja. (+)

Kulttuurialan osaami-

Heikot julkiset yhtey-
det ja saavutettavuus
luontokohteisiin estda
siirtymista vahapaas-
toisiin vaihtoehtoihin
ja vaikuttaa ekologi-
seen kestavyyteen. (-)

Saavutettavuus ja di-
gipalvelut tukevat kes-
tavaa matkailua ja
aluekehitysta. (+)

Digitaaliset ja sahkoi-
set ratkaisut ja teko-

lusisdltojen saavutet- nen tuo uusia tapoja alykehitys tukevat ha-
tavuus paranee, mika kasitelld kestavyys-

tukee sosiaalista hy-
vinvointia ja osallis-
tumisen mahdolli-
suuksia myos haja-
asutusalueilla. (+)

Uudet liiketoiminta-
mallit ja tyopaikat
parantavat elinoloja
ja taloudellista tur-
vallisuutta. (+)

Digitaalisten ratkai-
sujen ylikorostumi-
nen voi lisata

murrosta. (+)

Matkailu ja luova ta-
lous vahvistavat
identiteettia, yhtei-
sollisyytta ja mielen
hyvinvointia. (+)

Kulttuuripalvelujen

saavutettavuus lisaa
osallisuutta ja tukee
psyykkistd ja sosiaa-
lista hyvinvointia. (+)

jautettua saavutetta-
vuutta ja vahapaastoi-
syytta. (+)

Etdtyo ja alustatalou-
den kehittyminen luo
lisaa mahdollisuuksia
vahapaastdisempaan
matkailuun (+)

Joukkoliikenteen ja
kestavien liikkumisrat-
kaisujen kehittdaminen
helpottaa liikkumista
ilman omaa autoa,
mikd parantaa

materiaalien ja ener-
gian tarvetta. (-)

Resurssiriippuvuudet
(energia, polttoaine,
varaosat) voivat luoda
ristiriidan huoltovar-
muuden ja ymparisto-
tavoitteiden valilla. (-)

Teknologiariippuvuus
lisaa riskia, etta yhden

kuluttaville toi-
menpiteille jalkika-
teen. (+)

Teknologisten rat-
kaisujen laajamit-
tainen kayttoon-
otto kasvattaa
energiantarvetta ja
laitemateriaalien
kulutusta. (-)

jarjestelman hairio vai- lhmisten tervey-

kuttaa laajasti muihin
sektoreihin. (-)

limastoriskit vaikutta-
vat matkailukauteen ja
vaativat varautumista.

()

Massatapahtumien hal-

linta ja matkailun tur-
vallisuus korostuvat
muuttuvassa ilmas-

den ja turvallisuu-
den turvaaminen,
ymparistonsuojelu
ja yhdyskuntien re-
silienssi tukevat
toisiaan, kun ilmas-
tonmuutokseen
varaudutaan enna-
koiden. (+)

Taloudelliset, tek-
nologiset ja ympa-
ristolliset tavoit-
teet voivat olla ris-
tiriidassa, jos va-
rautuminen edel-
lyttaa raskaita ra-
kenteellisia ratkai-
suja, jotka heiken-
tavat luonnon mo-
nimuotoisuutta. (-)

Resurssien koh-
dentaminen vain
kriittisiin alueisiin
voi jattda osan va-
estdsta ja ymparis-
tosta haavoittu-
viksi. (-)

Matkailu vahvistaa
alueen vetovoi-
maa, mutta aiheut-
taa myo6s ymparis-
tévaikutuksia. (+/-)

Heikot julkiset yh-
teydet ja saavutet-
tavuus luontokoh-

tossa ja globaalissa toi- teisiin voi estda

mintaymparistossa.

(+/-)

Elintarviketurvallisuus,

siirtymista vaha-
paastoisiin vaihto-
ehtoihin ja vaikut-
taa ekologiseen

vesiturvallisuus ja ener- kestivyyteen. (-)

giahuoltovarmuus tur-
vallisuustekijoita mat-
kailussa (+)

Puhdas ja turvallinen
matkailu (+)

Vastuullinen suunnit-
telu ja kavijaohjaus tu-
kevat kestavyytta. (+)

Kulttuuri ja luovat alat
tukevat kriisinkesta-
vyyttd tarjoamalla vali-
neita yhteisollisyyden,
mielenterveyden ja

matkailun kuormi-
tus: alueiden kulu-
minen, hairiot ja
jatekuorma hei-
kentaa herkkien
kasvi- ja eldinlajien
selviytymista eri-
tyisesti luonnon-
suojelualueiden la-
heisyydessa. (-)

Luonto ja kulttuuri-
palvelut tukevat
virkistystd, mielen



Uudet tyopaikat pa-
rantavat elinoloja ja
lisdavat alueellista
vetovoimaa. (+)

Matkailu ja luovat
alat lisdavat kult-
tuuri- ja vapaa-ajan-
palvelujen tarjontaa,
mika vahvistaa asuk-
kaiden hyvinvointia
ja viihtyvyytta. (+)

Hyvinvointi- ja luon-
tomatkailu tukevat
terveellisia elaman-
tapoja ja edistavat
seka matkailijoiden
ettd paikallisten hy-
vinvointia. (+)

Kasvava matkailija-
maard kuormittaa
paikallisia palveluja
ja lisata ruuhkia,
mika voi heikentda
paikallisten viihty-
Vyytta. (-)

Lyhytaikainen tai se-
sonkiluonteinen
matkailutyo voi li-
satd tydeldaman epa-
varmuutta. (-)

Lisadantynyt matkailu
voi kuormittaa luon-
tokohteita (eroosio,
jateongelmat, hai-
rioherkkien lajien
héiriintyminen). (-)

Kansainvalisen len-
toliikenteen kaswvu li-
saa kasvihuonekaa-
supadstoja ja hei-
kentaa ilmastota-
voitteiden toteutu-
mista. (-)

Investoinnit matkai-
luinfrastruktuuriin
(majoitus, reitit, pal-
velut) vahvistavat
alueen kehitystd ja
parantavat saavutet-
tavuutta. (+)

Kulttuuriperinnon ja
paikallisten tarinoi-
den hyddyntaminen
matkailussa tukee
identiteettia ja mai-
seman arvostusta.

(+)

Suuret matkailuin-
vestoinnit voivat
muuttaa maisemaa
ja lisata painetta ra-
kennetulle ymparis-
tolle. (-)

Luovan talouden
ratkaisut ja digitaali-
set palvelut vdhen-
tavat luonnonvaro-
jen kulutusta verrat-
tuna fyysisiin tuot-
teisiin. (+)

eriarvoisuutta, jos
kaikilla ryhmilla ei

ole paasya teknologi-

aan ("digikuilu”). (-)

Koulutuksen ja tyd- yhdenvertaisuutta ja
elamayhteyksien ke- arjen sujuvuutta. (+)

hittdminen parantaa
nuorten ammattilais- Esteettémat matka-

ten tydllistymistd ja  ketjut ja saavutettavat

turvallisuuden tunteen hyvinvointia ja
vahvistamiseen. (+) viihtyvyytta. (+)

Yhteisollinen kulttuuri- Vastuullinen mat-
toiminta (kirjastot, ko- kailu ja ekologinen

Virtuaalisten ratkai- tygelamain laatua. (+) Kulttuuri- ja matkailu-

sujen korostuminen
voi vdhentaa fyysisia
kohtaamisia ja vai-
kuttaa yhteisollisyy-
den kokemukseen. (-

Kulttuurihyvinvoin-
nin liittdminen osaksi
sosiaali- ja terveys-
palveluja parantaa
vdeston hyvinvointia
kokonaisvaltaisesti.

Virtuaaliset matkailu- (4)

ratkaisut voivat va-
hentda matkustus-
tarvetta ja siten lii-
kenteen paastoja. (-)

Digitaaliset sisallot
voivat vahentaa pai-
notuotteiden ja ma-
teriaalisten markki-
nointivalineiden tar-
vetta. (-)

Digitaalisten palvelu-
jen laajamittainen

kaytto lisaa energian-

kulutusta (datakes-
kukset, laitteistot),

mika kasvattaa hiili-
jalanjalkea. (-)

Elektroniikan valmis-
tus ja kierratyksen
puutteet voivat lisatd
luonnonvarojen
kuormitusta ja jat-
teita. (-)

Uudet digitaaliset
alustat ja kulttuurisi-
sallot vahvistavat
kulttuuriperinnén
saavutettavuutta ja
sen kaytt6a osana
matkailua. (+)

Jos teknologinen ke-
hitys keskittyy vain
digitaalisiin ratkaisui-
hin, paikallisten kult-
tuuriymparistojen ja
fyysisen matkai-
luinfrastruktuurin yl-
lapito voi jaada va-
hemmialle. (-)

Virtuaalieldmysten li-

saantyminen voi oh-
jata resursseja pois

perinteisen kulttuuri-

perinndn sdilyttami-
sesta. (-)

Virtuaali- ja digipal-
velut voivat vdhen-
taa fyysisten resurs-
sien tarvetta (esim.
matkustus, majoitus-

Alan tyd on usein
kausiluonteista ja
epdvarmaa, mika voi
heikentaa tyonteki-
joiden sosiaaliturvaa
ja jaksamista. (-)

Tyoelaman kuormit-
tavuus matkailu- ja
kulttuurialoilla voi li-
sata uupumusta ja
heikentaa elinoloja.

()

Kulttuurihyvinvoin-
nin ja digitaalisten
alustojen hyddynta-
minen lisda palveluja
ilman suurta ympa-
ristékuormaa. (+)

Matkailun kasvaessa
hallitsemattomasti,
se lisaa ymparisto-
kuormaa (kuljetus,
maankaytto). (-)

Kulttuuri- ja matkai-
lupalvelut vahvista-
vat yhdyskuntara-
kennetta ja tukevat
elinvoimaisia keskuk-
sia ja kuntia. (+)

Kulttuuripalvelujen
saavutettavuus kai-
kissa kunnissa tukee
tasapainoista aluera-
kennetta. (+)

Kulttuuriperinnon
hyoédyntdminen mat-
kailussa vahvistaa
paikallisidentiteettia
ja maiseman arvos-
tusta. (+)

Jos resursseja ei
jaeta tasapuolisesti,
kulttuuri- ja matkai-
lupalvelut voivat kes-
kittya suuriin keskuk-
siin, mika voi heiken-
taa haja-asutusaluei-
den elinvoimaa. (-)

palvelut lisdavat viihty-

vyyttd ja osallisuutta.

(+)

Hyvat yhteydet tuke-
vat luovan alan toimi-

joiden tyén mahdolli-
suuksia myos haja-asu-

tusalueilla. (+)

Jos joukkoliikennetta
ei kehiteta riittavasti,

matkailun ja luovan ta-
louden kasvu voi lisdta

yksityisautoilua ja
ruuhkia, mika heiken-
taa elinoloja. (-)

Huono saavutettavuus

syrjaisilla alueilla voi
yllapitaa eriarvoi-
suutta palvelujen ja
tyémahdollisuuksien
saannissa. (-)

Kestava likkkuminen
(joukkoliikenne, pyo-
raily, kavely) vahentaa
paastoja ja ilmasto-
kuormitusta. (+)

Parempi matkaketju-

jen hallinta voi vdhen-

taa hajautuneen lii-
kenteen aiheuttamaa

ymparistokuormitusta.

(+)

Lisadntynyt matkailija-

virta kuormittaa luon-
tokohteita, jos kulkua

ei ohjata kestavalla ta-

valla. (-)

Infrastruktuurin raken-

taminen (reitit, pysa-

kointi, majoitus) voi li-
satd maankayton pai-
netta. (-)

Toimiva saavutetta-
vuus tukee aluekes-
kusten ja seutujen ta-
sapainoista kehitysta.

(+)

Tyo- ja esiintymistilo-

jen, majoitusmahdolli-

suuksien ja verkkoyh-
teyksien parantami-
nen lisda kulttuuripal-
velujen saavutetta-
vuutta ja monipuolis-

taa kaupunkikuvaa. (+)

Saavutettavuuden pa-

tiseututyo, paikalliset

kulttuurituotanto

tapahtumat) lisaa osal- parantavat elinym-
lisuutta ja ehkaisee syr- pariston laatua ja
jaytymista. (+) luovat houkuttele-

vuutta alueelle. (+)
Matkailun ja tapahtu-
mien turvallisuussuun- Taiteen ja kulttuu-
nittelu ja riskienhallinta rin keinoin voidaan
parantavat matkailijoi- lisdta ilmastotietoi-
den ja asukkaiden tur- suutta, mika vah-
vallisuutta. (+) vistaa kestavien

eldmantapojen le-
Jos matkailun ja tapah- yizmists. (+)
tumien riskienhallintaa
ei toteuteta kattavasti, Jos matkailun
vdeston turvallisuuden kuormitusta ei hal-
tunne voi heikentya. (-) lita, lisédantyva
matkailijamaara
heikentda luonnon
ja ympariston laa-
tua. (-)

Digitaalisten alustojen
ja tekijanoikeuksiin liit-
tyvien riskien hallinnan
laiminlyonti voi aiheut-
taa epaluottamusta ja Kulttuuritapahtu-
haitata hyvinvointia. (-) mien kasvava mit-
takaava lisaa me-
Kulttuuri ja matkailu  |ya, jatteitta. (-)
voivat edistad kestavaa
liikkumista ja luonnon Ekologisesti kesta-
arvostusta, mikd tukee vat matkailu- ja
ympariston kestavyytta kulttuuripalvelut
myos kriisitilanteissa.  tukevat luonnon
(+) monimuotoisuu-
den sdilyttamista.
TurvaIIisuusinvestoinnit(+)
matkailuinfrastruktuu-
riin voivat lisata raken-
tamisen ymparisto-
kuormitusta, jos kesta-
vyyttd ei huomioida. (-)

Jatehuollon opti-
mointi ja vastuulli-
set liikkumisratkai-
sut vahentavat
padstoja ja ympa-
ristokuormitusta.

(+)

Suuret tapahtumat voi-
vat kriisitilanteissa
kuormittaa ymparistoa
(jatteet, lilkenne). (-)  Kulttuurituotannot
ja taide voivat vah-
vistaa ymparistoar-
vojen nakyvyytta ja
luoda positiivisia
asenteita luonnon
suojeluun. (+)

Kulttuuriperinnén tur-
vaaminen osana huol-
tovarmuutta vahvistaa
yhteisojen identiteettia
ja jatkuvuuden tun-
netta. (+)

Matkailun kasvu li-
saa maaperan ku-
lumista, roskaantu-
mista ja hairiota
elicille, jos toimin-
taa ei ohjata kesta-
valla tavalla. (-)

Turvalliset tapahtumat
ja matkailukohteet
vahvistavat kaupunki-
kuvan vetovoimaa ja
alueen resilienssia. (+)

Kulttuuripalvelujen
saavutettavuus lisaa
yhdyskuntien sosiaa-
lista eheytta. (+)

llImastonmuutok-
sen aiheuttamat
aari-ilmiot lisaa
matkailun infra-
struktuurin haa-
voittuvuutta, mika
vilillisesti kuormit-

Kulttuuriperinnén suo-
jaaminen kriisitilan-
teissa voi vaatia mer-
kittavia resursseja,

kapasiteetti, materi- Luovien alojen kasvu

aalinen tuotanto). (+) Perustuu padosin ai-
neettomaan arvon-

Digitaalisiin sisaltoi- luontiin eikd suoraan
hin perustuvat liike- luonnonvarojen kulu-
toimintamallit nojaa- tukseen. (+)

vat enemman aineet-

tomaan Digitaalisten alusto-

jen hyédyntaminen

rantaminen mahdollis-
taa kulttuuriperinnén
ja matkailukohteiden
paremman hyddynta-
misen. (+)

mika voi syrjayttaa
muita kehittamiskoh-
teita. (-)

Turvallisuusvaatimuk-
set (esim. matkailura-

Uusi infrastruktuuri voi kenteissa) voivat muut-

muuttaa maisemaa ja taa maisemaa ja lisata
lisdta painetta

taa ympadristoa. (-)

Kulttuurihistorial-
listen rakennusten
energiatehokkuu-
den parantaminen
ja uusiutuvan
energian hyodyn-
taminen tukevat
kestavaa



6.4

Paikallisten raaka-ai-

neiden (ruoka, kasi-
tyot, kulttuurituot-
teet) hyodyntami-
nen matkailussa li-

s43 alueellista lisgar- den (laitteet, VR-la-

voa ja tukee kesta-
vaa resurssien kayt-
to4. (+)

arvonluontiin kuin  kulttuurihyvinvoin-  kulttuuriymparistolle,
luonnonvarojen kdyt- nissa vahentda mate- jos rakentamista ei
toon. (+) riaalista resurssitar-  suunnitella huolelli-

vetta. (+) sesti. (-)
Uusien teknologioi-

Jos matkailu kasvaa Liiallinen matkailu voi
sit, palvelimet) val-  fyysisen infrastruk-  vaarantaa paikallisen
mistus ja kayttod vaa- tuurin rakentamisen kulttuuriperinnon sai-
tivat harvinaisia me- kautta, voi lisata lymisen, jos kohteita
talleja ja energiaa, luonnonvarojen kdyt- kuormitetaan yli nii-

Kasvava matkailu voi jolloin luonnonvaro- t6a (rakennusmateri- den kestokyvyn. (-)

lisata veden ja ener-
gian kulutusta seka
jatteiden maaraa. (-)

Jos luonnonvarojen
kayttoa ei ohjata
kestavalla tavalla,
matkailu voi lisata
alueen ekologista
kuormitusta. (-)

Matkailun, kulttuu-
rin ja ruokajarjestel-
maén kytkeminen yh-
teen vahvistaa ta-
loudellista elinvoi-
maa ja tukee sosiaa-
lista ja ekologista
kestavyytta. (+)

Ylimaakunnallinen ja
kansainvélinen yh-
teistyo luo resiliens-
sid markkinamuu-
toksia vastaan. (+)

Kansainvalistymisen
ja lentoliikenteen
kasvu voi olla ristirii-
dassa ilmastotavoit-
teiden kanssa. (-)

jen kulutus kasvaa. (- aalit, energia). (-)
) Kestavan liikkkumisen

Osaamisen vahvista- ratkaisut ja digitaaliset
Kiertotalouden puut- minen ja hyvinvoin-  palvelut vahentavat
teet lisddvat riskia  nin edistdminen tu- luonnonvarojen kulu-
elektronisen jatteen kevat samanaikai-  tusta pitkalld aikava-
maaran kasvusta. (-) sesti aluetaloutta, lilla. 8+)

sosiaalista kesta-
Kestava digitaalinen yyytts ja kulttuuripe- Hajautunut infrastruk-

matkailu voi olla rinndn sailyttamists. tuuri (tydtilat, majoi-
vaihtoehto ilmasto- (4) tus) tukee resurssien
paastoja lisaavalle monipuolista kdyttoa
fyysiselle matkailulle. Kulttuuri- ja matkai- eri puolilla maakuntaa.
(+) lualan kytkeminen  (+)

koulutukseen, sote-
Taloudellinen kilpai- palveluihin ja harras- Matkailun kasvu voi li-

lukyky voi painaa tustoimintaan luo sy- sata energiankulutusta
vaakakupissa enem- nergiaa monen sek- ja jétteiden maaraa. (-)
man kuin ymparis-
tonakokulmat, mika
lisda energian ja Epdvarmat tydolot
luonnonvarojen kayt- voivat heikent so- riidassa ympdristéar-
toa. (-) siaalista kestavyyttd Vojen kanssa, jos mat-

javahentsd alojen  kailijavirtojen hallintaa
Virtuaalisten ratkai- hoykuttelevuutta pit- €i tehda kestavalla ta-
sujen vahvistuminen k3|15 aikavilills. (-)  valla. (-)
voi synnyttaa ristirii-
dan paikallisen elin- Jos matkailun kasvu
keinotoiminnan ohittaa ympiristén ja tyvat vain suuriin kes-
(esim. pienet matkai- sosiaalisen kestavyy- kuksiin, voi syntya
luyrittsjat) ja globaa- den, voi syntya risti- epatasapainoa yhdys-
lien alustojen vilill3. riitoja talouden, ym- kuntarakenteessa. (-)
(-) pariston ja hyvin-

voinnin valilla. (-)

torin valilla. (+) .
Taloudellinen kasvu

Vaikutusten tiivistelma

Metsa-, bio- ja kiertotalous

(matkailu) voi olla risti- ja vuoropuhelussa eri

Jos panostukset keskit- matkailun taloudelli-

painetta rakennetulle
ympdristolle. (-)

kaupunkikuvaa ja
kulttuuriperinnén
sailymista. (+)
Kulttuurin ja luovien
alojen toiminta perus-
tuu pitkalti aineetto-
maan arvonluontiin,
mika vahentaa luon-
nonvarojen kuormi-
tusta. (+)

Kestdvasti tuotteis-
tetut luontokoh-
teet vahvistavat
maiseman arvoa ja
paikallisidentiteet-
tia. (+)

Digitaalisten sisdltdjen Ekologisesti kesta-
hyédyntdminen voi vat tapahtumat
korvata fyysisid tuotan- voivat rikastuttaa
toja ja vahentda mate- kaupunkikuvaa ja
riaalien kulutusta. (+) lisdta vetovoimaa.
*)
Matkailuun liittyvat
turvallisuusinvestoinnit Uusi infrastruk-
ja infrastruktuuri voivat tuuri (reitit, palve-
lisata luonnonvarojen lut, energiaratkai-
kulutusta. (-) sut) muuttaa mai-
semaa ja lisata pai-
netta kulttuuriym-
paristolle. (-)

Suurten tapahtumien
jarjestaminen voi kas-
vattaa energiankulu-
tusta ja jatteiden maa- Kiertotalousratkai-
raa. (-) sut ja materiaalite-

hokkuus vdhenta-
Kulttuuri voi toimia va- 3t lJuonnonvaro-
lineend kotoutumisessa jen kulutusta ta-
pahtumissa ja kult-
kulttuurien valilla, mika tyuripalveluissa.
tukee sosiaalista ko- (+)
heesiota ja yhteiskun-
tarauhaa. (+) Uusiutuvan ener-
gian hyddyntami-
Jos painopiste on liikaa nen kulttuurihisto-
riallisissa raken-
sissa hy6dyissa, turval- nyksissa parantaa
lisuuden ja ympdris-  resurssien kesti-
téndkokulmien tasa-  y33 kayttod. (+)
paino voi karsia. (-)

Matkailun kasvu
Resurssien ohjaaminen yoi lisits ilmasto-
kulttuurin huoltovar- paistdjs, energian-
muuteen voi olla risti- kulutusta, veden-
riidassa muiden huolto- k5ytt64 ja materi-
varmuustavoitteiden
(esim. energiaturva)
kanssa. (-)

aalitarvetta. (-)

Jos luonnonvaro-
jen kayton hallin-
taa ei toteuteta
johdonmukaisesti,
matkailun ekologi-
nen jalanjalki kas-
vaa. (-)

Jos matkailun
kasvu ohittaa ym-
pariston kantoky-
vyn, voi syntya ris-
tiriita aluetalouden
kehityksen ja luon-
non monimuotoi-
suuden suojelun
valilla. (-)

Liiallinen painotus
matkailuun syrjayt-
taa muita ilmas-
tonmuutokseen
sopeutumisen kei-
noja. (-)



Biojalostuksen vaikutukset kohdistuvat aluetalouteen ja ymparistd6n. Biopohjaisten tuotteiden kehittdminen ja
bioenergian osuuden kasvu vahentavat kasvihuonekaasupééastoja seké tukevat huoltovarmuutta ja energiaoma-
varaisuutta. Omavarainen ja hajautettu energiantuotanto vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta ja parantaa alu-
eellista kriisinkestavyytta erityisesti poikkeustilanteissa. Karjanlannan prosessointi biokaasuksi parantaa ravintei-
den kiertoa ja vahentaa lannanlevityksestd aiheutuvaa kuormitusta pinta- ja pohjavesiin seké metaanipaastoja
maataloudessa. Biokaasuratkaisut ovat osa laajempaa metsa-, bio- ja kiertotalouden karkialaa, joka on tunnistettu
yhdeksi Pohjois-Savon &lykkaén erikoistumisen strategian painopisteista. Bioenergia ja kiertotalousratkaisut va-
hentavéat samalla ilman epapuhtauksia ja tukevat ihmisten terveytta sekd elinymparistojen viihtyvyytta.

Biojalostuksen vahvistuminen voi samalla parantaa ekosysteemipalveluiden hallintaa, mikali sivuvirrat ja tuotan-
toketjut suunnitellaan luonnon monimuotoisuutta tukeviksi. Maatilojen biojalostusinvestoinnit ja sivuvirtojen jalos-
tus (biokaasu, kierratyslannoitteet) tuovat uusia tuloja ja vahentavat ymparistokuormitusta, mutta maakunnan eri
osien valmiuksien ero voi hidastaa kannattavien toteutusten kaynnistymista. Kausitydvoiman perehdytyksen puut-
teet sekd osaamisvajeet voivat lisata tyon kuormittavuutta ja heikentdd alan houkuttelevuutta. Kasvualustojen
kierratys, tdsmalannoitus ja vedenhallinnan parantaminen vahentévét ravinnehuuhtoumia ja tukevat maaperén,
vesien ja elioston monimuotoisuuden tilaa.

Puun jalostusarvon nostaminen nékyy monipuolisesti useilla biotalouden sektoreilla. Metsateollisuudessa se tar-
koittaa siirtymista perinteisesta raaka-ainetoimituksesta korkeamman lisdarvon tuotteisiin, kuten rakennusmate-
riaaleihin, biohiileen ja kuitupohjaisiin pakkauksiin. Elintarvike- ja energiasektorilla hyddynnetdan puuperaisia ja
maatalouden sivuvirtoja mm. biokaasun tuotannossa ja kierratyslannoitteissa. Koulutus- ja tutkimusorganisaatiot
tukevat kehitysta tarjoamalla osaamista biojalostuksen, kiertotalouden ja uusien teknologioiden saralla. Klusterit,
testausalustat ja julkiset innovatiiviset hankinnat vauhdittavat markkinoille pasya seké ohjaavat yrityksia materi-
aalitehokkaisiin ja kiertotaloutta tukeviin ratkaisuihin.



Puurakentaminen tukee yhdyskuntarakennetta ja rakennettua ymparistéd, luo terveellisia ja viihtyisia elinympa-
rist6ja ja sitoo hiilta pitkaaikaisiin rakenteisiin. Toisaalta metsanhoitovelan purku, intensiivinen metsatalous ja
puulogistiikan kasvu voivat heikentdd maisema-arvoja, virkistysymparistdja ja kulttuuriympéristdja, jos ekologisia
ja sosiaalisia nakokulmia ei huomioida riittavasti. Puulogistiikan kasvun hallitsematon kehitys lisaksi lisaa liiken-
nepaéastoja ja melua, mika vaikuttaa iimanlaatuun ja viihtyvyyteen.

Jalostusarvon nostamisella on useita positiivisia vaikutuksia kestavaan elinvoimaan. Se vahvistaa aluetaloutta,
luo tydpaikkoja, lisda vientikelpoisten tuotteiden maaraa ja mahdollistaa uusien yritysten ja innovaatioiden synty-
misen. Osaamispohja vahvistuu koulutusorganisaatioiden ja yritysten yhteistyon kautta, mik& parantaa alueen
kykya vastata vihrean siirtyman haasteisiin. Metsateollisuuden toimintaedellytysten vahvistaminen parantaa krii-
sinkestavyytta ja huoltovarmuutta, koska tuotanto perustuu kotimaisiin raaka-aineisiin ja jakeluketjuihin. Sivuvir-
tojen tehokkaampi hyddyntaminen esimerkiksi biokaasu- ja kiertotalousratkaisuissa tukee luonnonvarojen kesta-
vaa hyodyntdmistd ja vahentad ympéristbkuormaa. Lisaksi biohiilen ja puurakenteiden hiilensidontakyky lisaa
alueellista ilmastokestavyytta. Tyollisyyden ja uusien liketoimintojen kasvu lisdé toimeentulomahdollisuuksia
koko maakunnassa, kunhan investoinnit ja osaamisen vahvistaminen kohdentuvat myds pienempiin seutuihin.

Digitalisaatio ja automaatio voivat kuitenkin vahentaa perinteisia tydpaikkoja etenkin matalamman koulutustason
tyontekijéiltd, mika lisdd muutospaineita tydyhteisdissa ja voi heikentad tyShyvinvointia. Toisaalta kehitykseen
liittyy myos haasteita. Tehostettu luonnonvarojen kaytto voi lisata metsien kayton painetta, mikali ekologinen kes-
tavyys ei ole riittdvasti huomioitu. T&ma voi johtaa luonnon monimuotoisuuden heikkenemiseen ja hiilinielujen
vahenemiseen. Hakkuut vahentavat metsien hiilivarastoja ja lisdavat metsatuhojen (esim. tuulituhojen) riskia. Li-
saksi metsien kasittely ilman monimuotoisuuteen liittyvaa suunnittelua voi mahdollisesti johtaa lajiston yksipuolis-
tumiseen ja luontotyyppien haviamiseen, mika heikentaa alueen ekologista resilienssia. Metsateollisuuden raaka-
ainetarpeen kasvu ja puuvarojen liiallinen kaytt6 voivat kaventaa lajien elintilaa, lisata metsatuhoriskeja ja heiken-
taa ekosysteemipalveluja. Luonnonvarojen tehokas hyddyntdminen aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia,
mikali vesistoihin, ilmastoon ja hiilivarastoihin kohdistuvia vaikutuksia ei huomioida. Vanhojen metsien vahenemi-
nen voi johtaa hiilivarastojen pienentymiseen ja vesist6jen kuormituksen kasvuun, mika heikentaa ekosysteemien
palautumiskykya seké alueellista sopeutumista ilmastonmuutokseen. Biostimulanttien ja kasvinsuojeluratkaisujen
kaytto edellyttaa varovaisuusperiaatetta, jotta vesisto- ja maaperariskit valtetdan. Maisemaan ja kulttuuriymparis-
to6n kohdistuvia paineita voi syntya kaivostoiminnan laajenemisen my6ta, ellei sijoittelua ja ympéristonhallintaa
tehdé huolellisesti.

Rakenteellisia ja toiminnallisia esteita kehitykselle on myds tunnistettu. TKI-toiminnan hajanaisuus ja mikroyritys-
ten heikko yhteys koulutusverkostoihin voi hidastaa uudistumista. Osaamisvajeet ja tyévoimapula erityisesti har-
vaan asutuilla alueilla muodostavat rakenteellisen haasteen. Sivutuotteiden laajamittainen hyodyntdminen vaatii
uusia teknologioita ja investointeja, joiden puute voi rajoittaa kehitysta. Saantelyn kiristyminen ja normiviidakko
lisdavat hallinnollista taakkaa etenkin pk-yrityksille. Vahaliikenteisen tieverkon heikko kunto vaikeuttaa logistiikkaa
erityisesti metsateollisuuden kannalta. Osaajapula erityisesti automaatio- ja séhkétekniikassa hidastaa teknolo-
gista kehitysta. Keskeinen haaste on suomen kielen taidon puute suorittavissa tehtavissa, jota vaaditaan erityi-
sesti prosessitydssa. Yhdyskuntarakenteeseen ja tydelaman kestévyyteen liittyen ympéristoteknologiaprosessien
osaajien saatavuus, monialaiset oppimiskokonaisuudet (esim. kierratyslogistiikka) ja tydhyvinvointiin panostami-
nen ovat edellytys uudistumiselle; kansainvalisen tyovoiman kielitaidon vahvistaminen lisaa yhdenvertaisuutta ja
parantaa tuotannon laatua. Logistiikan paastoja voidaan pienentad raideliikennettd vahvistamalla ja sahkdista-
malla kuljetuksia; toisaalta puulogistiikan kasvu ilman toimivaa infraa lisda kustannuksia ja ympéristékuormaa.

Resurssiviisaat ratkaisut tarjoavat kehityspolkuja, jotka tukevat seké ekologista etta taloudellista kestavyytta. Kier-
totalousratkaisut, sivuvirtojen hyddyntaminen ja uusi teknologia mahdollistavat toimintamallien uudistamista, jotka
saastavat luonnonvaroja, hillitsevat ilmastonmuutosta ja edistavat kestdvaa hyvinvointia. Sivuvirtojen jalostus ja
kierratysteknologiat pienentévat maaperén ja vesistojen kuormitusta seka vahentavat jatteen maaraa. Kiertota-
louden edistamisella voidaan merkittavasti vahentaa neitseellisten raaka-aineiden kéytt6a ja siihen liittyvia paas-
t6ja. Automaation, sensoroinnin ja digitaalisen seurannan avulla voidaan tehostaa luonnonvarojen kayttéa ja pie-
nentad ymparistokuormitusta. Alykkaat jarjestelmat tukevat ennakoivaa ilmastosopeutumista ja mahdollistavat
tehokkaan seurannan paastdjen vahentdmiseksi. Samalla ennakoivat tietopohjaiset jarjestelmat voivat varoittaa
ajoissa maaperaan ja vesistoihin kohdistuvista riskitiloista, mika tukee ekosysteemien suojelua ja ilmastokesta-
vyytta.



Luonnon monimuotoisuutta voidaan vahvistaa myds luontoyhteyksia parantamalla ja elinympéristdjen hoitotoi-
milla, jotka tukevat lajien siirtymista ja sopeutumista muuttuvaan iimastoon. Teknologinen murros yhdistaa paas-
tévahennykset, kierratyksen ja jalostusarvon kasvun, mutta lisd harvinaisten materiaalien ja energian kysyntaa,
mika edellyttaa kierratysmateriaalien skaalamista ja uusiutuvan energian kayttoa. Julkiset hankinnat ja ekosuun-
nittelu voivat vauhdittaa kestavien materiaalien kayttdonottoa myds terveyssektorin kertakéytttuotteissa. llmas-
tonmuutokseen sopeutuminen on keskeinen osa aluekehittamista. Hajautetun energiantuotannon ja paikallisten
ratkaisujen avulla voidaan vahvistaa selviytymista saan aari-ilmioista ja muuttuvista iimasto-olosuhteista. Paikal-
linen energiaomavaraisuus mahdollistaa kriittisten toimintojen, kuten ruoantuotannon ja vedenjakelun, jatkuvuu-
den poikkeusoloissa ja vahvistaa huoltovarmuutta. Metsien, maaperan ja vesist6jen tilaa parantavat toimet tuke-
vat ekosysteemien kestavyytta ja samalla lisdavat aluetalouden resilienssia. Huoltovarmuuden turvaaminen krii-
sitilanteissa vahvistaa myos vaeston peruspalveluja (lamp6, séhkd, elintarvikkeet) ja tukee kokonaisturvallisuutta.
Sopeutumista edistavat myos iimastoviisaat investoinnit, vihrean infrastruktuurin kehittdminen ja luonnon moni-
muotoisuuden turvaaminen osana alueellista suunnittelua ja elinkeinotoimintaa. Varautumista vahvistavat yhtei-
set harjoitukset, riskiskenaarioiden ennakointi ja hybridiratkaisut (varavoima, varaverkot, kotimaiset arvoketjut);
samalla on valtettava kriisitilanteissa ratkaisumalleja, jotka lisdavat polttamiseen nojaamista ja paastoja.

Kone- ja energiateknologia

Koneteollisuus ja energiateollisuus kayvat lapi merkittavaa rakennemurrosta, jonka taustalla vaikuttavat tekno-
loginen kehitys, tiukentuvat ymparistévaatimukset, kansainvélisen talouden ja kilpailun paineet seké osaavan
tydvoiman saatavuuden ja alueellisen saavutettavuuden kysymykset. Rakennemurrosta vauhdittaa erityisesti
ohjelmisto- ja digitaaliteknologian nopea kehitys, joka mahdollistaa tuotannon ohjauksen tehostamisen, ener-
gian ja materiaalien tehokkaamman kayton seka alykkaiden kone- ja energiaratkaisujen kehittamisen. Digitali-
saatio voi varmistaa energiatehokkaan logistiikan I&pi toimitusketjujen, mutta sen hyddyt edellyttavat kattavaa
s&hko- ja datainfrastruktuuria myds harvaan asutuilla alueilla.

limasto- ja ymparistovaikutusten arviointi korostuu kehityksessa: uusiutuvat ja hajautetut energiaratkaisut tu-
kevat energiamurrosta, vahvistavat alueellista omavaraisuutta ja turvaavat energiansaantia kriisitilanteissa.
Vahahiiliset tuotantotavat, kiertotalousratkaisut ja materiaalien uusiokaytté vahvistavat resurssitehokkuutta,
parantavat ilmanlaatua ja tukevat ihmisten terveytta. Samalla hajautettu energiantuotanto ja energiavarastot
lisdévat yhteiskunnan resilienssia, ja sektorien integraatio (lamp6, sahkd, kemianteollisuus, datavirrat) vahen-
taa neitseellisten luonnonvarojen tarvetta. Luonnon monimuotoisuuden ja ekologisen kestavyyden turvaami-
nen on tarkeaa suurten energiainvestointien yhteydessa: uudet tuotanto- ja siirtokapasiteetit seka logistiikan
laajentuminen liséd maankayttdpaineita, muuttaa maisemaa ja aiheuttaa elinympéristdjen pirstoutumista. Li-
saksi vesistoihin kohdistuvat riskit (esim. kaivostoiminnan jatevedet ja sivuvirrat) on hallittava, jotta veden
laatu ja ekosysteemit sailyvat. Suunnittelussa on turvattava lajien likkumismahdollisuudet, kriittiset ekosystee-
mipalvelut seké kulttuuri- ja maisema-arvot. Uusien teknologioiden ja sahkdistdmisen materiaalitarve (esim.
akku- ja vetyratkaisut) voi lisata kaivannaispaineita ja ymparistoriskeja, jos kierratys ja korvaavat materiaalit
eivat skaalaudu riittavasti.

Terveys- ja hyvinvointivaikutukset nakyvat muun muassa ilmanlaadun paranemisena, tyéturvallisuuden ja ty6-
olosuhteiden kehityksena seka osaamisen jatkuvan uudistamisen tarpeena. Digitalisaatio, automaatio ja teko-
aly parantavat tyoturvallisuutta, vahentavat inhimillisia virheita ja mahdollistavat ennakoinnin sédaolosuhteiden
mukaan. Energiatehokkaat ratkaisut pienentavét polttoaineen kulutusta ja ilmastovaikutuksia, mik4 edistaé
viihtyvyytta asuin- ja tydymparistoissa. Tyoterveyteen, ergonomiaan ja tydhyvinvointiin panostaminen tukee
tydntekijdiden jaksamista ja turvallisuutta. Nopeasti muuttuvat osaamisvaatimukset voivat kuitenkin kuormittaa
henkil6stod, ja kielitaidon puutteet voi lisata ty6turvallisuusriskej@. Rakennemuutoksen seurauksena osa pe-
rinteisista tydpaikoista voi kadota, mika lisaa sosiaalista epavarmuutta ja heikentaa yhteiséjen resilienssia.

Taloudelliset ja sosiaaliset vaikutukset ovat kaksijakoisia. Teknologinen murros synnyttaa uusia tyopaikkoja
erityisesti vihrean siirtyman ja digitalisaation aloilla, mutta aiheuttaa samalla rakennemuutosta tyémarkkinoilla
ja voi lisata epavarmuutta tyéntekijoiden keskuudessa. Suuret investoinnit, modernit teollisuusteknologiat ja
cleantech-ratkaisujen levidminen vahvistavat aluetaloutta, TKI-ekosysteemeja ja yritysten kilpailukykya. Inves-
tointikynnys ja kayttddnoton kustannukset haastavat pk-yrityksia, ja jos investoinnit kohdentuvat raskaisiin
ratkaisuihin, luonnonvarojen kysynta voi kasvaa nopeammin kuin kiertotalous ehtii skaalautua. Kansainvélinen
kilpailu ja globaalit laatustandardit lisdavéat painetta, mutta osaamisen kehittdminen, oppilaitosyhteistyd seka
kansainvalisen tydvoiman kotouttaminen turvaavat osaajapohjaa ja tukevat alueen elinvoimaa. Ty6eldman
sukupuolittuneisuus voi rajoittaa osaajapohjaa, ja koulutus- seka osaajapolkujen riittdmaton kehittdminen hei-
kentaa elinvoimaa. Kansainvalisten osaajien ja opiskelijoiden sijoittuminen alueelle vahvistaa osaamista ja
yhdyskuntarakennetta.



Toimivat rata-, lento- ja tieyhteydet parantavat arjen sujuvuutta ja tukevat yritysten sijoittumista, mutta teolli-
suusalueiden puutteellinen tie- ja rataverkko seké logistiikan pullonkaulat rajoittavat kasvua. Vahapaastéisen
liikenteen ja raideliikenteen vahvistaminen vahentaa paastoja ja maantieverkon kuormitusta, kun taas logistii-
kan laajentuminen voi lisata melua ja asuinymparistoihin kohdistuvia haittoja. Lentoliikenteen kasvu ilman
sahkaistymisen hyddyntamista lisda paastdja, jos investoinnit keskitetdén vain suuriin keskuksiin, alueellinen
ja sosiaalinen epétasa-arvo kasvaa. S&hko- ja uusiutuvan energian verkkojen kehittdminen tukee ilmastota-
voitteita, mutta uudet likenne- ja energiainvestoinnit kuluttavat luonnonvaroja ja voivat muuttaa maisemaa ja
kaupunkikuvaa, ellei ymparistéarvoja huomioida.

Energiaturvallisuuden ja toimitusvarmuuden varmistaminen turvaa l[Gmmon, sahkdn ja viestiyhteyksien jatku-
vuuden, joka parantaa arjen turvallisuutta ja viintyvyytta. Hajautettu energiantuotanto ja energiavarastot voivat
lisata kotitalouksien ja yhteis6jen resilienssia kriisitilanteissa. Varautumissuunnitelmat ja turvallisuuskoulutus
vahentévat kriisien vaikutuksia véeston hyvinvointiin. Raaka-aineomavaraisuuden ja sivuvirtojen hyddyntami-
nen energiantuotannossa tukee resurssitehokkuutta ja huoltovarmuutta. Varavoimaratkaisut (esim. diesel)
voivat kuitenkin kasvattaa paastoja ja paikallista kuormaa, ja pienydinvoiman tai vedyn tuotannon turvallisuus-
ja jatehuoltoriskit on hallittava. Jos energia- ja logistiikkaverkkojen toimintavarmuus pettaa, seuraukset hyvin-
voinnille ovat laajat. Energiayhteisot tukevat maaseudun elinvoimaa, mutta uudet varastot ja voimalaitokset
voivat muuttaa maisemaa ja lisata yhdyskuntarakenteen hajautumista, ellei sijoittamista ohjata. Tallin on
myods varmistettava kulttuuriympariston ja historiallisten kohteiden sailyminen osana alueen identiteettia.

Uusiutuva energia ja energiatehokkuus vahentavat paastoja ja tukevat monimuotoisuutta. Pitkalla aikavalilla
tavoitteena on edeta hiilineutraaliudesta kohti hiilinegatiivisuutta, mika vahvistaa maakunnan ilmastovastuul-
lista profiilia, mutta tuotanto- ja siirtokapasiteetin laajennukset seké logistiikan kasvu voivat pirstoa elinympé-
rist6ja ja lisata maankayttopaineita. Cleantech-ratkaisujen vieminen koko toimitusverkostoon pienentaa ympéa-
ristbkuormaa, mutta harvinaisten metallien ja mineraalien kasvava kysynté voi kuormittaa ekosysteemeja glo-
baalisti. Koneiden sahkdistaminen parantaa ilmanlaatua ja viihtyvyytta, mutta alkuvaiheen kustannukset ja
muutospaine voivat lisata tyoyhteisojen stressia. Materiaalitehokkuus ja sivuvirtojen hyddyntdminen vahenta-
vat jatteitd, mutta jos uusiutumattomien resurssien kaytto jatkuu rinnalla, kokonaiskuormitus voi silti kasvaa.

Ruokajarjestelma

Pohjois-Savon tuotantosuunnat tarjoavat monipuolisia mahdollisuuksia kehittaa ruoka-alaa ja tuottaa ter-
veellisia, turvallisia seka elamyksellisia tuotteita. Tuoteinnovoinnissa panostetaan seka elintarvikkeiden tuo-
tekehitykseen etta viljelyn kehittdmiseen asiakas- ja markkinalahtdisesti. Ekologisesti suunnitellut ja kierra-
tettavat pakkaukset tukevat kilpailukykya ja ymparistotavoitteita. Tavoitteena on ratkaisut, jotka tukevat alu-
eellista elinvoimaa, kilpailukykya ja kestavyytta. Paikallisesti tuotettu ja jalostettu elintarvike vahvistaa alue-
taloutta, omavaraisuutta ja vientipotentiaalia. Kasviproteiinien ja muiden uutuustuotteiden kehittdminen voi
vahentaa elaintuotannon ymparistovaikutuksia. Monipuolinen ja kannattava alkutuotanto luo pohjan iimasto-
kestavalle ruokajarjestelmalle.

Osaaminen ja tydvoima ovat keskeisia ruokajérjestelman kehityksen edellytyksia. Elintarvikealan osaaja-
pula, erityisesti harvaan asutuilla alueilla, voi muodostaa esteita kehitykselle. lImastoviisaiden kaytantéjen ja
teknologioiden kéyttdonotto lisda osaamistarvetta viljelyssa, logistiikassa ja jalostuksessa. Koulutus- ja tutki-
muslaitosten yhteistyd kuntien ja yritysten kanssa vahvistaa osaamista, tuo innovaatioita kéytantéén ja tu-
kee kokonaisturvallisuutta elintarvikeketjun kaikilla tasoilla. Kansainvalisen tydvoiman kotouttaminen, kieli-
koulutus ja tydelaman joustot lisdavéat hyvinvointia ja tydvoiman pysyvyyttd maaseudulla. Tydntekijdiden
osallistaminen prosessien kehittdmiseen lisaa sitoutumista ja viihtyvyytta. Toisaalta vuorotyd, epaséanndlli-
set tydajat ja asiantuntijatehtévien kuormittavuus voivat heikentaa tyokykya ja jaksamista. Jos osaamisen
kehittdmiseen ja koulutuspolkuihin ei panosteta, ymparistévastuulliset kaytannét jaévat toteutumatta ja alu-
eellinen elinvoima heikkenee.

lImastonmuutokseen sopeutuminen nakyy alkutuotannossa yha vahvemmin. Paikallinen ja hajautettu viljely
parantaa ruokaturvaa, vahentaa riippuvuutta ulkoisista resursseista ja mahdollistaa joustavan reagoinnin
aari-ilmiéinhin. Erikoiskasvien viljely, monipuolinen viljelykierto, kierratyslannoitteet ja hiilensidontaa tukevat
menetelmat parantavat maaperan hyvinvointia ja tukevat ekosysteemipalveluja. Samalla yksipuolistuva tuo-
tanto, uudet tuholaiset ja kasvitaudit lisdavat riskeja biodiversiteetille ja voivat kasvattaa torjunta-aineiden
kayttoa. Saan aari-ilmiét, kuten kuivuus ja myrskyt, lisdavat satovaihtelun riskia ja voivat aiheuttaa tulvia ja
eroosiota. Kuivuusjaksot ja kastelun lisaantyminen voivat heikentada pohjavesitasoja seka lisata suolaisuu-
den ja ravinnepitoisuuksien vaihtelua pintavesissa, kun taas vesitalouden hallinta ja materiaalitehokkuus



tukevat luonnonvarojen kestavaa kayttda ja vahentavat vesistékuormitusta. Jos sopeutumistoimia ei toteu-
teta, luonnonvarojen tuottokyky ja ruokajarjestelman resilienssi heikkenevat pitkalla aikavalill.

Energia ja resurssitehokkuus ovat ruokajarjestelman kestavyyden ytimessa. Uusiutuvan energian, kuten
biokaasun hyddyntédminen tukee energiaomavaraisuutta ja vahentaa paastéja. Energiatehokkuusteknologiat
ja materiaalitehokkuus pienentavat hiilijalanjalkea ja resurssien kulutusta. Kiertotalousratkaisut, kuten sivu-
virtojen hyodyntaminen lannoitteina ja energian tuotannossa, vahvistavat resurssitehokkuutta ja omavarai-
suutta. Toisaalta uusien teknologioiden kayttoonotto voi kasvattaa energiantarvetta ja raaka-aineiden kysyn-
taa, mik& voi lisatad ympéristopaineita. Modernit prosessiteknologiat, kuten kylmakuivaus, HPP ja CIP-opti-
mointi, voivat samalla pienentda veden- ja kemikaalien kulutusta elintarviketuotannossa, mika vahentaa ja-
tevesikuormitusta. Jos teknologia lisdé volyymeja enemman kuin tehokkuutta, syntyy jannite talouskasvun ja
ymparistdn kantokyvyn vélille. Vientipainotteinen kasvu voi lisata prosessi- ja jatevesia, ellei esikasittelya ja
seurantaa vahvisteta.

Teknologinen kehitys ja digitalisaatio avaavat uusia mahdollisuuksia mutta myds riskeja. Alymaatalous, da-
tapohjaiset ratkaisut ja automaatio lisdavat tuotannon tehokkuutta, parantavat riskien ennakointia ja tukevat
ruokaturvaa. Modernit teknologiat, kuten kylmakuivaus ja HPP, vahentavat ruokahavikkia ja parantavat elin-
tarviketurvallisuutta. Automaatio ja robotiikka voivat keventé fyysista kuormitusta ja parantaa ty6olosuh-
teita, mutta samalla ne véhentévat perinteisia tydpaikkoja ja voivat kasvattaa eriarvoisuutta toimijoiden va-
lill&, jos pienilla tiloilla ei ole resursseja investointeihin. Teknologiariippuvuus ja korkeat investointikustannuk-
set ovat erityinen kynnys pienille toimijoille, ja epatasainen kayttdonotto voi syventaa alueellisia eroja. Tek-
nologiapohjaiset ratkaisut voivat toisaalta parantaa maaseudun saavutettavuutta (esim. etdohjaus, digipal-
velut). Perinteiset kasitydvaltaiset tuotantotavat ja ruokakulttuuriset perinteet voivat j4&déa taka-alalle, jos
painotus siirtyy liiaksi tehokkuuteen ja vientiin.

Logistiikka, saavutettavuus ja markkinat ovat ratkaisevia ruokajérjestelmén toimivuudelle. Lyhyet ruokaketjut
ja tehokkaat logistiikkaratkaisut vahentavat paastdja ja ruokahavikkia. Paikallinen ruokatuotanto ja hajau-
tettu jalostus tukevat saavutettavuutta ja kriisinkestavyyttd, mutta pitkét kuljetusmatkat ja heikko infrastruk-
tuuri voivat lisata kustannuksia, paastoja ja alueellista eriarvoisuutta. Oikeanlainen kuljetuskalusto Suomen
sadolosuhteisiin sopeutettuna ehkaisee kuljetushavikkia ja sen ymparistévaikutuksia. Toimivat verkkoyhtey-
det ja infrastruktuuri ovat valttamattomia digitalisaatiolle, logistiikan sujuvuudelle ja ruokaturvalle. Viennin
kasvu avaa uusia liketoimintamahdollisuuksia, mutta se voi ohjata resursseja pois kotimaisesta kaytosté ja
lis&ta intensiivisen tuotannon ymparistovaikutuksia. Vaeston ikaantyminen ja nuorten poismuutto heikenta-
vat joillain alueilla elinvoimaa ja palvelujen sailymista. Huono saavutettavuus voi estaa jalostusarvon noston
ja investointien kohdentumisen. Elinvoiman keskittyminen suuriin keskuksiin voi heikentaa pienempien kes-
kusten yhdyskuntarakennetta ja palveluja.

Kulttuuri, identiteetti ja hyvinvointi nivoutuvat ruokajarjestelmaan monin tavoin. Lahiruoan ja kotimaisen tuo-
tannon vahvistuminen lisaa ruokaturvaa, terveytta ja turvallisuutta. Ruokamatkailu seké paikallisen kulttuurin
ja ruokaperinteiden hyddyntaminen tukevat alueellista identiteettia ja elinvoimaa. Nimisuojattujen tuotteiden
ja terveellisten ruokainnovaatioiden kehittaminen vahvistavat vientipotentiaalia ja hyvinvointia. Kansainvali-
nen kilpailu ja vientipainotus voivat kuitenkin syrjayttaa paikallisia ymparisto- ja kulttuuriarvoja, jos ohjausta
ei ole. Toisaalta kulttuuriperintd ja maisema-arvot voivat jaada taka-alalle, jos painopiste siirtyy liiaksi vientiin
tai intensiiviseen tuotantoon. Uudet tuotantolaitokset ja varastoinnin ratkaisut voivat muuttaa maisemaa ja
lisata painetta yhdyskuntarakenteelle, ellei sijoittelua suunnitella huolellisesti.

Kokonaisturvallisuus ja huoltovarmuus kytkeytyvat vahvasti ruokajarjestelmaan. Kotimainen tuotanto, oma-
varaiset energiaratkaisut ja sivuvirtojen hyédyntdminen parantavat kriisinkestavyytta ja vahentavat riippu-
vuutta ulkomaisista resursseista. Varautumistoimet, kuten varastointi ja varavoima, tukevat vaeston perus-
tarpeiden turvaamista poikkeusoloissa, mutta voivat kasvattaa paikallista ymparistékuormaa, jos ne nojaavat
fossiilisiin ratkaisuihin. Varautumisen kustannukset voivat kasautua pienille yrityksille ja tyontekijoille. Poik-
keustilanteissa myds jatevesien hallinta ja ohjaus voivat pettdd, mika aiheuttaa ravinne- ja haitta-ainepiik-
keja vesistoihin ja heikentad vesiturvallisuutta. Verkostomainen yhteistyd, tiedolla johtaminen ja koulutus
vahvistavat yhteisollisyyttd, resilienssia seka taloudellisen, sosiaalisen ja ekologisen kestavyyden yhteytta.
Agri-Food -klusteri ja alueelliset yhteistydhankkeet voivat vahvistaa paikallisten yritysten asemaa ja tukea
omavaraisuutta.

Hyvinvointiteknologia ja ladkekehitys

Pohjois-Savo on vahva terveysalan osaamiskeskittyma, jossa suurinta kasvua odotetaan hyvinvointiteknologi-
asta, digitaalisista palveluista ja laakekehityksestd. Maakunnassa on tutkimus- ja koulutuskeskittyma seka



kokemusta laaketutkimuksesta ja tuotannosta. Uudet innovaatiot hyddyntavat ohjelmisto- ja informaatiotekniik-
kaa, data-analytiikkaa, tekoalya, robotiikkaa, automaatiota seké& mittaus- ja anturiteknologiaa. Tama parantaa
palvelujen laatua, kustannustehokkuutta ja saavutettavuutta, mutta lisdd myds riippuvuutta energia- ja tietover-
koista seka kyberturvallisuudesta. Terveysdatan laajamittainen kaytto edellyttaa vahvaa tietosuoja- ja regulaa-
tio-osaamista, silla puutteet voivat heikentda luottamusta ja hidastaa hyétyjen toteutumista. Tietotekniikan ja
datakeskusten kasvava energiankulutus on huomioitava, jotta digitalisaation ympéristdjalanjalki ei kasva suh-
teettomasti.

Terveys ja hyvinvointi vahvistuvat uusien hoitomuotojen, biologisten ladkkeiden ja terveysteknologian innovaa-
tioiden kautta. Ne tukevat vaeston terveyttd, pidentavat tyduria ja vahentavét palvelujarjestelman kuormitusta.
Ennaltaehkaisevien palvelujen vahvistaminen pienentaa hoidontarvetta ja tukee ekologista kestavyytta. Etapal-
velut ja digiratkaisut parantavat palvelujen saavutettavuutta harvaan asutuilla alueilla, tukevat ikd@ntyvan vaes-
tdn kotona asumista ja vahentévat liikenteen paastdja. Haasteena on kuitenkin digikuilu: kustannukset, kaytet-
tavyys ja osaamispuutteet voivat lisita eriarvoisuutta ja yksindisyytta erityisesti iakkaiden asiakkaiden keskuu-
dessa. Hyvinvointiteknologian kayttd voi lisata osalla ikdéntyneista turvattomuuden tunnetta, ellei tukea ja opas-
tusta ole riittavasti. YksilGlliset hoitoratkaisut (riskiprofilointi, seuranta) voivat samalla vahentaa palvelujarjestel-
man kuormitusta ja tehostaa resurssien kayttoa.

Osaaminen ja tutkimus ovat keskeisia kehityksen ajureita. Osaamiskeskittymat ja tutkimusymparistot houkutte-
levat investointeja ja osaajia, mika vahvistaa aluetaloutta ja resilienssid. Kansainvéliset veturiyritykset ja kump-
panuudet tutkimuksen, julkisen sektorin ja yritysten valilla luovat uusia tyépaikkoja ja verkostomaisia innovaa-
tioekosysteemeja. Keskeisid osaamistarpeita ovat tekoaly, dataturvallisuus, regulaatio-osaaminen ja |adkeke-
hitykseen liittyva erityisosaaminen. Osaajapula ja koulutusjarjestelman hidas reagointi voivat hidastaa uusien
teknologioiden kayttédnottoa ja heikentaa tydhyvinvointia. Kilpailutusosaaminen ja innovatiiviset julkiset hankin-
nat voivat ohjata markkinaa kestavampiin ja ymparistovastuullisiin ratkaisuihin. Testaus- ja kehitysympéristdjen
hyddyntdminen auttaa yrityksia siirtymaan resurssitehokkaampiin prosesseihin. Kansainvalisten yritysten vahva
rooli voi toisaalta ohjata kehitysta pois paikallisista tarpeista, ellei ohjausta ja vuorovaikutusta vahvisteta.

Ekologinen kestavyys liittyy vahvasti terveysalaan. Hyvinvointiteknologia ja laakekehitys tukevat vihreaa siirty-
maa, kun kertakayttotuotteita korvataan kestavilla ratkaisuilla, materiaaleissa panostetaan kiertotalouteen ja
ekosuunnitteluun seké ladkekehityksen ja -tuotannon hiilijalanjélkeé pienennetian. Tama vahentaé luonnonva-
rojen kulutusta, jatekuormaa ja la@kkeiden ymparistévaikutuksia vesistdihin ja ekosysteemeihin. Toisaalta alan
suuri kertakayttdtuotteiden méaara, korkeat hygieniavaatimukset, laboratoriojatteet ja energiankulutus kuormit-
tavat ymparistda. Jos kestavien ratkaisujen kayttdonotto viivastyy, luonnonvarojen kayttd voi kasvaa nopeam-
min kuin kiertotalousratkaisut ehtivat skaalautua. Jos ymparistdnakdékulmia ei huomioida riittdvésti regulaatiossa
ja tuotannossa, riskina on ladkkeiden jadmien paatyminen ymparistoon ja elidstdon.

Aluekehitys ja infrastruktuuri hyotyvat paikallisesta ladkkeiden valmistuksesta ja alykkaasta logistiikasta, jotka
vahvistavat kriisinkestavyytta ja huoltovarmuutta. Uusien tutkimus- ja tuotantolaitosten sijoittuminen luo kasvua,
mutta voi keskittyd liiaksi suuriin keskuksiin, mika heikentaa tasapainoista kehitysta pienemmilla seuduilla. Uu-
det laitokset ja infrastruktuurihankkeet voivat lisata energiankulutusta ja ympéristdkuormaa seka muuttaa mai-
semaa ja rakennettua ymparistoa. Toimiva fyysinen ja digitaalinen saavutettavuus - likenneverkot, sairaalayh-
teydet ja laajakaista — on valttaméaton edellytys yhdenvertaisille palveluille ja alueelliselle elinvoimalle. Hyvat
likenneyhteydet vahvistavat [ddkkeiden ja hoitojen saatavuutta, mutta lentoliikenteen lisdé@minen kasvattaa
paastdja ja kuormittaa ilmastoa. Jos saavutettavuuden kehittdminen keskittyy vain suuriin keskuksiin, pienem-
pien seutujen elinvoima ja palvelut voivat heiketa.

Turvallisuus ja varautuminen vahvistuvat digitalisaation ja etapalvelujen my6ta, kun likkumisen tarve vahenee
ja hoidon jatkuvuus voidaan turvata myés kriiseissa. Varautumissuunnitelmat, hybridiratkaisut ja ajantasainen
tilannekuva parantavat kriisinkestavyytté ja vaeston turvallisuuden tunnetta. Riippuvuus séhkosta, datayhteyk-
sistd ja kansainvalisista toimitusketjuista lisda kuitenkin haavoittuvuutta. Kustannukset voivat kuormittaa erityi-
sesti pienia toimijoita ja syrjayttaa muita hyvinvoinnin investointeja.



Terveyspalvelujen liiallinen keskittaminen voi heikentda kokonaisturvallisuutta ja palvelujen saatavuutta poik-
keustilanteissa. Kyber- ja tietoturvariskit kasvavat teknologian laajassa kaytossa, mika edellyttaa jatkuvaa va-
rautumista ja harjoittelua. Julkiset hankinnat, jotka ohjautuvat myos paikallisille toimijoille, voivat vahvistaa alu-
eellisia arvoketjuja ja tydpaikkoja.

Hyvinvointiteknologia ja ladkekehitys vahvistavat aluetaloutta, osaamista, palvelujen laatua ja vaeston terveytta.
Samalla niihin liittyy merkittavi& ymparistd- ja tasa-arvovaikutuksia: onnistunut kehitys edellyttada kestavien rat-
kaisujen kayttoonottoa, osaamisen jatkuvaa kehittdmista seka tasapainoista alueellista ja infrastruktuurista
suunnittelua. Ymparistovastuulliset innovaatiot vahvistavat alueen mainetta kestavan kehityksen osaamiskes-
kittyménd. Jos kehitys painottuu yksinomaan taloudelliseen kilpailukykyyn, ymparistd- ja sosiaalindkdkulmat
voivat jaada taka-alalle.

Alykis vesijirjestelma

Pohjois-Savo on vahva vesiosaamisen keskittyma, jossa tutkimus, yritykset ja julkinen sektori kehittavat yh-
dessa uusia ratkaisuja. Vesi on keskeinen kehittdmisteema, johon liittyy sek& myonteisia etta kriittisia vaikutuk-
sia. Datan, tekodlyn ja automaation avulla voidaan hallita veden laatua, ohjata prosesseja tarkemmin ja rea-
goida nopeasti poikkeamatilanteisiin. TAma parantaa energiatehokkuutta, vahentada ympéristékuormaa ja tukee
luonnonvarojen kestavaa kayttoa. Samalla digitalisaatio ja datankasittely voivat lisata energiankulutusta (palve-
linkeskukset) ja harvinaisten materiaalien tarvetta anturi- ja ICT-infrassa.

Ymparisto ja monimuotoisuus hyotyvat vesistojen kunnostuksesta, suojelusta ja vedenkasittelyn kehittamisesta,
jotka tukevat ekosysteemien palautumiskykya ja hillitsevat ilmastonmuutoksen vaikutuksia. Monimuotoiset ve-
siekosysteemit vahvistavat luonnon puhdistumiskykya, tasapainottavat virtaamavaihteluita ja suojaavat elinym-
paristéja. Samalla teknologian ja infrastruktuurin rakentaminen voi muuttaa maisemaa, kuormittaa maaperaa ja
lisata materiaalien kéytt6a, ellei suunnittelussa huomioida ymparistda riittdvasti. Tehostettu vedenhallinta voi
heikentaa luonnollista hydrologista vaihtelua ja vaikuttaa monimuotoisuuteen, ellei ekologisia rajoja huomioida.
Vesijarjestelmien uudistaminen voi joissain kohteissa muuttaa my6s kulttuurihistoriallisesti arvokkaita ymparis-
t6ja, ellei vaikutuksia arvioida ennakolta.

Kiertotalous ja resurssitehokkuus vahvistuvat, kun veden kierrosta talteen otetaan ravinteita ja jatevesien hallin-
taa parannetaan. Kaivamattomat kunnossapitotekniikat ja materiaalien uusiokaytto saastavat luonnonvaroja ja
vahentavat ymparistokuormaa. Robotiikan ja automaation avulla prosesseja voidaan optimoida, mika vahentaa
vesistojen kuormitusta ja energiankulutusta pitkalla aikavalilla. Toisaalta uudet teknologiat voivat lisata harvi-
naisten materiaalien ja energian tarvetta, miké kasvattaa ymparistojalanjalked. Verkoston rakentamisen paasto-
jen vahentaminen ja materiaalien uudelleenkéaytto (putket, kaivot, kaivumassat) pienentavat ilmasto- ja ymparis-
tokuormaa.

Terveys ja turvallisuus paranevat jatkuvatoimisen veden laadun seurannan, etdvalvonnan ja tekoalyyn perustu-
van analytiikan avulla. Tamé vahentaa vesiperaisia riskeja ja turvaa puhtaan juomaveden saatavuuden. Tulva-
suojelu ja hulevesien hallinta ehkaisevat ymparistdvahinkoja ja suojelevat vaeston terveytta. Vesihuollon toi-
mintavarmuus on olennainen osa kokonaisturvallisuutta, mutta digitalisaation ja kyberhydkkaysten riskit voivat
lisata haavoittuvuutta erityisesti kriisitilanteissa. Vesijarjestelmien keskittdminen voi lisata laajalle levidvien hairi-
oiden riskia; hajautus rajaa vaikutusalaa, mutta kasvattaa paikallista osaamis- ja yllapitotarvetta.

Aluetaloudelliset vaikutukset nakyvat uusissa liiketoimintamalleissa, vientikelpoisissa palvelukonsepteissa ja
pilotointiympérist6issa, jotka vahvistavat paikallista yritystoimintaa ja houkuttelevat osaajia. Investoinnit vesitek-
nologiaan parantavat yhdyskuntien elinvoimaa, mutta voivat kohdistua ensisijaisesti suuriin keskuksiin, jolloin
pienemmat alueet jaavat jalkeen kehityksesta. Pitkdaikainen investointivelka ja kuntien talouspaineet voivat
myo0s johtaa palvelutason eriarvoistumiseen. Jos varautumis- ja sopeutumisinvestoinnit jaavat vajavaisiksi kun-
nissa, alueellinen eriarvoisuus kasvaa ja riskit kasaantuvat.

Osaaminen ja tydvoima ovat edellytys alykkaiden jarjestelmien kayttddnotolle. Osaava henkildsto takaa veden
laadunhallinnan ja ymparistovaatimusten noudattamisen seka ehkaisee ympéristdhaittoja. Vesialan kehittami-
nen luo tydpaikkoja ja mahdollisuuksia, mutta tydvoimapula ja elékdityminen voivat vaarantaa palvelujen jatku-
vuuden. Uusien teknologioiden hallinta edellyttaa jatkuvaa koulutusta, mika voi olla haaste erityisesti pienille
laitoksille ja haja-asutusalueille. Kansainvalisen tyovoiman hyodyntaminen ja osaamisen siirto ovat tarkeita re-
silienssin vahvistamiseksi. Suomen kielen vaatimukset voivat rajoittaa kansainvalisen tyévoiman saatavuutta ja
lisata kuormitusta nykyiselle henkildstélle. Automaatio voi vahent&a hallinnollisia ja huoltotehtavia, mika heiken-
taa paikallista tyollisyytta, ellei uudelleenkoulutusta jarjesteta.



Saavutettavuus ja infrastruktuuri ovat ratkaisevia vesihuollon toimivuudelle. Toimivat digiyhteydet mahdollista-
vat reaaliaikaisen seurannan ja etévalvonnan, mutta yhteyskatkokset voivat vaarantaa vedenhallinnan. Alem-
piasteisen tieverkon kunnossapito tukee huoltoa erityisesti haja-asutusalueilla, ja toimiva infrastruktuuri vahvis-
taa alueellista yhdenvertaisuutta ja elinvoimaa. Investoinnit uusiin verkostoihin ja rakenteisiin parantavat toimin-
tavarmuutta, mutta voivat lisata luonnonvarojen kulutusta ja paikallisia ymparistovaikutuksia. Puutteellinen tie-
verkon kunnossapito syrjaseuduilla voi lisata palvelujen eriarvoisuutta ja vaikeuttaa vesihuollon yllapitoa. Alu-
eellinen yhteistyd on valttdmatonta tasapuolisen saavutettavuuden varmistamiseksi etenkin haja-asutusalueilla.

Alykkaat vesijarjestelmat vahvistavat yhta aikaa ymparistdnsuojelua, vaeston terveyttd, aluetaloutta ja koko-
naisturvallisuutta. Kehityksen onnistuminen edellyttaa kestavien teknologioiden kayttdonottoa, osaamisen vah-
vistamista ja tasapainoista investointipolitikkaa, jotta ymparistd-, talous- ja sosiaalindkékulmat toteutuvat rin-
nakkain. Kotimaiset varajarjestelyt ja varmuusvarastointi pienentavat riippuvuutta ulkomaisista luonnonvaroista,
mutta lisdavat materiaali- ja energiatarvetta, ellei kiertotaloutta hyddynnetd. Varaosien ja energian toimitusket-
jujen haavoittuvuus voi kriiseissa lisata luonnonvarojen kulutusta tehottomilla véliaikaisratkaisuilla; resurssiriip-
puvuudet voivat siten aiheuttaa ristiriitoja huoltovarmuuden ja ymparist6tavoitteiden valilla.

Matkailu ja luova talous

Pohjois-Savon vahvuudet perustuvat monipuoliseen, puhtaaseen ja ainutlaatuiseen luontoon seké kulttuuripe-
rintdon, jotka luovat perustan kestavalle matkailun kasvulle. Kestavyyden nékokulmasta painopiste on ymparis-
ton kantokyvyn huomioimisessa, reitistdjen ja infrastruktuurin suunnittelussa seka kavijaohjauksessa herkilla
kohteilla. Jos investointeja ja palveluja keskitetaan liiaksi suuriin keskuksiin, pienempien seutujen elinvoima ja
yhdyskuntarakenteen tasapaino voivat heikentya.

limastokestavyyteen varautuminen edellyttdé palvelurakenteiden ja turvallisuusratkaisujen kehittdmista séan
aari-ilmioita (rankkasateet, helleaallot) varten. Luonnonymparistojen sailyttdminen ja hallittu kéyttd tukevat alu-
een vetovoimaa, vahentévat eroosiota ja jatekuormaa seka ehkaisevat hairidita hairidherkille lajeille. Kansainva-
lisen lentoliikenteen kasvu ja pitkat matkaketjut voivat heikentaa ilmastotavoitteita, jos kompensaatio ja vaha-
paastoiset vaihtoehdot eivat skaalaudu.

Kestava matkailu monipuolistaa elinkeinorakennetta, synnyttaa uusia tydpaikkoja ja lisaa paikallista lisdarvoa
(ruoka, kasityt, kulttuurituotteet). Vetovoimainvestoinnit ja kestava infra parantavat saavutettavuutta ja tukevat
seutujen tasapainoista kehitysta, mutta voivat muuttaa maisemaa ja lis&ta painetta rakennetulle ympéristolle,
ellei sijoittumista ohjata huolellisesti. Liiallinen kavijapaine suojelualueilla voi ylittad kantokyvyn ja vaarantaa
monimuotoisuuden, ellei kulkua ohjata.

Ymparistovastuulliset kaytannét, kuten jatteiden lajittelu, kiertotalous, materiaalitehokkuus ja ympéristoystavalli-
set tapahtumakonseptit — pienentavéat ekologista jalanjalkea. Jos luonnonvarojen kayttod ja jatehuoltoa ei joh-
donmukaisesti ohjata, kasvava matkailu voi lisata energian- ja vedenkulutusta seka jatteita ja heikentaa luonto-
arvoja. Erityisesti massatapahtumissa melu, ruuhkat ja jatehuolto on hallittava, jotta paikallisten viihtyvyys ei
heikkene.

Kulttuuri ja hyvinvointi hyétyvat, kun matkailu ja luovat alat lisdavat kulttuuri- ja vapaa-ajanpalveluja, vahvistavat
identiteettia ja edistavat terveellisia eldmantapoja (hyvinvointi- ja luontomatkailu). Hallitsemattomana suuret ta-
pahtumat voivat kuitenkin lisata melua ja jatekuormaa seka kuormittaa paikallisia palveluja. Kulttuurihistoriallis-
ten rakennusten energiatehokkuuden parantaminen ja uusiutuvat energiaratkaisut voivat yhta aikaa tukea kult-
tuuriperinndn sdilymisté ja vahentaé paastoja.

Digitalisaatio ja uudet mallit tehostavat myyntia ja markkinointia, parantavat palvelujen saavutettavuutta ja mah-
dollistavat iimastoviisaat, vahdmateriaaliset ratkaisut (digisisélldt, virtuaalielamykset). Samalla digikuilu ja kas-
vava datankasittelyn energiantarve ovat riskeja; virtuaalipalvelujen ylikorostus voi heikentaa yhteisollisyytta ja
ohjata resursseja pois fyysisen kulttuuriperinndn yllapidosta. Elektroniikan ja VR-laitteiden tuotanto seka puut-
teellinen kierratys voivat lisata harvinaisten metallien kayttda ja e-jatetta. Globaaleihin digitaalisiin alustoihin
nojaaminen voi kiristaa kilpailua ja heikentaa pienyrittajien asemaa paikallisissa arvoketjuissa.

Saavutettavuus ja likkuminen ovat kestavyyden ytimessa: joukkoliikenteen, kévelyn ja py6railyn kehittdminen,
esteettdoméat matkaketjut ja digipalvelut parantavat yhdenvertaisuutta ja vahentévat paastoja. Lisaantyva lentolii-
kenne liséa kasvihuonekaasupaastoja. Heikot yhteydet syrjaseuduilla yllapitavat eriarvoisuutta ja voivat lisata
yksityisautoilua; uusi infrastruktuuri (reitit, pysakdinti, palvelut) lisdd maankéyton painetta, ellei suunnittelu ole
huolellista. Toimiva saavutettavuus tukee my6s luovan alan likkuvuutta ja hajautunutta yrittajyytta, kun taas
kehittdmattomat yhteydet rajaavat tyd- ja palvelumahdollisuuksia.



Tydeldmé ja osaaminen hydtyvéat koulutuksesta ja tydelamayhteyksista (luovat alat, kestava matkailu), jotka
parantavat tydllistymista ja palvelujen laatua. Kausiluonteisuus ja epédvarmuus voivat kuitenkin heikentaa tydhy-
vinvointia; osaamisen vahvistaminen ja kulttuurihyvinvoinnin kytkenta sote-palveluihin tukevat seka sosiaalista
kestavyytta etta alueellista elinvoimaa. Epavarmat tydsuhteet ja kuormittavuus voivat pitkalla aikavalilla vahen-
taa alan houkuttelevuutta ja osaajapohjaa, ellei tydehtoja ja tydhyvinvointia kehiteta.

Turvallisuus ja riskienhallinta korostuvat muuttuvassa iimastossa ja globaalissa toimintaymparistossa. Vastuulli-
nen suunnittelu, kavijaohjaus, elintarvike- ja vesiturvallisuus sek& energiahuoltovarmuus parantavat turvalli-
suutta. Puutteellinen riskienhallinta heikentaa turvallisuuden tunnetta ja voi lisatad ymparistdkuormaa kriiseissa;
turvallisuusinvestoinnit puolestaan on toteutettava kestévyyskriteereja noudattaen. Epavarmat tydsuhteet ja
kuormittavuus voivat pitkalla aikavalilla vahentaa alan houkuttelevuutta ja osaajapohjaa, ellei tybehtoja ja tydhy-
vinvointia kehiteta.

Kokonaisarvio on, etta kestavasti toteutettu matkailu vahvistaa aluetaloutta, kulttuuria ja hyvinvointia seka voi
pienentdd ympaéristdkuormaa. Onnistuminen edellyttd kantokyvyn mukaista kdvijaohjausta, vahépaastdisia
likkumisratkaisuja, johdonmukaista kiertotaloutta, saavutettavuutta myds syrjaseuduille seka riskienhallintaa,
jotta talouden, ymparistdn ja sosiaalisen kestavyyden tavoitteet toteutuvat samanaikaisesti. Mikali painopiste on
liikaa matkailun taloudellisissa hyddyissa, ymparisto- ja turvallisuusnakokulmien tasapaino voi karsid ja luon-
nonvarojen kayttd kasvaa. Kestava digitaalinen matkailu ja virtuaalisisallét voivat taydentaa fyysista matkailua ja
pienentda paastdja, mutta niitd on kehitettavé kiertotalouden ja e-jatehuollon periaatteita noudattaen.
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Ympariston nykytilan todennakoinen kehitys, jos maakuntaohjelmaa
ei toteuteta

llman maakuntaohjelman mukaista kehittamistydta alueen ympariston tila kehittyisi paéosin vallitsevien trendien
mukaisesti. Yksittainen ohjelmakausi harvoin aiheuttaa suuria muutoksia ympariston tilaan, mutta maakuntaoh-
jelmien ja niihin kytkeytyvien hankkeiden puuttuminen useamman kauden ajan hidastaisi merkittdvasti ilmasto-
ja ymparistétavoitteiden saavuttamista. Erityisesti iimastonmuutoksen hillinnén ja siihen sopeutumisen kannalta
keskeiset toimet: biokaasun tuotannon edistaminen, hajautetut uusiutuvan energian ratkaisut, kiertotalous, luon-
non monimuotoisuus ja vesienhoito jaisivat todennakoisesti hajanaisiksi ja osin tehottomiksi. Seurauksena ra-
vinnekuormitus vesistoissa voisi jatkua, energiainvestoinnit viivastya seka maatalouden ja jatehuollon sivuvirto-
jen hyddyntdminen heikentya.

Vailla koordinoitua ohjelmaty6téd maankéaytté-, maatalous- ja tielikennesektorien paéastévahennykset seka hiili-
nielujen vahvistaminen etenisivat hitaammin, jolloin maakunnan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035 vaaran-
tuisi. Tama koskee myds toimia uusiutuvan energian lisdé@miseksi, energiatehokkuuden parantamiseksi, vaha-
paastoisen likenteen kehittdmiseksi seka hiilinielujen vahvistamiseksi metsissé ja turvemailla. Energiasektorilla
paastot todennakoisesti laskisivat edelleen kansallisen energiamurroksen my6ta, mutta ohjelman kokoavan roo-
lin puuttuessa riskina on, ettd sopeutumisen toimeenpano ja rahoituksen kokoaminen viivastyvét.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja ekosysteemien kestavyys edellyttévat pitkajanteista ja koordinoitua
tyota. llman ohjelman tukemia suojelu- ja hoitotoimia esimerkiksi metsa- ja vesiluontokohteiden tila saattaa hei-
kentya ja elinymparistojen pirstoutuminen lisaantya. limastonmuutoksen vaikutuksiin varautuminen edellyttaa
sopeutumistoimia, kuten vihredn infrastruktuurin kehittmista, valuma-alueiden hallintaa ja saan &ari-ilmidihin
varautumista; iiman naita alueellinen resilienssi voi jaada riittamattomaksi. Vesihuollon ja vesisektorin varautu-
misen kannalta alykkaiden vesijarjestelmien kehittdminen vaatii koordinaatiota; iiman ohjelmaa edistyminen ja
yhteisty0 voivat hidastua.

Pohjois-Savon pééstot olivat 1 866 kt CO,-ekv. vuonna 2023 ja ovat laskeneet 47 % (asukaskohtaiset 45 %)
vuosina 2007-2023; ilman ohjelman ohjausvaikutusta tdméan kehityksen jatkuminen voi hidastua. Lisaksi oh-
jelma operationalisoi “ei merkittdvaa vahinkoa” (DNSH) -periaatteen kaytanndn valintoihin; ilman ohjelmaa ta-
mankaltaisen harkinnan valtavirtaistaminen on hitaampaa.

Maakuntaohjelman puuttuminen vahentaisi mahdollisesti myds tiedolla johtamisen, tutkimus- ja kehittamistyon
seka sidosryhmayhteistydn vaikuttavuutta, mik& kaventaisi kykya tunnistaa ja ratkaista ymparistohaasteita ko-
konaisvaltaisesti ja ennakoivasti. Kokonaisturvallisuuden kannalta yritysten, viranomaisten ja TKI-toimijoiden
yhteistyon seka alueellisten arvoketjujen vahvistaminen on keskeistd. Varautumisen yhteiset kaytannét, han-
kintamallit ja hajautetun energiantuotannon ratkaisut kehittyvat hitaammin ilman ohjelmaa. Erityisesti energia-
turvallisuuden osalta hajautettu tuotanto, energiavarastot ja varavoimaratkaisut ovat tarkeita, mutta niiden edis-
tdminen vaatii koordinaatiota.



Maakuntaohjelman toteuttaminen ymparistokestavyytta ja haitallisia
vaikutuksia lieventaen

Ymparistondkokulma otetaan huomioon kaikissa EU- ja kansallisissa hankerahoituspaatoksissa. Hankehake-
muksiin sisaltyy ymparistévaikutusten arviointi ja ymparistomydnteisyys on yksi hankevalintakriteeri. Kansalli-
sissa hankkeissa edellytetdén arviota hankkeen ympéristovaikutuksista, seké arvion ympéristohaittojen esta-
mismahdollisuuksista. EAKR-ohjelmahankkeiden hakemuksessa hakijan tulee esittad hankkeen ymparistévai-
kutukset yksityiskohtaisesti mm. ilmastonmuutokseen, paastdihin, kulutukseen ja tuotantoon, luonnonolosuhtei-
siin ja ymparistoalan tutkimiseen ja koulutukseen. Toimenpiteissé ja hankevalinnoissa suositaan vaikuttavimpia
ja ympéristén kannalta myénteisia toimia. Ohjelmaty6ta ohjaa “ei merkittdvaa vahinkoa” (DNSH) -periaate seka
YK:n Agenda 2030 -viitekehys.

ELY-keskuksen mydntamissa yritystuissa rahoitettavilta hankkeilta edellytetaan, etta niissa on huomioitu ympa-
ristd- ja kaavoituslainsdaddannon vaatimukset. Lisaksi energia- ja materiaalitehokkuus seka myonteiset ympéa-
ristd- ja tydllisyysvaikutukset tuovat lisdarvoa rahoituspaatoksiin.

Maakuntaohjelman valilliset vaikutukset nakyvat toimialojen kehityksessa. Esimerkiksi metsétalouteen vaikute-
taan koulutuksen, TKI-toiminnan ja logistiikkaratkaisujen kautta, edistaen luonnon monimuotoisuutta ja hiilensi-
dontaa. Ohjelman toteutuksessa pyritdan ehkaisemaan haitallisia ymparistovaikutuksia ja tukemaan ilmastokes-
tavyytta seka ekosysteemien toimintakykyd. Tama toteutuu kone- ja energiateknologian, bio- ja kiertotalouden
seka alykkaan vesijarjestelman kehittamisessa. Alykkaissa vesijarjestelmissé painotetaan verkostojen optimoin-
tia ja digitalisoitua operointia, vedenlaadun seurantaa, teollisuuden vesienhallintaa seké energia- ja resurssite-
hokkuutta; lisaksi kehitetdan kaivamattomia menetelmia, materiaalien uusiokaytt6a ja rakentamisen paastojen
vahentamista. Kestavan teknologian kayttdonotto, digitalisaatio ja tekoalyratkaisut tehostavat resurssien kayttoa
ja vahentévat ymparistokuormitusta. Lisaksi luonnon monimuotoisuuden turvaaminen esimerkiksi vesistojen en-
nallistamisella ja kestavalla maa- ja metsataloudella on keskeisessa roolissa.

Maakuntaohjelmassa ilmastonmuutoksen hillintaa toteutetaan erityisesti Pohjois-Savon iimasto-ohjelman lin-
jausten mukaisesti. Keskeisi& toimenpiteitd ovat hiilineutraaliustavoite vuoteen 2035 mennessa, uusiutuvan
energian kayton lisdaminen ja fossiilisen energian vahentaminen, energiatehokkuuden parantaminen teollisuu-
dessa, liikenteessa ja rakennuksissa seka vahapaastoisten liikkumisratkaisujen ja joukkoliikenteen kehittami-
nen. Kiertotalouden edistdminen seka resurssiviisauden vahvistaminen ovat keskeisié tapoja vahentaa paas-
t6ja, ja yrityksia seka kuntia tuetaan ilmastotydssa asiantuntija-avun, rahoituksen ja pilotointien kautta. lImasto-
ohjelman mukaiset konkreettiset hillintdtoimenpiteet ovat: (1) uusiutuvan energian kayton merkittava lisadminen
(bioenergia, metsahake, aurinko- ja tuulivoima), (2) energiatehokkuuden systemaattinen parantaminen teolli-
suudessa, liikenteessa ja rakennuksissa, (3) vahapaastoisten liikkkumismuotojen ja joukkoliikenteen kehittami-
nen, (4) hiilinielujen vahvistaminen kestavalla metsénhoidolla, maaperén ennallistamisella ja turvemaiden vesi-
talouden hallinnalla, (5) maatalouden ja maankayttosektorin paastévahennysten tehostaminen hiilineutraalius-
tavoitteen (2035) saavuttamiseksi seka (6) kiertotalouden ja resurssiviisauden edistaminen yrityksissé ja kun-
nissa (materiaalikiertojen vahvistaminen ja neitseellisten raaka-aineiden kayton vahentdminen). Toimenpiteet
perustuvat vuonna 2023 paivitettyyn maakunnalliseen iimastotiekarttaan ja hiilineutraaliustavoitteeseen vuo-
delle 2035.

Viranomaisten toteuttamat toimenpiteet tukevat maakuntaohjelmaa ehkaisemalla ymparistolle aiheutuvia hait-
toja ja vahvistamalla ilmasto- ja ekosysteemiresilienssia. Tama nakyy koko ohjelman valmistelussa ja toimeen-
panossa. llmastokestavyytta ja ekosysteemien toimintakykya tukevat toimenpiteet ovat keskeisessa roolissa
maakuntaohjelman valmistelussa, etta sen toteutuksessa. Maakuntaohjelman ymparistovaikutukset iimenevat
mm. toteutettavien hankkeiden kautta. Sopeutumistydta kohdennetaan alueellisesti mm. kuntakohtaisten riski-
korttien avulla (saa- ja ilmastoriskit), ja valmistellaan alueellinen sopeutumissuunnitelma (2025).

Keskeisimmat ymparistévaikutukset maakuntaohjelman toteuttamisesta ovat ilmastopaastdjen vahentyminen,
energiatehokkuuden parantuminen ja siityma uusiutuvaan energiaan, luonnon monimuotoisuuden vahvistami-
nen seka vesienhoidon ja vesistéjen tilan paraneminen. Ohjelma tukee ekosysteemien kestavyytta, maankaytén
ja luonnonvarojen hallittua kaytt6a seka vihrean siirtyman investointeja, jotka yhdessa vahvistavat alueellista
ilmasto- ja ympéristoresilienssia. Kokonaisvaikutuksina ndhdaan myodnteiset ekologiset vaikutukset erityisesti
biotalouden, kiertotalouden, uusiutuvan energian ja kestavan teknologian kehittdmisen kautta. DNSH-periaate
toimii lapileikkaavana ohjenuorana, jotta kehittdmistoimet eivat aiheuta merkittdvaa haittaa ympéristolle.



Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu maakuntachjelman strategisten kérkien ja toimintalinjojen kuvaukseen. Maakuntaohjelma on
ymparistovaikutusten tunnistamisen kannalta yleispiirteiselld tasolla. Maakuntaohjelmakaudella tuettavien hank-
keiden ja yritystukien tulee vastata maakuntaohjelman, EU-ohjelmien ja kansallisen rahoituksen tavoitteita ja pai-
notuksia, mutta niiden maarasta, erityispiirteista ja vaikutusalueesta ei ole tietoa.

Selostuksessa siis arvioidaan maakuntaohjelman tavoitteiden mukaisten kehityssuuntien todennakdisia vaikutuk-
sia, joten arvioinnissa on epavarmuutta. Yksittaisten hankkeiden vaikutus on yleensa vahainen ja ohjelman mah-
dolliset merkittavat vaikutukset syntyvat kumulatiivisesti tai valillisesti erilaisten vaikutusketjujen kautta todenna-
kbisemmin useamman ohjelmakauden aikana. Epavarmuustekijoita lisdé se, ettd hankkeiden ja yritystukien
tarkka sisaltd ja toteutuspaikat eivét ole tiedossa ohjelmavaiheessa, vaan ne tdsmentyvat vasta toimeenpanossa.
Tama tarkoittaa, ettd arviointitulokset kuvaavat enemmaénkin todennakdisia kehityssuuntia kuin yksittaisia mitat-
tavia vaikutuksia.
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Seuranta

Pohjois-Savon maakuntaohjelman 2026-2029 vaikutusten arvioinnin seuranta on jatkuvaa. Vaikutusten arvi-
oinnin seuranta toteutuu valittujen strategisten karkien ja niiden tarkempien alakohtien avulla koko ohjelman
toteuttamisajan. Vaikutusten arviointia toteutetaan silloin, kun hankkeen tai sen rahoituspaatoksen valmistelija
miettii hankkeiden sisaltoja ja niiden rahoittamista maakuntaohjelman mukaisesti. Ymparistonakokulma otetaan
huomioon kaikissa EU- ja kansallisissa hankerahoituspaatdksissa. Hankehakemuksiin siséltyy ymparistovaiku-
tusten arviointi ja ympéristdmyonteisyys on yksi hankevalintakriteeri. Kansallisissa hankkeissa edellytetaan ar-
viota hankkeen ymparistovaikutuksista, seka arvion ymparistohaittojen estamismahdollisuuksista. Tassa kohtaa
otetaan aina huomioon hankkeen ymparistvaikutukset. Kasittelijan on pohdittava, onko hankkeen vaikutus
myOnteinen eli tavoiteltava vai kielteinen eli valtettava.

Maakuntaohjelman toteuttamisen aikana suoritetaan myds SOVA-lain edellyttaméa ympéristdvaikutusten seu-
rantaa. Maakuntaohjelman seurantaa toteutetaan hyddyntamélld maakunnassa kaytdssa olevia indikaattoreita,
seké sidosryhmayhteisty6td. Maakuntaohjelman ymparistovaikutukset iimenevat mm. toteutettavien hankkei-
den kautta ja yksittaisten hankkeiden vaikutusten arviointia tehdaan hankekohtaisesti. Ennen seuraavaa maa-
kuntaohjelmakierrosta (4 vuotta) kootaan perustiedot maakunnan ympériston tilasta seka tehdaan tarvittavat
analyysit ja johtopaatokset.
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